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1. DATOS GENERALES

1.1 IDENTIFICACION Y OBJETO DEL PROYECTO

1.1.1 Objeto del proyecto
El presente documento con titulo "OBRAS PARA REHABILITACION EDIFICIO SIN USO PARA NUEVA
VIVIENDA PARA JOVENES Y ADOLESCENTES EN EL COMPLEJO DE LA RESIDENCIA INFANTIL
ISABEL DE CASTILLA INCLUIDO EN PLAN DE RECUPERACION, TRANSFORMACION Y
RESILIENCIA. FINANCIADO POR LA UNION EUROPEA NEXTGENERATIONEU. SITA EN LA CALLE
SIERRA PALOMERAS N° 12, MADRID se redacta con el objeto de definir los trabajos y fases a realizar

en el edificio en cuestion.

Desde el afio 2009 el edificio no esta en uso ya que debido a una explosién de gas en el edificio el UFIL
(Unidad Formacién Insercion Laboral) tuvo que trasladarse. Desde entonces el inmueble esta vacio, en
desuso y con dafios estructurales que es necesario reparar. El edificio actualmente esta desocupado, se

pretende transformar con el fin de crear viviendas adaptadas para personas con discapacidad.

El inmueble consta de 3 plantas: sétano, baja y primera. Las superficies construidas aproximadas son:
- Planta so6tano: 99 m2

- Planta Baja: 395,92 m2

- Planta 12: 395,92 m2

Las obras a realizar consisten en la ejecucion del refuerzo estructural necesario, la remodelacién de las
tres plantas del inmueble y la dotacion de ascensor para mejora de la accesibilidad. Se crearan 4-5
viviendas (con 2 bafios, sala de estar y cocina), para alojar un minimo de 20 personas. En todo momento

se buscara la amabilizacién del inmueble dandole personalidad de hogar y no institucional.

El proyecto se encuadra dentro del Plan Nacional de Recuperacién, Transformacién y Resiliencia por
estimar que se ajusta a lo previsto en la linea 2 “Plan de Modernizacién de los Servicios Sociales:

Transformacion tecnoldgica, innovacion, formacién y refuerzo de la atencion a la infancia.
Este proyecto basico y de ejecuciéon forma parte del encargo en mision completa.

1.1.2 Identificacion del proyecto MRR
COMPONENTE 22: Plan de choque para la economia de los cuidados y refuerzo de las politicas de

inclusion.

LINEA DE INVERSION: 12_Plan de Modernizacion de los Servicios Sociales: Transformacion tecnoldgica,

innovacion, formacion y refuerzo de la atencion a la infancia.

PROYECTO DE INVERSION: PO5_Modernizacion y capacitacion de modelos residenciales de menores 'y

jovenes.
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1.2 AGENTES

1.21 EIl promotor

Los datos del promotor de presente proyecto son:

e Nombre: Agencia Madrilefia de Atencion Social (AMAS) de la Consejeria de Familia, Juventud y
Asuntos Sociales

e NIF: Q2801283I

e Direccién: C/ Agustin de Foxa, 31

e Teléfono: 915809449

e Email: contratacionamas@madrid.org

1.2.2 EIl Proyectista

Los técnicos redactores del presente proyecto son:

e José Manuel Barrio Losada. Arquitecto Colegiado COAM: 8154
e Gonzalo Cabanillas de la Cueva. Arquitecto Colegiado COAM: 7907

2. MEMORIA DESCRIPTIVA

2.1 INFORMACION PREVIA

211 Condiciones de partida
El presente documento se redacta por encargo de Agencia Madrilefia de Atencion Social, con niUmero de
expediente A/SER- 010065/2021 y denominacién OBRAS PARA REHABILITACION EDIFICIO SIN USO
PARA NUEVA VIVIENDA PARA JOVENES Y ADOLESCENTES EN EL COMPLEJO DE LA RESIDENCIA
INFANTIL ISABEL DE CASTILLA INCLUIDO EN PLAN DE RECUPERACION, TRANSFORMACION Y
RESILIENCIA. FINANCIADO POR LA UNION EUROPEA NEXTGENERATIONEU. SITA EN LA CALLE
SIERRA PALOMERAS N° 12, MADRID

2.1.2 Emplazamiento

El edificio objeto de las obras se encuentra en la Calle Sierra de Palomeras n212, 28031 Madrid.

2.1.3 Datos de la parcela
La parcela donde se encuentra el edificio sobre el que se actlda cuenta, segun los datos del Catastro, con

una superficie de 6.275 mZ.
La referencia catastral es 7100307VK4770A0001ZP

El inmueble esta dado de alta en el Inventario General de Bienes Inmuebles de la Comunidad de Madrid

con el n° de referencia 51.01.
Los datos urbanisticos de la parcela, obtenidos a través del Visor urbanistico del Ayuntamiento de Madrid.

e La parcela esta calificada como equipamiento singular (equipamiento de bienestar social)
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uzP1.03

El edificio de la Residencia Infantil Isabel de Castilla cuenta con los siguientes datos urbanisticos:
CALLE DE SIERRA DE PALOMERAS 12 B
18 - Villa de Vallecas (Casco Histdrico de Vallecas)

e ORDENACION

- Ambito: NZ 4

- Calificacion: EQUIPAMIENTO SINGULAR (EQUIPAMIENTO DE BIENESTAR SOCIAL)
- Superficie: 6.275 m?

- Estado: EXISTENTE

- Sistema: SISTEMA LOCAL

e PROTECCION DEL PATRIMONIO
- Proteccidn urbanistica: Conjunto Histérico Villa de Madrid Cerca y Arrabal de Felipe Il.
e CATALOGO:

- Centro Histérico (APE.00.01)

- Conjunto Historico Villa de Madrid Cerca y Arrabal de Felipe Il

- N°de Catalogo: 30579

- N°de Manzana: 1306037

- CONDICIONES DE CATALOGACION: Grado de Proteccién: Estructural del Conjunto

e PLANEAMIENTO Historico de expedientes
135/2021/00796 Modificacion de las Normas Urbanisticas del PGOUM de 1997 (MPG.00.343)

711/2012/29058 Adecuacion Normativa en Materia de Proteccion del Patrimonio (MPG.00.338)
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711/2011/01623 Moadificacién de las condiciones particulares del uso de servicios terciarios
NN.UU. del PGOUM-97

e OTRAS AFECCIONES
- SERVIDUMBRES AERONAUTICAS:
Denominacién: ADOLFO SUAREZ
Denominacién: GETAFE
Denominacién: TORREJON

2.2 DESCRIPCION DEL INMUEBLE EXISTENTE

2.21 Descripcion formal

2.2.1.1 Descripcion del solar y actuacién edificio
El solar de forma irregular tiene frente a las calles de la Sierra de Palomeras, del Monte Santo y de la
Sierra Vieja y cuenta con linderos a otras dos parcelas con las que configura la manzana en la que se
ubica.

En el solar existen varios edificios, solo se actla en el edificio situado entre las esquinas de la calle Sierra

de Palomeras y de la calle Monte Santo
El edificio del centro sobre el que se actua tiene forma de “L”

Dentro del solar existen aparcamientos necesarios para la dotaciéon del complejo. Al mismo tiempo como

no se aumenta la edificabilidad, no hace falta aumentar la dotaciéon de aparcamientos.

La parcela cuenta con arbolado que no se vera afectado por las obras ya que se actia solamente sobre

un edificio.
La parcela se cierra con una valla de fabrica que se encuentra en un estado de conservacion normal

La parcela cuenta con todos los servicios urbanos, electricidad, agua, saneamiento, telefonia.

2.2.1.2 Instalaciones urbanas en fachada
La fachada del edificio que da a la calle Sierra de Palomeras actualmente sirve de soporte para el paso de

varias instalaciones, entre ellas, redes de telecomunicaciones y 2 farolas del alumbrado publico.

La fachada del edificio que da a la calle del Monte Santo actualmente sirve de soporte para el paso de

varias instalaciones de redes de telecomunicaciones.

Para el traslado de las farolas situadas en la fachada de la calle Sierra de Palomeras, 12, se realizara una
PETICION POR TRASLADO DE FAROLAS POR OBRAS, al Ayuntamiento de Madrid, gestion que se
puede hacer telefonicamente en el 010, indicando en observaciones que el inspector de zona se ponga
en contacto con la constructora para indicarle que el traslado de las farolas se realizara al andamio situado
en fachada y posteriormente se reubicaran en la acera, para asi mantener siempre el servicio de alumbrado

publico.
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Las redes de telecomunicaciones se trasladaran de igual forma al andamio de fachada durante la obra y

posteriormente se sujetaran entre las nuevas farolas de forma aérea.

2.2.1.3 Descripcion del edificio
Si bien en la Informacién Catastral consta que el edificio fue construido en el afio 1.955, existe Ortofoto
datada en 1964 en la cual el edificio ain no aparece, por lo que consideramos que su fecha de construccién

es posterior a ese afo.

a) "Morfologia de la edificacién:

La construccion esta dentro de la parcela catastral 7100307VK4770A0001 ZP, ocupando la esquina entre
las calles de Sierra de Palomeras y Calle de Monte Santo, con una forma de "L", La parcela matriz tiene
en total una superficie de 6.275 m2 y una superficie construida de 5.237 m2. La construccion consta de
planta sotana parcial, planta baja y planta primera, con una superficie construida aproximada de 910 m2.

Actualmente esté sin uso, aunque estuvo destinada a formacién ocupacional (uso educativo).

b) Caracteristicas constructivas:

Estructura de hormigdén armado porticada, con forjado sanitario, fachada de ladrillo caravista pintado y
cubierta inclinada a dos aguas con tabiquillos palomeros, resolviéndose en dos crujias paralelas a las

fachadas.

¢) Circunstancias Urbanisticas:

Dotacion Equipamiento Singular (Equipamiento de bienestar social). N.° de catdlogo: 30579, con

proteccidn estructural del conjunto.

El informe elaborado por los técnicos del Servicio de Control Estructural de la Edificacion (se adjunta en
anejo aparte ANEJO 14) referido en el punto anterior puso de manifiesto la existencia de las siguientes

dafos y deficiencias en la finca:

En la inspeccidn realizada se comprobaron los siguientes hechos:

1°. El canalén que habia caido hacia la calle Monte Santo ya ha sido reparado.

2°, La situacion es similar a la que quedo el edificio tras la explosion de fecha 24.08.2009.

3°. Las medidas de seguridad que existen en la zona siniestrada son las adoptadas en actuacion inmediata
en el afio 2009 por lo que es necesario renovarlas ya que el tiempo transcurrido puede haber hecho que

hayan dejado de ser efectivas y se considera necesario ampliarlas.
Estéa conformado en tres plantas:

¢ Planta s6tano, que se corresponde con el extremo del ala del edificio con fachada a calle Sierra
de Palomeras, donde se ubica el cuarto de calderas y una zona de almacén.

¢ Planta baja, donde esta el acceso principal desde la calle Sierra de Palomeras. Esta planta se
encuentra elevada respecto al nivel de la acera exterior, aproximadamente 70cm. Cuenta con
accesos en los testeros desde el patio de parcela. En esta planta se localizan aulas, almacenes
de material y un taller de carpinteria. Cuenta también con aseos y una escalera junto al acceso
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que comunica con la planta s6tano y la planta primera. Esta zona es la que presenta mayores
dafios debido a la explosién que se produjo.

e Planta primera. En esta planta se localizan espacios de aulas, aseos, biblioteca, sala de profesores
y despacho de direccidn. La comunicacién con la planta baja se realiza a través de la Unica
escalera existente, que se encuentra muy dafiada

En cuanto a ndcleos de comunicacion, el edificio cuenta con la Gnica escalera que hemos descrito.

El patio exterior, al que se tiene acceso desde las salidas ubicadas en los testeros del edificio, es de uso
comun por todas las dependencias del complejo. En él se ubica maquinaria de instalaciones, asi como
una zona cubierta mediante una marquesina metalica, ambas adosadas a las fachadas.

Las superficies estimadas del complejo son las siguientes:

Estado Actual:

. HUECOS
PLANTAS SUPERFICIE CONSTRUIDA SUPERFICIE UTIL ESCALERA/ASCENSOR
Planta Sétano 99 m? 79.18 m2
BAJO
RASANTE 99 m? 79,18 m2
Planta Baja 395,92 m?2 341,06 m? 1,20 m?
Planta Primera 395,92 m? 338,13 m? 10,18 m?
SOBRE
RASANTE 791,84 m? 679,19 m? 11,38 m?
TOTAL 890,84 m? 758,37 m? 11,38 m?
Estado Reformado:

. HUECOS
PLANTAS SUPERFICIE CONSTRUIDA SUPERFICIE UTIL ESCALERA/ASCENSOR
Planta Sétano 99 m? 71,00 m2
BAJO
RASANTE 99 m? 71,00 m2
Planta Baja 395,92 m? 318,15 m? 5,25 m2
Planta Primera 395,92 m? 323,75 m? 13,87 m?
SOBRE
RASANTE 791,84 m?2 641,90 m? 19,12 m?
TOTAL 890,84 m?2 712,90 m?2 19,12 m?
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Namero de plazas | Planta Baja: 11 Planta primera: 11 Total plazas: 22

Las plantas del complejo son las siguientes:

Amacin
1500

I I
e

Instziacionss
4£30m2

Planta s6tano del inmueble
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2.2.2 Descripcion Constructiva

2.2.2.1 Estructural

La estructura esta resuelta mediante pilares de hormigoén, vigas de hormigén, muros de carga y forjado
unidireccionales de vigueta ceramica pretensada tipo T y bovedilla ceramica.

La estructura en planta tiene forma de L y los pilares se encuentran en el eje de la edificacion formando
dos vanos entre fachadas con crujias aproximadas de 4.5m.

El edificio tiene tres accesos peatonales, uno en la fachada oeste de la calle Monte Santo y otros dos en
los testeros. Uno de ellos esta cerrado al coincidir con la zona afectada por la explosion.

Forjado Tipo
Las cubiertas, cuya estructura principal se conserva original, son a dos aguas.
Respecto a la cimentacion se desconoce el sistema empleado.

Una descripcion mas exhaustiva de la estructura del inmueble se encuentra en el informe técnico
“INFORME DE EVALUACION ESTRUCTURAL EDIFICIO RESIDENCIA DE MENORES ISABEL DE
CASTILLA” realizado por la empresa INGENIEROS ASESORES. Este informe se afiade al presente

proyecto como anexo.

2.2.2.2 Fachadas
Los cerramientos de fachada estan formados por muros de fabrica de ladrillo cerdmico con un espesor de
40cm.

2.2.2.3 Cubiertas

Las cubiertas del edificio son:
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e Cubierta Inclinada: superiormente se cubre con teja ceramica a dos aguas sobre tabiquillos
palomeros, resolviéndose en dos crujias paralelas a las fachadas.

e Pérgola exterior: chapa plegada sobre estructura metélica anclada a muros de fachada.

2.2.2.4 Suelos en contacto con el terreno

Los suelos en contacto con el terreno estan formados por el acabado superior y una solera de unos 20cm
de hormigén.

2.2.2.5 Divisiones interiores

Las divisiones interiores estan constituidas por fabrica de ladrillo ceramico hueco.

2.2.2.6 Carpinterias

Las carpinterias del edificio:

¢ Ventanas: el material de los perfiles es aluminio. El acristalamiento es vidrio sencillo. Todas cuenta
con persianas de PVC.

e Puertas: el material de las puertas es de madera y de acero.

e Cerrajeria: las barandillas son de madera vy las rejas de los diferentes elementos con de acero.

2.2.2.7 Acabados

e Solados: baldosa ceramica, baldosas de terrazo, terrazo in situ y madera. Al exterior baldosas
hidraulicas de hormigon

e Techos: falsos techos de escayola, guarnecidos de yeso, alicatado ceramica

¢ Revestimientos verticales: alicatados ceramicos, guarnecidos de yeso

2.2.2.8 Instalaciones

Las instalaciones existentes en el edificio son las siguientes:

e El sistema de calefaccion y ACS se realizaba mediante una caldera central de gaséleo. Los
radiadores son de acero y estan situados por las diferentes salas. Cuenta con un depdésito exterior
enterrado de gasoleo.

La instalacion de calefaccion esta fuera de servicio, asi como el tanque exterior de gasoleo

¢ No dispone de sistema de refrigeracion centralizado, existen equipos auténomos (sistema partido)

que dan servicio a dependencias de forma individual.

¢ No hay sistema de proteccidn frente al rayo.

2.2.2.9 Cerramiento de parcela

Esta formado por fabrica ceramica y verja de malla metalica.

2.2.2.10 Mobiliario y equipamiento

El edificio cuenta con gran parte del equipamiento de las salas ocupacionales. Este equipamiento sera
retirado y trasladado a vertedero.

15



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION

OBRAS PARA REHABILITACION EDIFICIO SIN USO PARA NUEVA VIVIENDA PARA JOVENES Y ADOLESCENTES EN EL
COMPLEJO DE LA RESIDENCIA INFANTIL ISABEL DE CASTILLA INCLUIDO EN PLAN DE RECUPERACION,
TRANSFORMACION Y RESILIENCIA. FINANCIADO POR LA UNION EUROPEA NEXTGENERATIONEU. SITA EN LA CALLE
SIERRA PALOMERAS N° 12, MADRID

2.3 SITUACION ACTUAL DEL INMUEBLE

Se adjunta anejo fotografico del estado actual del inmueble, asi como informe de evaluacién estructural,

donde se puede observar en detalle la edificacion

El inmueble se encuentra sin actividad desde el afio 2009, con ausencia de mantenimiento desde entonces

por lo que se encuentra en fase de deterioro y numerosas patologias.

En junio de 2018 se realiza un Informe de Evaluacion de Edificios por el técnico Javier Garcia Alcazar, (se
adjunta como anexo al presente proyecto). Este informe describe las patologias que determinan la

situacion de la edificacion. Es desfavorable en cada uno de sus apartados:

- Cimentacion presenta asentamientos lineales que estan produciendo separacion y falta de enjarje
entre el muro de cerramiento lateral y la cubierta plana en la planta segunda.

- Estructura: Hay una corrosién significativa en perfiles metalicos de la estructura, dejando a la vista
superficies de perfiles con aspecto hojaldrado. Estos dafios se concentran en dependencias que
histéricamente han sido cuartos himedos. También se han encontrado fisuras longitudinales en
acabados de suelo y techo, marcando la posicién de nervios de forjado.

- Solados y particiones: Existen cedimientos y abombamientos en el solado y en solera en las zonas
préximas al cuarto de calderas del cuerpo posterior del edificio. Se han detectado fisuras en las
piezas ornamentales de las jambas y dinteles de huecos de particiones de planta baja. Fisuras
inclinadas en tabiques y sobre elementos estructurales.

- Fachadas: Afogarado del mortero en totalidad del paramento de fachada. Aparecen fisuras
motivadas por falta de cohesion del material, asi como un incorrecto fraguado del mortero empleado.
Abombamientos del aplacado exterior en fachada principal. Falta de adherencia del mortero a la
hoja portante del cerramiento.

- Filtraciones de agua en los paramentos exteriores.

- Cubiertas: Filtraciones y humedades producidas por la ausencia completa de lamina
impermeabilizante. Esto ha producido un gran deterioro en diferentes elementos constructivos del
inmueble, asi como presencia de vegetacién, moho, musgo, bacterias.

- Saneamiento: Debido a la falta de mantenimiento desde el afio 2011, hay obstruccioén y atasco en
conducciones verticales residuales y pluviales, generando humedades en la totalidad de los
paramentos a los que se encuentran asociados, asi como filtraciones de agua hacia el interior de la
edificacion.

En 2009 se ejecutan las obras de apuntalamiento preventivo y apeos en huecos en las zonas afectadas
por la explosion. Se apuntalan los elementos portantes (vigas principales y viguetas) Se desmontan los

falsos techos que presentan peligro de desprendimiento.
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3. JUSTIFICACION NORMATIVA

Segun el articulo 8.4.2. “Obras admisibles de la NZ. 4” se permite obras que quedan reflejadas en los
articulos 1.4.8., 1.4.9. y 1.4.10. de las Normas Urbanisticas de Madrid. En ellos se definen el objeto de las
obras de restauracion, conservacion, consolidacion, rehabilitacion, obras exteriores y de reconfiguracion,

asi como las obras de demolicién y de nueva edificacion.

Si bien la edificacién forma parte de un conjunto que cuenta con grado de proteccidn estructural,
entendemos que dicha proteccion se refiere a las edificaciones originales del antiguo Hospital de San
Ignacio de Loyola, del siglo XVII, desaparecido casi en su totalidad con la Desamortizacién y recuperado
en el siglo XIX. Este conjunto de edificaciones ni sus espacios exteriores se modifican ni se ven afectados

por el proyecto que proponemos.

El edificio objeto de esta actuacion de rehabilitaciéon es un afadido reciente, posterior a 1964, sin ningln
valor arquitectonico, por lo que no formaria parte del conjunto inicial de edificios protegidos. Tanto el
exterior como los elementos estructurales interiores estan realizados con materiales y disefios
convencionales. Tras la explosién producida en el s6tano del edificio, parte de dichos elementos sufrieron
graves dafios, siendo necesaria su reconstruccion teniendo en cuenta que su disefio debe cumplir la

normativa actual vigente.

La rehabilitacion del edificio obliga a que el proyecto cuente con los elementos de evacuacion exigidos por
los documentos DB-SI y DB-SUA del Cédigo Técnico de la Edificacién, que hacen necesaria la

incorporacion de una nueva escalera y elevador, asi como modificacion del trazado de la existente.

Igualmente, el estado actual de conservacion de todos los elementos estructurales, hacen necesaria una
actuacion en profundidad una vez llevados a cabo los trabajos previos destinados a subsanar los dafios y

deficiencias que afectan a la seguridad estructural del edificio.

El estado actual del edificio dista mucho de ser el mas adecuado dentro de un conjunto de estas
caracteristicas, por lo que entendemos que el proyecto previsto, ademas de no actuar sobre las
edificaciones originales del conjunto, mejoran, tanto la imagen general del mismo, como sus caracteristicas

estructurales y arquitectonicas.
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Evolucion del conjunto edificatorio:

1940/50 E-1211
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Estado actual de los elementos estructurales y generales del edificio:
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4. MEMORIA CONSTRUCTIVA

4.1 DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO DE DEMOLICION

El presente Proyecto contempla todas las operaciones y trabajos destinados a la supresién progresiva de
partes del edificio tanto para la adopcién de medidas de seguridad de ejecucion de las obras de reparacién
solicitadas por el Ayuntamiento de Madrid como para las obras de rehabilitacién del edificio sin uso para
vivienda para jovenes y adolescentes en el complejo de la Residencia Infantil Isabel de Castilla, con
expresion de las tareas encaminadas a la recuperacion, reciclaje o tratamiento especifico de los materiales

y productos resultantes de la demolicion.

La demolicién parcial de elementos de fachada y forjados, planteada para la edificacién se realizara

elemento a elemento. La demolicidn se realizara en orden descendente.

Considerando de manera individual los diferentes trabajos a realizar, y en funcion del procedimiento

empleado en cada caso se establece la siguiente denominacion:

- Demolicion elemento a elemento, planeando la misma en orden generalmente inverso al que se

siguié durante la construccion.

411 FASES DE DEMOLICION
Las fases siguientes determinan el orden de la demolicién, indicando la zona afectada y el método de
demolicién, los materiales a reciclar y las medidas de seguridad quedan reflejados en los documentos

especificos del proyecto.

FASE 1 (se actla en las fachadas y forjados afectadas a demoler (incluido la escalera), y demolicién

provisional de muro separador patio/calle)
Se realizard mediante demoliciéon elemento a elemento

e Se desmontara el alumbrado publico con el tendido grapado a la fachada y las farolas existentes

¢ Se desmontard las canalizaciones de fachada de telefonia.

e Desmontaje de instalaciones (equipos de produccién y emisién de calefaccién, climatizacién,
iluminacién, etc.). Se tendra especial cuidado en el recuperado y reciclaje de los gases de los
equipos de climatizacion

¢ Demolicién de falsos techos registrables y fijos. Retirada de cableado y conducciones ocultas.

e Desmontaje carpinterias interiores de madera, vidrieria, carpinterias metélicas exteriores y
cerrajeria

e Desmontaje de instalaciones de fontaneria y sanitarios

¢ Desmontaje de marquesinas metalicas de patio central y acceso peatonal secundario

e Montaje de torre metalica y traslado de linea eléctrica aérea existente a la torre.

e Se retiraran los elementos contaminantes de amianto y plomo.

27



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION

OBRAS PARA REHABILITACION EDIFICIO SIN USO PARA NUEVA VIVIENDA PARA JOVENES Y ADOLESCENTES EN EL
COMPLEJO DE LA RESIDENCIA INFANTIL ISABEL DE CASTILLA INCLUIDO EN PLAN DE RECUPERACION,
TRANSFORMACION Y RESILIENCIA. FINANCIADO POR LA UNION EUROPEA NEXTGENERATIONEU. SITA EN LA CALLE
SIERRA PALOMERAS N° 12, MADRID

FASE 2 (cubierta inclinada en zona de futuro ascensor, chimenea, desmontaje de marquesina de patio,

porteria y poste de baloncesto, instalaciones)
Se realizara mediante demolicion elemento a elemento

e Retirada de material de cobertura, se mantendra el criterio general de simetria a la hora de ir
retirando el material y desde la cumbrera a los aleros

e Demolicién de faldon de cubierta y tabiquillos palomeros hasta llegar al forjado.

e Desmontaje de marquesina metalica de patio, junto con la porteria y el poste de la canasta de
baloncesto.

e Desmontaje de aparatos sanitarios.

e Desmontaje de las instalaciones interiores existentes

FASE 3 (Solera en planta sétano y zona nueva de acceso, solera exterior de patio)
Se realizar4 mediante demoliciébn mecanica o elemento a elemento

e Demolicion de solera de planta s6tano por medios mecanicos
e Demolicion de solera de planta baja en la zona del acceso nuevo.

e Demolicion de solera de patio exterior en la zona afectada por la red de saneamiento.

FASE 4 (planta baja y primera)
Se realizard mediante demoliciéon elemento a elemento

e Demolicion de los revestimientos y solados

e Demolicién de la tabiqueria interior no portante
e Levantado de carpinterias

e Demolicién de falsos techos.

e Levantado de canalon de cubierta.

41.2 DEMOLICION DE LAS ZONAS APEADAS
Se comprobara en el momento de la demolicidn el grado de degradacion de la estructura y se reforzara
el apuntalado existente si fuese necesario, incluso creando. un tablero continuo bajo el forjado a demoler.
Se demoleran después de haber retirado todos los elementos estructurales y de revestimiento que haya

encima. Se demolerd el entrevigado, normalmente por presién

41.3 DEMOLICION PROVISIONAL DE MURO
Situado en la prolongacion de la fachada del edificio en la calle Sierra de Palomeras con puerta peatonal

para acceso al patio interior.

La demolicion del muro se realizara a mano, dejando enjarjes en el lado derecho del mismo para su futura

reconstruccion.
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41.4 NORMAS GENERALES DURANTE LA DEMOLICION

Para completar los trabajos de derribo se precisa llevar a cabo dos operaciones, a saber:

e Demolicion propiamente dicha, elemento a elemento

e Retirada de escombros (0, en su caso, acopio de material aprovechable).

Demolicién elemento a elemento:

- Este sistema obliga, por lo general, a realizar los trabajos de arriba hacia abajo y con medios

generalmente manuales o poco mecanizados.
- Los elementos resistentes se demoleran en el orden inverso al seguido en su construccion.

- Se procedera a retirar la carga que gravite sobre cualquier elemento antes de demoler éste. En
ningun caso se permitira acumular escombros sobre los. Tampoco se acumulara escombro ni se
apoyaran elementos contra vallas, muros y soportes, propios 0 medianeros mientras estos deban

permanecer en pie.

- En general, los elementos que puedan producir cortes como vidrios, loza sanitaria, etc. se
desmontaran enteros. Partir cualquier elemento supone que los trozos resultantes han de ser
manejables por un solo operario. El corte o demolicién de un elemento que, por su peso o volumen
no resulte manejable por una sola persona, se realizard manteniéndolo suspendido o apeado de
forma que, en ningln caso, se produzcan caidas bruscas o vibraciones que puedan afectar a la

seguridad y resistencia de los forjados o plataformas de trabajo.

- El abatimiento de un elemento se llevara a cabo de modo que se facilite su giro sin que este afecte
al desplazamiento de su punto de apoyo y, en cualquier caso, aplicandole los medios de anclaje y

atirantamiento para que su descenso sea lento.

- Elvuelco libre sélo se permitira con elementos despiezables, no anclados, situados en planta baja.
La caida deberd producirse sobre suelo consistente y con espacio libre suficiente para evitar efectos

indeseados.

- No se permitiran hogueras dentro del edificio y las exteriores se protegeradn del viento, estaran
continuamente controladas y se apagaran completamente al término de cada jornada. En ningin
caso se utilizara el fuego con propagacion de llama como medio de demolicién; es mas, en edificios
con estructura de madera o en aquellos en que exista abundancia de material combustible se

dispondra, como minimo, de un extintor manual contra incendios.

- Elempleo de compresores, martillos neumaticos, eléctricos o cualquier medio auxiliar que produzca

vibraciones deberé ser previamente autorizado por la Direccion Técnica.

- No se utilizardn gruas para realizar esfuerzos que no sean exclusivamente verticales o para
atirantar, apuntalar o arrancar elementos anclados del edificio a demoler. Cuando se utilicen para la
evacuacion de escombros, las cargas se protegeran de eventuales caidas y los elementos lineales
se trasladaran anclados, al menos, de dos puntos. No se descenderan las cargas con el control

Unico del freno.

29



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION

OBRAS PARA REHABILITACION EDIFICIO SIN USO PARA NUEVA VIVIENDA PARA JOVENES Y ADOLESCENTES EN EL
COMPLEJO DE LA RESIDENCIA INFANTIL ISABEL DE CASTILLA INCLUIDO EN PLAN DE RECUPERACION,
TRANSFORMACION Y RESILIENCIA. FINANCIADO POR LA UNION EUROPEA NEXTGENERATIONEU. SITA EN LA CALLE
SIERRA PALOMERAS N° 12, MADRID

- Al finalizar la jornada no deben quedar elementos susceptibles de derrumbarse de forma
espontanea o por la accién de agentes atmosféricos lesivos (viento, lluvia, etc.); se protegeran de

ésta, mediante lonas o plasticos, las zonas del edificio que puedan verse afectadas por sus efectos.

- Al comienzo de cada jornada, y antes de continuar los trabajos de demolicién, se inspeccionara el
estado de los apeos, atirantamientos, anclajes, etc. aplicados en jornadas anteriores tanto en el
edificio que se derriba como en los que se pudieran haber efectuado en edificios del entorno;
también se estudiara la evolucion de las grietas mas representativas y se aplicaran, en su caso, las

pertinentes medidas de seguridad y proteccién de los tajos.

Retirada de escombros:

- Ala empresa que realiza los trabajos de demolicion le sera entregada, en su caso, documentacion
completa relativa a los materiales que han de ser acopiados para su posterior empleo; dichos
materiales se limpiardn y trasladaran al lugar sefialado al efecto en la forma que indique la Direccién
Técnica.

- Cuando no existan especificaciones al respecto, todo el producto resultante de la demolicién se
trasladara al correspondiente vertedero o lugar de tratamiento, de acuerdo con la clasificacion de
residuos que figura en el presente proyecto, con las precauciones y tratamientos especificos

definidos para cada caso.

- El medio de transporte, asi como la disposicién de la carga, se adecuaran a cada necesidad,
adoptandose las medidas tendentes a evitar que la carga pueda esparcirse u originar emanaciones
0 ruidos durante su traslado.

4.2 SUSTENTACION DEL EDIFICIO Y SISTEMA ESTRUCTURAL

El edificio tiene un sistema de pérticos paralelos a fachada, con vigas y pilares de hormigén armado. El
sistema de forjado esta ejecutado con un sistema convencional de viquetas semirresistentes de hormigén
armado y con bovedillas ceramicas. Estimamos que el suelo de planta baja esta ejecutado con el mismo
sistema, pero empleando viguetas resistentes de hormigon armado sobre muretes de fabrica.

La cubierta esta ejecutada de similar manera, por medio de un forjado de viguetas semirresistentes, y la
pendiente de dicha cubierta se ha realizado con un sistema de tabique palomeros y rasillones con una

pequefia capa de compresion.

4.3 ESTADO REFORMADO ARQUITECTURA

431 ACTUACIONES PARA MEJORA DE ENVOLVENTE, FACHADAS
MUROS EN CONTACTO CON EL AIRE EXTERIOR:
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La mejora de la envolvente en se realizara desde el exterior mediante la colocacién de un sistema de
aislamiento térmico exterior (SATE)

El sistema consiste en:

Sistema Webertherm Acustic "WEBER" o equivalente, con DITE - 13/0836, compuesto por: panel rigido
de lana de roca, Webertherm placa TF profi o equivalente, de 120 mm de espesor, fijado al soporte con
mortero polimérico de altas prestaciones reforzado con fibras, Webertherm Base, "WEBER" o equivalente,
color gris y fijaciones mecéanicas con espiga roscada de polipropileno con tornillo metalico, Webertherm
SRD-5 "WEBER" o equivalente; capa de regularizacién de mortero polimérico de altas prestaciones
reforzado con fibras, Webertherm Base, "WEBER" o equivalente, color gris, armado con malla de fibra de
vidrio antiélcalis, Webertherm Malla 160 "WEBER" o equivalente, de 3,5x3,8 mm de luz de malla, 160 g/m?
de masa superficial y 0,52 mm de espesor; capa de acabado de mortero acrilico Webertene Advance M
"WEBER" 0 equivalente, color a elegir, gama Estandar, acabado gota, sobre imprimacién reguladora de la
absorcién Webertene Primer "WEBER" o equivalente. Incluso perfiles de arranque "WEBER" o
equivalente, de aluminio, perfiles para formacién de goterones Webertherm CF "WEBER" o equivalente,

de PVC con malla y perfiles de esquina "WEBER" o equivalente, de aluminio con malla.
Caracteristicas del aislamiento afiadido:

- densidad doble de 120 kg/m3 al exterior y 70 kg/m3 al interior.

- conductividad térmica= 0,035 W/(mK) segiin EN 12667

-e=0,12 m.

- Euroclase de reaccion al fuego Al.

- resistencia al paso del vapor de agua es p = 1.

Después de un periodo de espera de 24 horas se aplicard una capa de regularizacién de adhesivo
cementoso en el que se embebera la malla de fibra de vidrio aplicandose, de nuevo, otra capa de adhesivo
hasta tapar la malla. A continuacion, se aplicara una imprimacién antes de la capa de mortero monocapa

de terminacion.
- Mortero base para regularizacion de superficies

-Taco de expansion y clavo de polipropileno con aro de estanqueidad para fijacion de placas de tipo
ejotherm H2 o equivalente El nimero de tacos serdn adecuados al en funcion del paramento y los

esfuerzos originados por el viento y peso de aplacado tipo.
-Mortero de acabado:

Mortero de armadura Capa Base Casa para el embebido de la malla de refuerzo de fibra de vidrio, con
base de mortero de cemento polimérico, de color gris, que proporciona una alta permeabilidad al vapor,

mayor resistencia mecanica y excelente flexibilidad. Espesor entre 6 y 8mm.

Malla de fibra de vidrio de 3,5x3,8 mm de luz, antialcalis, de 160 g/m? , para refuerzo del mortero en el

sistema de aislamiento por el exterior.
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Imprimacion Con resistencia a la contaminacién atmosférica, elevada solidez y lavable. Permeable al vapor
e hidréfobo. Contiene agentes que impiden el crecimiento de algas y hongos en superficies revestidas.

Espesor 0,1mm.

Incluso p/p de preparacion de la superficie soporte, colocacion de perfiles de arranque en PVC y de
esquina, formacion de juntas, rincones, maestras, aristas, mochetas, jambas, dinteles, remates en los

encuentros con paramentos, revestimientos u otros elementos recibidos en su superficie.

El sistema de SATE sera colocado con mortero adhesivo y fijaciones mecanicas, una vez preparado y
nivelado del soporte. Incluso limpieza y preparacion previa del soporte. Se colocara cinta separadora

contra la corrosion en todos aquellos puntos con encuentro entre distintos metales.

Incluso acabado mortero acrilico Webertene Advance M "WEBER" o equivalente en color a elegir por la
D.F., espesor de grano 1,5 mm, acabado fratasado circular mediante llana, para revestimiento de
paramentos exteriores. Previa imprimacion para acabados al silicato sobre soporte existente previamente
saneado. Incluso p/p de preparacion de la superficie soporte, colocacion de perfiles de arranque y de
esquina, formacion de juntas, rincones, maestras, aristas, mochetas, jambas, dinteles, remates en los
encuentros con paramentos, revestimientos u otros elementos recibidos en su superficie formacién de
acanaladuras, masilla selladora monocomponente y cordén de espuma de polietileno expandido de celdas

cerradas para sellado de juntas.

Segun se ha comentado anteriormente, la mejora térmica debe tratarse conjuntamente con la mejora de

hermeticidad y estanqueidad de la envolvente.

MUROS EN CONTACTO CON TERRENO O ZONAS NO HABITABLES:

Estos cerramientos se ubican en las zonas de cuartos de instalaciones en sétano. Estos muros no son
objeto de actuacién al estar su valor de transmitancia dentro de los parametros de exigencia del CTE.
4.3.2 ACTUACIONES PARA MEJORA DE ENVOLVENTE, CUBIERTAS Y PARTICIONES
HORIZONTALES
CUBIERTA EN CONTACTO CON EL AIRE EXTERIOR

Segun se ha desarrollado previamente, el edificio presenta sistema de cubierta inclinada a dos aguas con
acabado de teja ceramica. Se analiza la solucion mas adecuada para la mejora energética.

Dada la ubicacion y caracteristicas de la cubierta las actuaciones sobre la misma se deben acometer desde
el inferior. Se procedera a la colocacion de paneles semirrigidos de lana de roca de alta densidad bajo

forjado mediante fijaciones mecanicas para la mejora del aislamiento térmico del conjunto.
Se procedera a la instalacién de paneles fotovoltaicos cobre dicha cubierta.

SUELOS EN CONTACTO CON ESPACIOS NO HABITABLES O CON EL TERRENO

Existe una tipologia de particién horizontal de suelo en contacto con espacio no habitable y una tipologia

de suelo en contacto con terreno o espacio no habitable.

- Sobre el suelo en contacto con el terreno en planta sGtano no se plantea ninguna actuacion de

mejora. Se prevé colocacién de solado de terrazo.
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- Sobre el suelo en contacto con el terreno en planta baja se procedera a la colocacién de paneles
semirrigidos de alta densidad sobre el forjado para la mejora del aislamiento térmico del conjunto.
El solado se realizara mediante parquet industrial de roble 20x20x3cm. salvo en zonas hiumedas

que sera de gres.

En planta primera se empleara el mismo tipo de solado descrito para planta baja, sin incluir aislamiento

bajo el mismo.

4.3.3 ACTUACIONES PARA MEJORA DE ENVOLVENTE, CARPINTERIAS
El presente proyecto plantea la sustitucion completa de la carpinteria exterior, ya que es una actuacion

béasica para la mejora energética y mejora de la sensacién de confort.

Al mismo tiempo se prevé un nuevo acceso al s6tano desde el patio, asi como mejora de los accesos

desde este Ultimo a planta baja una nueva escalera y una rampa, ambas exteriores.

CARPINTERIA DE ALUMINIO EN FACHADAS Y ACCESO PRINCIPAL

La carpinteria de puertas y ventanas en fachadas exteriores y en fachadas a patio se sustituye por
carpinteria de madera de pino barnizado Modelo Carmave M90 CUBO o equivalente

- Con persiana. Con cerradura.

- Herrajes tipo Maco en ventanas, pernios regulables doble pata, falleba minimo 4 puntos de anclaje
marco-hoja, falleba palanca con reenvios superior e inferior.

- Manilla Toulon negro o equivalente

- Uf=1,10 (W/m2k)

- Uw=1,00 (W/m2K)

Juntas perimetrales:

Entre el precerco de la ventana y el precerco, perimetralmente, se colocara una banda precomprimida de
espuma flexible PUR impregnada con lamina especial (Iso Bloco One 64/5 o equivalente a aprobar por la
DF). Perimetralmente también, pero entre el precerco de la ventana y la fabrica de ladrillo existente, se
colocara una junta de estanqueidad de hermeticidad, tipo Fentrim 20 o equivalente (cinta adhesiva de alto
rendimiento de una sola cara con zona de enlucido para solapados a rasear en el interior) a aprobar por

la DF de ancho segun planos de proyecto.
Las juntas se fijardn mecanicamente siempre que lo apruebe previamente la DF.

Otra junta perimetral por el exterior, tio SIGA Fentrim IS 2 o equivalente, de ancho 15/185 mm (sellado
hermético permanente a prueba de viento e impermeable de puertas y ventanas en el exterior). El
acristalamiento se realizara mediante gomas. Elaborada en taller, totalmente montada y probada por la

empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio.
El acristalamiento se realiza con triple vidrio templado:

- 6 Guardian Sun T/ 12Ar / 4T / 12Ar / 6 Guardian Climaguard Premium2 T o equivalente

- 3vidrios templados con HST
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- Ug=0,7 W/m2k.
- Factor solar g=38,9%.

- Espesor=40mm

En aseos con butiral traslucido con capa margnetotérmica selectiva con caracteristicas de control solar

+baja emisividad

Para la colocacién de la nueva carpinteria se debera realizar varias acciones de reparacién y consolidacion
mediante reparacién de cerco existente de precerco de madera de 80x50mm (dimensiones necesarias a
comprobar en obra para cada caso) para el recibido posterior de la perfileria de las carpinterias de madera
en huecos. El frente de marco quedara tapado parcialmente con sistema de aislamiento térmico de fachada
y sellado perimetral para la estanqueidad entre elementos de carpinteria y precerco carpinteria con cinta

pre comprimida tipo ISOBLOCO 64/5 con ldmina autoadhesiva en una cara y expandible.
Recercado completo de hueco y vierteaguas realizado con chapa plegada de acero esmaltada.

Se colocaran juntas perimetrales interiores y exteriores de estanqueidad de hermeticidad al aire tipo
Fentrim 20 para zonas de enlucido 15/185mm, y perimetrales exteriores hermeticidad al viento Fentrim 1S2
en ancho 15/185mm entre carpinteria y soporte. Junto con la colocacién de relleno perimetral (en
cerco/precerco/soporte) de aislamiento térmico de espuma de poliuretano expansiva mono componente

sin gas HFC con alto grado de elasticidad.

Se rematara con tapetas interiores y exteriores para remate de la nueva carpinteria con el precerco

existente, en caso de requerirse.

4.3.4 PARTICIONES INTERIORES

- Compartimentacién mediante sistema autoportante de doble panel de yeso laminar a ambas caras
sobre estructura de acero. En zonas de habitaciones tendran resistencia a fuego EI120 ya que
cierran una sectorizacion de incendio. Tendran revestimiento de panel MDF ignifugo fijado con
omegas hasta altura de dintel de puertas. En zonas himedas se compartimentara mediante el

mismo sistema utilizando paneles de yeso laminar hidréfugo y alicatado de gres.

4.3.5 SOLADOS
- El solado general sera de parquet industrial de madera de roble 20x20x3cm sobre lamina anti
impacto en el caso de la planta primera.

- En zonas humedas gres rectificado antideslizante C2.

Escalera principal y de paso en distribuidores con peldafios y mesetas en parquet de roble
industrial 20x20x1,5cm.

Escalera de acceso a s6tano con peldafieado y mesetas de terrazo microgramo con zanquin.

Planta s6tano con solado de terrazo microgramo uso intensivo.

La rampay escalera exterior iran acabadas en pavimento de gres rectificado antideslizante C3.

- Las piezas de ducha seran piezas prefabricadas estandar de acrilico extraplano antideslizante.

4.3.6 TECHOS
- Elfalso techo general sera registrable de lana mineral 60620x1,5cm. Con faja perimetral de PYL

- En zonas humedas falso techo de PYL registrable hidrofugo 60x60x1 perfil visto
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- Envestibulo de acceso falso techo continuo de lamas de madera M-H de Pino suspendido

- Ensétano guarnecido y enlucido de yeso acabado pintura plastica lisa mate color a elegir por D.F.

4.3.7 ASCENSOR

- Instalacion de ascensor sin sala de maquina, de 6 personas (450 Kg.) de carga, con velocidad
1,00 m/s, 6000 mm de recorrido, 3 paradas, 3 accesos, 2 Embarques a 180° y maniobra Selectiva
en Bajada Simplex. Grupo tractor para traccién por adherencia, maquina sin reductor, de imanes
permanentes, con variador de frecuencia y control de lazo cerrado
Puerta de cabina telescépica 2 Hojas en Acero Inox. de 800 mm x 2000 mm Cortina fotoeléctrica
en un acceso y puerta en cabina telescopica 2 hojas acero inox1 800 mm x 2000 mm y Cortina
fotoeléctrica. En pisos, 3 puertas de piso Telescépica en Chapa - SHO3 de 800 mm x 2000 mm
resitencia al fuego EN81_58 (EN81/58 (E120).

4.4 ESTRUCTURA

441 VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA
Version: 2024

NUmero de licencia: 189698

4.42 DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

Proyecto: Reparacion de estructura de Residencia de Menores Isabel de Castilla, Madrid.
Clave: Estructura-R1-HA-25

44.3 NORMAS CONSIDERADAS
Debido a la antigiedad del edificio la comprobacién de los elementos existente se ha realizado

considerando normas anteriores a la actual con Hormigones H-150 y acero AEH-400.

Se han tenido en cuenta todas las recomendaciones que se reflejan en el “Informe de evaluacion

estructural de edificio de Residencia de Menores Isabel de Castilla” realizado por Ingenieros Asesores.

Es este documento se recogen las normas y condiciones de calculo de los nuevos elementos de hormigén

y acero que se proyectan, asi como los de los refuerzos que se hacen de vigas y pilares existentes.

Hormigon: Codigo Estructural

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Losas mixtas: Eurocédigo 4

Cédigo Estructural, A20.5.3

Fuego (Acero): CTE DB Sl - Anejo D: Resistencia al fuego de los elementos de acero.

Categoria de uso: A. Zonas residenciales
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4.44 ACCIONES CONSIDERADAS

4.4.4.1 Gravitatorias

Planta S.C.U Cargas muertas
Cubierta 0.30 0.22
Planta 1 0.20 0.22
Planta baja 0.20 0.22
Apoyo desnivel pl baja 0.40 0.22
Sétano 0.40 0.22
4.4.4.2 Viento

Sin accion de viento.

4.4.4.3 Sismo

Sin accion de sismo

4.4.4.4 Fuego
Datos por planta
Revestimiento de elementos de hormigén | Revestimiento de elementos
metéalicos
Planta R. req.|F. Comp. ] ]
Inferior (forjados y . .
_ Pilares y muros Vigas
vigas)
) Sin revestimiento Sin revestimiento . .
Cubierta R 60 - L L Pintura intumescente
ignifugo ignifugo
Sin revestimiento Sin revestimiento . .
Planta 1 R 90 - o L Pintura intumescente
ignifugo ignifugo
) Sin revestimiento Sin revestimiento . .
Planta baja R 90 - o o Pintura intumescente
ignifugo ignifugo
Apoyo desnivel pl baja - - - - -

Notas:

- R. req.: resistencia requerida, periodo de tiempo durante el cual un elemento estructural debe mantener su

capacidad portante, expresado en minutos.
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4.4.4.5 Hipobtesis de carga

Automaticas

Peso propio
Cargas muertas

Sobrecarga de uso

4.4.4.6 Leyes de presiones sobre muros

No se ha definido ninguna ley de presiones

4.4.4.7 Listado de cargas

Cargas especiales introducidas (en t, t/m y t/m?)

Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas

Sétano Peso propio Lineal 0.68 |(61.19,-14.98) (62.39,-14.98)
Peso propio Superficial|0.46  |(62.39,-15.06) (61.19,-15.06) (61.19,-15.81) (62.39,-15.81)
Cargas muertas Lineal 0.69 (61.19,-14.98) (62.39,-14.98)
Sobrecarga de uso |Lineal 0.38 (61.19,-14.98) (62.39,-14.98)

Apoyo  desnivelpagy hronio Lineal  |0.65 |(63.00,-14.31) (63.00,-13.11)

pl baja
Cargas muertas Lineal 0.67 |(63.00,-14.31) (63.00,-13.11)
Sobrecarga de uso |Lineal 0.36 (63.00,-14.31) (63.00,-13.11)

Planta baja Peso propio Lineal 0.88 |(48.33,-11.52) (49.53,-11.52)
Peso propio Superficial|0.40  |(49.53,-11.60) (48.33,-11.60) (48.33,-12.44) (49.53,-12.44)
Cargas muertas Lineal 0.98 (48.33,-11.52) (49.53,-11.52)
Sobrecarga de uso |Lineal 0.52 (48.33,-11.52) (49.53,-11.52)

Planta 1 Peso propio Lineal 1.12  |(49.53,-8.64) (46.93,-8.64)
Peso propio Lineal 0.72 |(46.93,-12.52) (48.13,-12.52)
Cargas muertas Lineal 0.78 |(49.53,-8.64) (46.93,-8.64)
Cargas muertas Lineal 0.95 |(46.93,-12.52) (48.13,-12.52)
Sobrecarga de uso |Lineal 0.48 |(49.53,-8.64) (46.93,-8.64)
Sobrecarga de uso |Lineal 0.49 |(46.93,-12.52) (48.13,-12.52)
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445 ESTADOS LIiMITE

E.L.U. de rotura. Hormigon CTE
E.L.U. de rotura. Hormig6n en cimentaciones Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

E.L.U. de rotura. Acero laminado

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas

Desplazamientos

44.6 SITUACIONES DE PROYECTO
Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con los

siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinaciéon

- Donde:

Gk Accion permanente

Px Accion de pretensado

Q« Accion variable

Y6 Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

YP Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

YQ1  Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

YQi  Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento

Vel  Coeficiente de combinacién de la accion variable principal

Vai  Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento
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4.4.6.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacién ()

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigon: Cddigo Estructural

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacioén (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700

E.L.U. de rotura. Hormig6n en cimentaciones: Codigo Estructural / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700

Accidental de incendio

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.500 0.300

Tensiones sobre el terreno
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Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacioén (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

4.4.6.2 Combinaciones

= Nombres de las hipétesis

PP Peso propio

CM  Cargas muertas

Qa  Sobrecarga de uso

= E.L.U. de rotura. Hormigén

Comb.| PP | CM | Qa
. 1 0.800/0.800
2 |1.350/1.350
| 3 |0.800/0.800 1.500
| 4 |1.350/1.350 1500

= E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones

‘Comb. PP | CM

Qa

| 1

1.000/1.000
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1.600

1.600

1.000

1.000|1.600

2
3
4

1.600

1.600|1.600

= E.L.U. derotura. Acero laminado

1. Coeficientes para situaciones persistentes o transitorias

Comb.| PP | CM | Qa
1 0.800/0.800
2 |1.350|1.350
3 0.8000.800|1.500
| 4 |1.3501.350|1.500

2. Coeficientes para situaciones accidentales de incendio

= Tensiones sobre el terreno

= Desplazamientos

Comb.| PP | CM | Qa
1 |1.000/1.000
2 11.000/1.000{0.500
Comb.| PP | CM | Qa
1 |1.000/1.000
2 |1.000/1.000|1.000

4.47 DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Grupo |Nombre del grupo Planta |Nombre planta Altura |Cota
4|Cubierta 4|Cubierta 3.28) 7.21
3/Planta 1 3|Planta 1 3.30, 3.93
2|Planta baja 2|Planta baja 0.63| 0.63
1/Apoyo desnivel pl baja 1|Apoyo desnivel pl baja 1.92| 0.00
0[|Sétano -1.92

4.48 DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

4.4.8.1 Pilares

Gl: grupo inicial

GF: grupo final
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Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales

Datos de los pilares

Referencia| Coord(P.Fijo) |GI- GF| Vinculacion exterior |Ang.|Punto fijo|Canto de apoyo
P1 (59.33,-17.58) | 0-4 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.00
P2 (54.44,-17.58) | 0-4 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.00
P3 (49.74,-17.58) | 1-4 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.00
P4 (44.98,-16.07) | 1-4 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.00
P5 (44.98,-11.05)| 1-4 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.00
P6 (44.98, -6.06) | 1-4 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.00
P7 (44.98, -1.04) 1-4 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.00
4.4.8.2 Muros

- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.
- Las dimensiones estan expresadas en metros.

Datos geométricos del muro

Referencia Tipo muro Gl- GF Vértices Planta Dimensiones
Inicial Final Izquierda+Derecha=Total
M1 Muro de fabrica | 0-1 | (62.93,-14.31) ( 62.93,-12.91) 1 0.125+0=0.125

Zapata del muro

Referencia Zapata del muro

M1 Zapata corrida: 1.000 x 0.500

Vuelos: izq.:0.44 der.:0.44 canto:0.50

4.49 DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y COEFICIENTES DE PANDEO

PARA CADA PLANTA
P1, P2
Planta Dimensiones | Coeficiente de empotramiento Coeficiente de pandeo Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
4 35x35 0.30 1.00 0.70 0.70 2.00
3 35x35 1.00 1.00 0.70 0.70 2.00
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2 35x35 1.00 1.00 0.70 0.70 2.00
1 35x35 1.00 1.00 0.70 0.70 2.00
P3, P4, P5, P6, P7
Planta Dimensiones | Coeficiente de empotramiento Coeficiente de pandeo L
(cm) Cabeza Pie X Y
4 35x35 0.30 1.00 0.70 0.70 2.00
3 35x35 1.00 1.00 0.70 0.70 2.00
2 35x35 1.00 1.00 0.70 0.70 2.00
4.410 LISTADO DE PANOS
Tipos de forjados considerados
Losas mixtas consideradas
Nombre Descripcién de la chapa
EUROMODUL44 posicion u EUROPERFIL — HAIRONVILLE
Canto: 44 mm
Intereje: 172 mm
Ancho panel: 860 mm
Ancho superior: 53 mm
Ancho inferior: 71 mm
Tipo de solape lateral: Superior
Limite elastico: 3261.98 kp/cm?
Perfil: 0.75mm
Peso superficial: 7.67 kg/m?
Momento de inercia: 31.16 cm4/m
Mdodulo resistente: 15.12 cm3/m
Grupo Losa mixta Pafios Peso
Planta baja EUROMODULA4 ~ posicion v, 0.75mm, En todos los pafios 0.26
h=120mm(44+76)
Planta 1 EUROMODUL44  posicion u, 0.75mm, En todos los pafios 0.26
h=120mm(44+76)
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4.411 INTERACCION TERRENO-ESTRUCTURA (ZAPATAS Y ENCEPADOS)

Referencias

Datos de célculo

Todas las zapatas.

Zapata corrida
Longitud: Varias
Ancho total: 100 cm

Canto: 50 cm

Vuelo a la izquierda: 44 cm
Vuelo a la derecha: 44 cm

No se considera la interaccion

4.412 LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

44.12.1

Cimentaciones

Puesto que el alcance estructural no aumenta ni superficie ni plantas, sino que solamente reconstruye

elementos que se ha caido por culpa de una explosién y tampoco se cambia el uso del edificio no se

produce un incremento de nuevas cargas que puedan afectar a la cimentacion existente.

No obstante, para las nuevas cimentaciones y el foso de ascensor, se ha considerado una tension

admisible de 1,5 kp/cm? para situaciones persistentes y 2.25 kp/cm?2 para situaciones accidentales.

4.413 MATERIALES UTILIZADOS

4.4.13.1 Hormigones
fek Arido Ec
Elemento Hormigon Ye Tamafio maximo
(kp/cm?) Naturaleza (kp/cm?)
(mm)
Todos HA-25 255 1.50 |Cuarcita 15 320856
4.4.13.2  Aceros por elemento y posicién
Aceros en barras
fyk
Elemento Acero Ys
(kp/cm?)
Todos B500S 5097 1.15
Aceros en perfiles
Tipo de acero para GG Limite Mddulo de
perfiles elastico elasticidad
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Acero conformado S275 2803 2140673

Acero laminado S275 2803 2140673

4.414 COMPROBACION A FUEGO

4.4.14.1 Datos generales
= Caodigo Estructural, A20.5.3

= Norma de acero: CTE DB SI - Anejo D: Resistencia al fuego de los elementos de acero.

= Referencias:

- R. req.: resistencia requerida, periodo de tiempo durante el cual un elemento estructural debe
mantener su capacidad portante, expresado en minutos.

- F. Comp.: indica si el forjado tiene funcién de compartimentacion.

- am: distancia equivalente al eje de las armaduras (Cdadigo Estructural, Anejo 20 - Férmula 5.5).

- amin: distancia minima equivalente al eje exigida por la norma para cada tipo de elemento estructural.
- b: menor dimensidn de la seccion transversal.

- bmin: valor minimo de la menor dimensioén exigido por la norma.

- Rev. min. nec.: espesor de revestimiento minimo necesario.

- Aprov.: aprovechamiento méximo del perfil metélico bajo las combinaciones de fuego.

= Comprobaciones:

Generales:

- Distancia equivalente al eje: am > amin (S€ indica el espesor de revestimiento necesario para

cumplir esta condicién cuando resulte necesario).
- Dimension minima: b > bmin.
Particulares:

- Se han realizado las comprobaciones particulares para aguellos elementos estructurales en los

gue la norma asi lo exige.

Datos por planta

Planta R. reg. F. Comp. Revestimiento de elementos de Revestimiento de elementos

Inferior (forjadosy |Pilares y muros Vigas
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Cubierta R 60 Sin revestimiento Sin Pintura intumescente
ianifuao revestimiento

Planta 1 R 90 Sin revestimiento Sin Pintura intumescente
ianifuao revestimiento

Planta baja R 90 Sin revestimiento Sin Pintura intumescente
ianifuao revestimiento

Apoyo - - - -

4.4.14.2 COMPROBACIONES

4.414.2.1 Plantabaja

Se comprueban sélo los elementos estructurales nuevos (refuerzos, vigas y losas mixtas).

= Elementos de hormigén armado

Son elementos existentes, no se comprueban

= Elementos metalicos

Planta baja - Vigas - R 90

Pértico Tramo Perfil Temperatura Aprov. Rev. min. nec. Estado
B0O-B1 HE 100 B 691.0 54.09% 1.6 Cumple

B28-B22 HE 100 B 691.0 32.19% 1.6 Cumple

4 P2-P1 HE 200 B 550.0 75.48% 1.6 Cumple
P1-B41 HE 200 B 550.0 88.41% 1.6 Cumple

5 B37-B42 HE 120 B 659.0 48.07% 1.6 Cumple
6 B43-P4 HE 160 B 643.5 90.61% 1.4 Cumple
7 B7-B24 HE 160 B 597.5 83.42% 1.6 Cumple
8 B17-B44 HE 100 B 691.0 25.74% 1.6 Cumple
9 P5-B45 HE 160 B 643.5 82.78% 14 Cumple
10 B2-B3 HE 100 B 691.0 89.48% 1.6 Cumple
11 B4-B5 HE 100 B 691.0 79.42% 1.6 Cumple
14 B9-B10 HE 100 B 691.0 8.08% 1.6 Cumple
B10-B11 HE 100 B 691.0 49.70% 1.6 Cumple

15 B12-B13 HE 100 B 651.0 89.72% 1.8 Cumple
B13-B14 HE 100 B 691.0 57.89% 1.6 Cumple

B15-B16 HE 100 B 691.0 32.80% 1.6 Cumple

16 B16-B17 HE 100 B 691.0 53.28% 1.6 Cumple
B17-B18 HE 100 B 691.0 40.04% 1.6 Cumple

17 B19-B20 HE 100 B 691.0 23.85% 1.6 Cumple
19 B25-B26 HE 160 B 643.5 77.51% 1.4 Cumple
B26-B27 HE 160 B 643.5 77.51% 1.4 Cumple

20 B29-B30 HE 160 B 643.5 78.41% 1.4 Cumple
B30-B31 HE 160 B 643.5 78.68% 1.4 Cumple
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21 B32-P1 HE 160 B 557.5 80.84% 1.8 Cumple
P1-B33 HE 160 B 557.5 86.92% 1.8 Cumple
22 B34-B35 HE 160 B 643.5 73.84% 14 Cumple
23 B36-B38 HE 160 B 597.5 86.44% 1.6 Cumple
24 B39-B40 HE 160 B 643.5 77.10% 1.4 Cumple
Notas:
4.414.2.2 Plantal
= 2.2.1. Elementos de hormigén armado
Son elementos existentes, no se comprueban
= 2.2.2. Elementos metalicos
Planta 1 - Vigas - R 90

Portico Tramo Perfil Temperatura Aprov. Rev. min. nec. Estado
2 P4-B7 HE 160 B 696.0 64.29% 1.2 Cumple
3 B10-B17 HE 160 B 696.0 37.32% 1.2 Cumple
4 B18-B8 HE 160 B 696.0 51.18% 1.2 Cumple
5 B20-B22 HE 160 B 557.5 84.46% 1.8 Cumple
6 B23-B25 HE 160 B 490.5 90.29% 2.2 Cumple
8 B21-B24 HE 120 B 618.5 99.81% 1.8 Cumple
9 B16-B19 HE 100 B 691.0 28.57% 1.6 Cumple
10 B2-B3 HE 100 B 691.0 28.57% 1.6 Cumple
11 B4-B5 HE 120 B 618.5 99.81% 1.8 Cumple
13 B0O-B11 HE 160 B 696.0 56.78% 1.2 Cumple
14 B12-B13 HE 100 B 691.0 89.23% 1.6 Cumple
15 B14-B15 HE 100 B 691.0 88.70% 1.6 Cumple

Notas:

4.4.14.2.3 Cubierta

No hay actuaciones estructurales en la cubierta.
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4.5 INSTALACIONES

4.5.1 Instalacion eléctrica

4.5.1.1 Objeto
Se pretende con el presente documento, proporcionar las normas y descripciones necesarias, con el fin
de obtener de los Organismos Competentes las oportunas autorizaciones para realizar el montaje y
posteriormente, previa inspeccion y legalizacion, obtener la puesta en servicio en el edificio que albergara

las nuevas viviendas para jovenes y adolescentes en el complejo de la residencia infantil Isabel de Castilla.

4.5.1.2 Normativa
La instalacién cumplira, tanto en lo referente a su disefio, dimensionado, equipos suministrados, asi como

a su montaje, toda la Normativa Legal vigente, y en particular la que se enumera a continuacion:

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, aprobado por Real Decreto 842/2002 de 2 de
agosto, y publicado en el B.O.E. n° 224 de fecha 18 de septiembre de 2002.

e RD 842/2002 Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, su modificacion por art. 7 RD
560/2010 e instrucciones Técnicas Complementarias.

¢ Normas UNE de referencia listadas en la Instruccion ITC-BT-02 del Reglamento Electrotécnico
para Baja Tension.

¢ Resolucion de 18 de enero de 1988 por la que se autoriza el empleo del sistema de instalacion
con conductores aislados, bajo canales protectores de material plastico.

e Normas Técnicas de Construccion y Montaje de las Instalaciones Eléctricas de Distribucion, que
para el suministro tiene establecidas la Cia. Distribuidora de la zona.

e Ordenanzas y normas municipales.

4.5.1.3 Descripcién de lainstalacién
El suministro eléctrico del edificio partira desde la red existente desde donde se acometera al Cuadro de
Proteccion y Medida Indirecta situado en la fachada del edificio, desde este se instalara un bandeja con
una linea eléctrica hasta el cuadro general de baja tension. Este se encuentra situado en planta sétano en

la sala de instalaciones.

4.5.1.4 Tensi6on nominal
La tension nominal de distribucién sera trifasica con neutro distribuido y unido directamente a tierra, de
400 V entre fases y de 230 V entre fase y neutro.

4.5.1.5 Suministros alternativos o de emergencia

No se necesita suministro alternativo o de emergencia.

4.5.1.6 Instalacién interior

45.1.6.1 Prescripciones generales

Varios circuitos pueden encontrarse en el mismo tubo o en el mismo compartimento de canal si todos los

conductores estan aislados para la tension asignada mas elevada.

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se dispondran de forma que
entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia minima de 3 cm. En caso de

proximidad con conductos de calefaccioén, de aire caliente, vapor o humo, las canalizaciones eléctricas se
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estableceran de forma que no puedan alcanzar una temperatura peligrosa y, por consiguiente, se

mantendran separadas por una distancia conveniente o por medio de pantallas calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a
condensaciones, tales como las destinadas a conduccion de vapor, de agua, de gas, etc., a menos que se
tomen las disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas

condensaciones.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccion y acceso a
sus conexiones. Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que mediante la conveniente
identificacién de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento a reparaciones,

transformaciones, etc.

En toda la longitud de los pasos de canalizaciones a través de elementos de la construccion, tales como
muros, tabiques y techos, no se dispondrdn empalmes o derivaciones de cables, estando protegidas contra

los deterioros mecanicos, las acciones quimicas y los efectos de la humedad.

Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de aparatos tales como
mecanismos, interruptores, bases, reguladores, etc., instalados en los locales himedos 0 mojados, seran
de material aislante.

Las canalizaciones seran estancas, utilizdndose, para terminales, empalmes y conexiones de las mismas,
sistemas o dispositivos que presenten el grado de proteccién correspondiente a las proyecciones de agua,
IPXA4.

45.1.6.2 Conductores aislados bajo tubos protectores

Los cables utilizados seran de tensién asignada no inferior a 450/750 V.

El didmetro exterior minimo de los tubos, en funcién del nimero y la seccién de los conductores a conducir,
se obtendra de las tablas indicadas en la ITC-BT-21, asi como las caracteristicas minimas segun el tipo
de instalacion.

Para la ejecucion de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendran en cuenta las prescripciones

generales siguientes:

- El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas verticales y horizontales o paralelas a
las aristas de las paredes que limitan el local donde se efectla la instalacion.

- Los tubos se unirdn entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la
continuidad de la proteccién que proporcionan a los conductores.

- Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en caliente,
recubriendo el empalme con una cola especial cuando se precise una union estanca.

- Las curvas practicadas en los tubos serdn continuas y no originaran reducciones de seccion
inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo seran los especificados
por el fabricante conforme a UNE-EN

- Seréa posible la facil introduccién y retirada de los conductores en los tubos después de colocarlos
y fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se consideren
convenientes, que en tramos rectos no estaran separados entre si mas de 15 metros. El nUmero
de curvas en angulo situadas entre dos registros consecutivos no sera superior a 3. Los
conductores se alojaran normalmente en los tubos después de colocados éstos.

- Los registros podran estar destinados Unicamente a facilitar la introduccién y retirada de los
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conductores en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacion.

- Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material
aislante y no propagador de la llama. Si son metalicas estaran protegidas contra la corrosion. Las
dimensiones de estas cajas seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores
gue deban contener. Su profundidad sera al menos igual al diametro del tubo mayor mas un 50 %
del mismo, con un minimo de 40 mm. Su diametro o lado interior minimo sera de 60 mm. Cuando
se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexion, deberan emplearse
prensaestopas o racores adecuados.

- En los tubos metdlicos sin aislamiento interior, se tendra en cuenta la posibilidad de que se
produzcan condensaciones de agua en su interior, para lo cual se elegira convenientemente el
trazado de su instalacién, previendo la evacuacién y estableciendo una ventilacién apropiada en
el interior de los tubos mediante el sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el uso de una
"T" de la que uno de los brazos no se emplea.

- Los tubos metalicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su continuidad eléctrica debera
guedar convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metalicos flexibles, es necesario
gue la distancia entre dos puestas a tierra consecutivas de los tubos no exceda de 10 metros.

- No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccién o de neutro.

Cuando los tubos se instalen en montaje superficial, se tendran en cuenta, ademas, las siguientes

prescripciones:

e Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas contra
la corrosion y solidamente sujetas. La distancia entre éstas sera, como maximo, de 0,50 metros.
Se dispondran fijaciones de unay otra parte en los cambios de direccion, en los empalmes y en
la proximidad inmediata de las entradas en cajas o0 aparatos.

e Los tubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se instalan, curvandose o
usando los accesorios necesarios.

e En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une los puntos
extremos no seran superiores al 2 por 100.

e Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima de 2,50 metros
sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecanicos.

e El grado de resistencia a la corrosién sera como minimo 4.

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en cuenta, ademas, las siguientes prescripciones:

e En la instalacion de los tubos en el interior de los elementos de la construccidn, las rozas no
pondran en peligro la seguridad de las paredes o techos en que se practiquen. Las dimensiones
de las rozas seran suficientes para que los tubos queden recubiertos por una capa de 1
centimetro de espesor, como minimo. En los angulos, el espesor de esta capa puede reducirse
a 0,5 centimetros.

¢ No se instalaran entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacion eléctrica de las
plantas inferiores.

e Para la instalacion correspondiente a la propia planta, Unicamente podran instalarse, entre
forjado y revestimiento, tubos que deberdn quedar recubiertos por una capa de hormigén o
mortero de 1 centimetro de espesor, como minimo, ademas del revestimiento.

e En los cambios de direccion, los tubos estaran convenientemente curvados o bien provistos de
codos o "T" apropiados, pero en este Ultimo caso s6lo se admitiran los provistos de tapas de
registro.

e Las tapas de los registros y de las cajas de conexion quedaran accesibles y desmontables una
vez finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la superficie exterior del
revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en el interior de un alojamiento cerrado
y practicable.

e En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer los recorridos
horizontales a 50 centimetros como méaximo, de suelo o techos y los verticales a una distancia
de los angulos de esquinas no superior a 20 centimetros.
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45.1.6.3 Proteccién contra sobreintensidades

Todo circuito estara protegido contra los efectos de las sobreintensidades que puedan presentarse en el

mismo,

para lo cual la interrupcion de este circuito se realizard en un tiempo conveniente o estara

dimensionado para las sobreintensidades previsibles.

Las sobreintensidades pueden estar motivadas por:

a)

b)

d)

- Sobrecargas debidas a los aparatos de utilizacién o defectos de aislamiento de gran
impedancia.

- Cortocircuitos.
- Descargas eléctricas atmosféricas.

Proteccion contra sobrecargas. El limite de intensidad de corriente admisible en un conductor ha
de quedar en todo caso garantizada por el dispositivo de proteccion utilizado. El dispositivo de
proteccion podra estar constituido por un interruptor automéatico de corte omnipolar con curva
térmica de corte, o por cortacircuitos fusibles calibrados de caracteristicas de funcionamiento
adecuadas.

Proteccion contra cortocircuitos. En el origen de todo circuito se establecera un dispositivo de
proteccién contra cortocircuitos cuya capacidad de corte estard de acuerdo con la intensidad de
cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su conexion. Se admite, no obstante, que
cuando se trate de circuitos derivados de uno principal, cada uno de estos circuitos derivados
disponga de proteccién contra sobrecargas, mientras que un solo dispositivo general pueda
asegurar la proteccién contra cortocircuitos para todos los circuitos derivados. Se admiten como
dispositivos de proteccidn contra cortocircuitos los fusibles calibrados de caracteristicas de
funcionamiento adecuadas y los interruptores automaticos con sistema de corte omnipolar.

Se instalard, en cualquier caso, un dispositivo de proteccion en el origen de cada circuito derivado
de otro que penetre en el local mojado.

La norma UNE 20.460 -4-43 recoge todos los aspectos requeridos para los dispositivos de
proteccion. La norma UNE 20.460 -4-473 define la aplicacién de las medidas de proteccion
expuestas en la norma UNE 20.460 -4-43 segln sea por causa de sobrecargas o cortocircuito,
sefialando en cada caso su emplazamiento u omision.

45.1.6.4 Proteccion contra sobretensiones

45.1.6.4.1 Categorias de las sobretensiones

Las categorias indican los valores de tensién soportada a la onda de choque de sobretension que deben

de tener los equipos, determinando, a su vez, el valor limite maximo de tensién residual que deben permitir

los diferentes dispositivos de proteccion de cada zona para evitar el posible dafio de dichos equipos.

Se distinguen 4 categorias diferentes, indicando en cada caso el nivel de tensién soportada a impulsos,

en kV, segun la tension nominal de la instalacion.

Tension nominal instalacion Tensién soportada a impulsos 1,2/50 (kV)

Sistemas lll Sistemas |l Cateqoria IV Cateqoria Illl Categoria Il Categoria |
230/400 230 6 4 2,5 15
400/690 8 6 4 25

1000
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4.5.1.6.4.2 Medidas para el control de las sobretensiones
Se pueden presentar dos situaciones diferentes:
- Situacion natural: cuando no es preciso la proteccién contra las sobretensiones transitorias, pues
se prevé un bajo riesgo de sobretensiones en la instalacién (debido a que esta alimentada por
una red subterranea en su totalidad). En este caso se considera suficiente la resistencia a las

sobretensiones de los equipos indicada en la tabla de categorias, y no se requiere ninguna
proteccion suplementaria contra las sobretensiones transitorias.

- Situacion controlada: cuando es preciso la proteccion contra las sobretensiones transitorias en
el origen de la instalacion, pues la instalacion se alimenta por, o incluye, una linea aérea con
conductores desnudos o aislados.

También se considera situacidon controlada aquella situacion natural en que es conveniente incluir
dispositivos de proteccion para una mayor seguridad (continuidad de servicio, valor econémico de los

equipos, pérdidas irreparables, etc.).

Los dispositivos de proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico deben seleccionarse de forma
que su nivel de proteccion sea inferior a la tension soportada a impulso de la categoria de los equipos y

materiales que se prevé que se vayan a instalar.

Los descargadores se conectaran entre cada uno de los conductores, incluyendo el neutro o compensador

y la tierra de la instalacién.

4.5.1.6.4.3 Seleccion de los materiales en la instalacion
Los equipos y materiales deben escogerse de manera que su tensién soportada a impulsos no sea inferior
a la tension soportada prescrita en la tabla anterior, segun su categoria.

Los equipos y materiales que tengan una tension soportada a impulsos inferior a la indicada en la tabla,
se pueden utilizar, no obstante:

- en situacién natural, cuando el riesgo sea aceptable.

- en situacién controlada, si la proteccion contra las sobretensiones es adecuada.

45.1.6.5 Proteccién contra contactos directos

4.5.1.6.5.1 Proteccion por aislamiento de las partes activas
Las partes activas deberan estar recubiertas de un aislamiento que no pueda ser eliminado mas que

destruyéndolo.

4.5.1.6.5.2 Proteccion por medio de barreras o envolventes
Las partes activas deben estar situadas en el interior de las envolventes o detras de barreras que posean,
como minimo, el grado de proteccién IP XXB, segin UNE20.324. Si se necesitan aberturas mayores para
la reparacion de piezas o para el buen funcionamiento de los equipos, se adoptaran precauciones

apropiadas para impedir que las personas o animales domésticos toquen las partes activas y se
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garantizara que las personas sean conscientes del hecho de que las partes activas no deben ser tocadas

voluntariamente.

Las superficies superiores de las barreras o envolventes horizontales que son facilmente accesibles, deben

responder como minimo al grado de proteccién IP4X o IP XXD.

Las barreras o envolventes deben fijarse de manera segura y ser de una robustez y durabilidad suficientes
para mantener los grados de proteccion exigidos, con una separacién suficiente de las partes activas en

las condiciones normales de servicio, teniendo en cuenta las influencias externas.

Cuando sea necesario suprimir las barreras, abrir las envolventes o quitar partes de éstas, esto no debe

ser posible més que:
- bien con la ayuda de una llave o de una herramienta;

- 0 bien, después de quitar la tension de las partes activas protegidas por estas barreras o estas
envolventes, no pudiendo ser restablecida la tension hasta después de volver a colocar las

barreras o las envolventes;

- 0 hien, si hay interpuesta una segunda barrera que posee como minimo el grado de proteccion
IP2X o IP XXB, que no pueda ser quitada mas que con la ayuda de una llave o de una herramienta

y que impida todo contacto con las partes activas.

45.1.6.6 Proteccién contra contactos indirectos

La proteccién contra contactos indirectos se conseguira mediante "corte automatico de la alimentacion”.
Esta medida consiste en impedir, después de la aparicién de un fallo, que una tension de contacto de valor
suficiente se mantenga durante un tiempo tal que pueda dar como resultado un riesgo. La tensién limite
convencional es igual a 50 V, valor eficaz en corriente alterna, en condiciones normalesy a 24 V en locales

humedos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de proteccion, deben ser
interconectadas y unidas por un conductor de proteccién a una misma toma de tierra. El punto neutro de

cada generador o transformador debe ponerse a tierra.

Se cumplira la siguiente condicion:
Raxla<U

donde:

- Ra es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de protecciéon de

masas.

- laes la corriente que asegura el funcionamiento automético del dispositivo de proteccion. Cuando
el dispositivo de proteccién es un dispositivo de corriente diferencial-residual es la corriente

diferencial-residual asignada.

- U es la tension de contacto limite convencional (50 6 24V).
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45.1.6.7 Cuadro general de baja tensién

Todos los Edificios Judiciales, independientemente de su superficie, dispondran de un cuadro general de
baja tension, que sera metalico y modular con puerta transparente, dejando previsto un espacio de reserva

del 20% para futuras ampliaciones.

En ausencia de contador con telemedida en el CGBT se dispondra equipo de medida conectado al sistema

de control del edificio.

Se dispondra de medida global por servicios: fuerza, alumbrado, usos varios y en aquellos equipos

individuales que sea legalmente exigible.
Los equipos de medida tendran capacidad de registro. En el CGBT se dispondra analizador de redes.

Dicho cuadro se situara en local exclusivo.

45.1.6.8 Bateria de condensadores

En todas las instalaciones nuevas se dejard prevista una bateria de condensadores con filtros de
arménicos autorregulada. En las existentes, se estudiara el factor de potencia y en los casos necesarios
se propondra su montaje.

45.1.6.9 Union de cuadro general con secundarios

Se encuentra situada en el cuarto de baja tension situado en planta baja.

Los conductores seran de cobre, aislamiento libre de halégenos tipo RZ1-K 0,6/1 kV, canalizados
preferentemente bajo bandejas de PVC tipo M1 con tapa, que discurrirdn por zonas comunes y seran

registrables.

Las bandejas para conduccién que recorren los forjados discurriran por patinillos y se sellaran en plantas

para actuar de cortafuegos.

4.5.1.6.10 Cuadros secundarios

En cada planta se instalar4 al menos un cuadro secundario ubicado en local exclusivo, como minimo un
recinto al que no tenga acceso el publico. En caso de no ser posible el local exclusivo, el armario dispondra
de puerta con cerradura y llave.

Los criterios minimos de proteccion en cuadros seran los siguientes:

. Circuitos de alumbrado: Cada salida contara con un interruptor automatico bipolar de 10 A. Una o
varias de estas salidas sera destinadas exclusivamente a alumbrado de emergencia. La carga maxima de
cada salida sera de 1.800 W.

. Circuitos para usos varios: Cada salida contara con un interruptor automatico bipolar de 16 A.

Cada circuito alimentara como maximo 10 tomas.
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. Circuitos de informatica: Cada salida contara con un automatico de 2x16 A, alimentando a 4
puestos de trabajo como maximo. Los circuitos se agruparan con un maximo de 4, protegidos con un

diferencial superinmunizado.
. Sala de voz y datos. Conforme al procedimiento de la subdireccion de NNTT

. Cada Bastidor de voz y datos (Rack) se alimentara con circuito independiente protegido con un

magnetotérmico de 2x16 Ay por un diferencial superinmunizado de 2x20 A, 30 mA.

. Circuitos independientes, automatico 2x16 A, para los siguientes servicios: Fotocopiadoras,
Secamanos, Termos (15 1),

Centralita de Deteccién, Centralita de seguridad,

Se dejard previsto, igual que en el cuadro general, un espacio de reserva del 20% para futuras

ampliaciones.

4.5.1.6.11 Distribucion
Los conductores seran de cobre, aislamiento libre de halégenos tipo 07HZ1, salvo para la alimentacion a

equipos de potencia (motores, etc.) que seran tipo RZ1-K para 0,6/1 kV.
Las lineas se canalizardn, segun el siguiente criterio:

. Canalizaciones empotradas y falsos techos. Tuberia PVC flexible corrugado forrado “forroplast”,
conforme a UNE EN 50086.

. Canalizaciones superficiales. - En salas de calderas y locales técnicos con tuberia de acero
galvanizado y cajas metdlicas IP-65. En el resto de locales la canalizacion sera de PVC rigido, conforme
a UNE EN 50086.

Tubos de PVC, libres de Halégenos.

En zonas de publico (salas de vistas, registro civil y salas de bodas), el nUmero de lineas secundarias y
su disposicion con relacién al total de lamparas a alimentar, debera ser tal que el corte de corriente en una
cualquiera de ellas no afecte a mas de la tercera parte del total de lamparas instaladas (ITC-BT-28,

apartado 4)

45.1.6.12 Instalacién eléctrica para calefaccion y climatizacion

En cuadros para climatizacion y calefaccion, los criterios seran los siguientes:

El interruptor general estara previsto de bobina de disparo para desconexion a distancia, mediante un

pulsador de emergencia.

Los contactores que alimentan a los equipos de calefaccién y climatizacién estaran equipados de bloque
de contactos auxiliares (como minimo 1 NA+ 1 NC para control y 1 NA para sefializacion del estado del

contactor).
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El mando de los citados contactores se realizara con un selector de tres posiciones fijas (M-0-A).

En todos los cuadros se dejaran previstas salidas, protegidas con interruptores automaticos, para los

servicios de: Maniobra, Control y Sefializacién.
Se colocara contador eléctrico en el cuadro de climatizacién, tal como obliga la normativa vigente.

Segun la ITC-BT-28, el edificio se debe catalogar como local de publica concurrencia. Estos edificios
siempre deben de tener alumbrado de emergencia y los conductores deben ser no propagadores de

incendio y con emisién de humos y opacidad reducida.

La seccion de los conductores a utilizar, se determinara de forma que la caida de tension entre el origen
de la instalacién y cualquier punto de utilizacion, sea menor del 3 % de la tension nominal, para el
alumbrado y del 5% para los demas usos. Esta caida de tension se calculara considerando alimentados

todos los aparatos de utilizacion susceptibles de funcionar simultaneamente.

Las intensidades maximas admisibles en servicio permanente para conductores aislados en
canalizaciones fijas, seran las sefialadas en la ITC-BT-7, segln sea el tipo de aislamiento y el sistema de

instalacion.

Los conductores de proteccién tendran una seccion minima igual a la seccién de los conductores de fase,
con un minimo de 2,5 mm2 si los conductores de proteccién no forman parte de la canalizacién de

alimentacion y tienen una proteccién mecénica.

Para que se mantenga el mayor equilibrio posible en la carga de los conductores que forman parte de la

instalacion, procurard que quede repartida entre sus fases.

La instalacion eléctrica se establecera de forma que no suponga riesgo para las personas, tanto en servicio

normal como cuando puedan presentarse posibles averias.

Se colocan bandejas de distribucion principal de circuitos eléctricos. Las canalizaciones fijas se instalaran
con conductores aislados bajo tubos protectores. Se colocaran directamente entre las paredes o techos,

en montaje superficial.

Las canalizaciones moviles, se emplearan nicamente para alimentar aparatos o0 maquinas portatiles y su
empleo estara restringido a lo absolutamente indispensable. El cable flexible sera con cubierta de PVC u
otro material aislante adecuado y tendra un conductor de tierra independiente aislado como los demas.
Para la proteccion de las canalizaciones, se emplearan diferenciales de alta sensibilidad contra contactos

atierra.

Se contard, tanto para fuerza como para alumbrado, con una distribucién en subcuadros especificos por

plantas o por zonas diferenciadas con el fin de conseguir una adecuada selectividad.

La proteccion selectiva de basa en prever para cada, recinto o dependencia, circuitos independientes de
fuerza y alumbrado, por ello tanto del cuadro general como de cada subcuadro de zona se derivaran tantos
circuitos de fuerza y de alumbrado como maodulos o recintos le estén asignados por cercania, entrando

finalmente en cada recinto dependencia los circuitos de una u otra clase necesarios para su uso exclusivo.
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Las zonas comunes como pasillos, recibidores, despachos aseos, o recintos de menor superficie se
agruparan para evitar el aumento de interruptores, siendo en estos circuitos en los que se conectara el

alumbrado de emergencia disponible en salidas y en vias de evacuacion.

De la misma forma, aquellas areas que por su singularidad en el uso requieran proteccion particular
cercana se las dotara de subcuadros de proteccion especificos, como sala de calderas grupos de presion,

etc.

Los armarios o cuadros que se instalen en superficie estaran debidamente anclados al paramento vertical,
todos seran estancos, convenientemente dimensionados, con embarrado de alimentacion y de tierra e
incorporan riel DIN para acoplamiento de los distintos mecanismos con identificacion posterior de cada

circuito sobre su interruptor.

Todos los cuadros y subcuadros contaran con interruptores automaticos de proteccién tanto para contactos
directos como para indirectos de polos y calibres adecuados a las intensidades demandadas, cuyas
caracteristicas de interrupcion estaran de acuerdo con las corrientes admisibles en los conductores del

circuito que protegen distinguiendo como norma, entre circuitos de fuerza y de alumbrado.

Se efectuara un reparto de puntos de luz y de tomas de fuerza o de enchufe por las distintas dependencias
en funcién de los minimos reglamentados, de las necesidades reales y de las caracteristicas de los

receptores a instalar.
Todas las bases de enchufe contaran con contactos de toma de tierra.

Los cuadros secundarios se ubicaran, preferentemente en recintos bajo la custodia de personal, en

cualquier caso, dispondran de cerradura con llave normalizada.

Todos los cuadros estaran perfectamente identificados mediante rotulacion permanente, asi como cada
una de las protecciones existentes en el interior. En la parte interior de la tapa se ubicara una bolsa de

plastico transparente porta documentos para alojamiento de copia del esquema unifilar del cuadro.

Si la configuracion del cuadro precisa conexiones de control o automatismos, este dispondra de un bornero

identificado dentro del cuadro donde se conectaran todas las lineas de mando y control existentes.
Los cuadros serdn de ejecucion metalica acabados en pintura al homo, con tapa ciega.

Del cuadro general de baja tension parten los circuitos a los diferentes subcuadros. A algunos de estos
subcuadros acometeran, bajo la misma envolvente, las dos alimentaciones: un circuito de red normal y un

circuito de grupo, presentando bajo la misma envolvente, embarrados distintos.

45.1.6.13 Conductores
Los conductores y cables que se empleen en las instalaciones seran de cobre y seran siempre aislados.
La tensién asignada no inferior a 450/750 V, colocados bajo tubos o canales protectores, fuera del alcance

del publico; seran no propagadores del incendios y con emision de humos y opacidad reducida.
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La seccion de los conductores a utilizar se determinara de forma que la caida de tensién entre el origen
de la instalacion interior y cualquier punto de utilizacion sea menor del 3 % para alumbrado y del 5 % para

los demas usos.

El valor de la caida de tension podra compensarse entre la de la instalacion interior (3-5 %) y la de la
derivacion individual (1 %), de forma que la caida de tension total sea inferior a la suma de los valores

limites especificados para ambas (4-6 %).

En instalaciones interiores, para tener en cuenta las corrientes arménicas debidas a cargas no lineales y
posibles desequilibrios, salvo justificacion por calculo, la seccion del conductor neutro sera como minimo

igual a la de las fases. No se utilizard un mismo conductor neutro para varios circuitos.

Las intensidades méximas admisibles, se regiran en su totalidad por lo indicado en la Norma UNE 20.460-

5-523 y su anexo Nacional.

Los conductores de proteccion tendran una seccién minima igual a la fijada en la tabla siguiente:

Seccion conductores fase (mm?) Seccion conductores proteccion (mm?)
Sf<16 Sf
16<Sf<35 16
Sf>35 Sf/2

4.5.1.6.14 Identificacién de conductores

Los conductores de la instalacion deben ser facilmente identificables, especialmente por lo que respecta
al conductor neutro y al conductor de proteccion. Esta identificacién se realizara por los colores que
presenten sus aislamientos. Cuando exista conductor neutro en la instalaciébn o se prevea para un
conductor de fase su pase posterior a conductor neutro, se identificaran éstos por el color azul claro. Al

conductor de proteccion se le identificaré por el color verde-amarillo.

Todos los conductores de fase, 0 en su caso, aquellos para los que no se prevea su pase posterior a

neutro, se identificardn por los colores marron, negro o gris.

4.5.1.6.15 Subdivisidn de las instalaciones

Las instalaciones se subdividiran de forma que las perturbaciones originadas por averias que puedan
producirse en un punto de ellas, afecten solamente a ciertas partes de la instalacion, por ejemplo a un
sector del edificio, a una planta, a un solo local, etc., para lo cual los dispositivos de proteccion de cada
circuito estaran adecuadamente coordinados y seran selectivos con los dispositivos generales de

proteccion que les precedan.
Toda instalacion se dividird en varios circuitos, segun las necesidades, a fin de:
- evitar las interrupciones innecesarias de todo el circuito y limitar las consecuencias de un fallo.

- facilitar las verificaciones, ensayos y mantenimientos.
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- evitar los riesgos que podrian resultar del fallo de un solo circuito que pudiera dividirse, como por

ejemplo si solo hay un circuito de alumbrado.

4.5.1.6.16 Equilibrado de cargas

Para que se mantenga el mayor equilibrio posible en la carga de los conductores que forman parte de una

instalacién, se procurara que aquella quede repartida entre sus fases o conductores polares.

45.1.6.17 Resistencia de aislamiento v rigidez dieléctrica

Las instalaciones deberan presentar una resistencia de aislamiento al menos igual a los valores indicados

en la tabla siguiente:

Tensién nominal instalacién Tensién ensayo corriente continua (V) Resistencia de aislamiento (MQ)
MBTS o MBTP 250 >0,25
<500V 500 >0,50
> 500V 1000 >1,00

La rigidez dieléctrica seré tal que, desconectados los aparatos de utilizacion (receptores), resista durante
1 minuto una prueba de tension de 2U + 1000 V a frecuencia industrial, siendo U la tensién maxima de

servicio expresada en voltios, y con un minimo de 1.500V.

Las corrientes de fuga no seran superiores, para el conjunto de la instalaciéon o para cada uno de los
circuitos en que ésta pueda dividirse a efectos de su proteccién, a la sensibilidad que presenten los

interruptores diferenciales instalados como proteccién contra los contactos indirectos.

4.5.1.6.18 Conexiones
En ningln caso se permitird la union de conductores mediante conexiones y/o derivaciones por simple
retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera realizarse siempre utilizando
bornes de conexién montados individualmente o constituyendo bloques o regletas de conexién; puede
permitirse asimismo, la utilizacion de bridas de conexién. Siempre deberan realizarse en el interior de cajas

de empalme y/o de derivacion.

Si se trata de conductores de varios alambres cableados, las conexiones se realizaran de forma que la

corriente se reparta por todos los alambres componentes.

Los terminales, empalmes y conexiones de las canalizaciones presentardn un grado de proteccion

correspondiente a las proyecciones de agua, IPX4.

Las tomas de corriente y aparatos de mando y proteccion se situaran fuera de los locales mojados, y si
esto no fuera posible, se protegeran contra las proyecciones de agua, grado de proteccion IPX4. En este

caso, sus cubiertas y las partes accesibles de los érganos de accionamiento no serdn metalicas.
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4.5.1.6.19 Alumbrado

Se dotan todos los espacios de alumbrado, tanto convencional como de emergencia.

El disefio de la iluminacion se realizara por los métodos comunes de la luminotecnia, en concreto por el
método del flujo para la iluminacién de interiores, y comprobacién por el método punto por punto. Se
estudia cada local independientemente y se determina el nimero y tipo de luminaria, lampara, iluminancia

requerida, reflectancias del local, etc.

En el anejo de HE-3 EFICIENCIA ENERGETICA EN EL ALUMBRADO y SUA-4 SEGURIDAD FRENTE
AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA se muestran los resultados correspondientes.

Las luminarias seran conformes a los requisitos establecidos en las normas de la serie UNE-EN 60598.
Estaran protegidas contra las proyecciones de agua "IPX4" y no seran de clase 0. No se admiten aparatos
de alumbrado portatiles, excepto cuando se utilice como sistema de proteccion la separacion de circuitos

o el empleo de muy bajas tensiones de seguridad.

La masa de las luminarias suspendidas excepcionalmente de cables flexibles no debe exceder de 5 kg.
Los conductores, que deben ser capaces de soportar este peso, no deben presentar empalmes

intermedios y el esfuerzo debera realizarse sobre un elemento distinto del borne de conexion.

Las partes metalicas accesibles de las luminarias que no sean de Clase Il o Clase lll, deberan tener un
elemento de conexién para su puesta a tierra, que ira conectado de manera fiable y permanente al

conductor de proteccién del circuito.

El uso de lamparas de gases con descargas a alta tension (neén, etc), se permitird cuando su ubicacién

esté fuera del volumen de accesibilidad o cuando se instalen barreras o envolventes separadoras.

En instalaciones de iluminacion con lamparas de descarga realizadas en locales en los que funcionen
maquinas con movimiento alternativo o rotatorio rapido, se deberan tomar las medidas necesarias para

evitar la posibilidad de accidentes causados por ilusidn Optica originada por el efecto estroboscopio.

Los circuitos de alimentacion estaran previstos para transportar la carga debida a los propios receptores,
a sus elementos asociados y a sus corrientes armoénicas y de arranque. Para receptores con lamparas de
descarga, la carga minima prevista en voltiamperios serd de 1,8 veces la potencia en vatios de las
lamparas. En el caso de distribuciones monofasicas, el conductor neutro tendré la misma seccién que los
de fase. Seréa aceptable un coeficiente diferente para el calculo de la seccién de los conductores, siempre
y cuando el factor de potencia de cada receptor sea mayor o igual a 0,9 y si se conoce la carga que supone
cada uno de los elementos asociados a las lamparas y las corrientes de arranque, que tanto éstas como

aquéllos puedan producir. En este caso, el coeficiente sera el que resulte.

En el caso de receptores con lamparas de descarga sera obligatoria la compensacioén del factor de potencia

hasta un valor minimo de 0,9.

En instalaciones con lamparas de muy baja tension (p.e. 12 V) debe preverse la utilizacion de
transformadores adecuados, para asegurar una adecuada proteccién térmica, contra cortocircuitos y

sobrecargas y contra los choques eléctricos.
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Para los rétulos luminosos y para instalaciones que los alimentan con tensiones asignadas de salida en

vacio comprendidas entre 1 y 10 kV se aplicara lo dispuesto en la norma UNE-EN 50.107.

4.5.1.6.20 Receptores a motor

Los motores deben instalarse de manera que la aproximacién a sus partes en movimiento no pueda ser
causa de accidente. Los motores no deben estar en contacto con materias facilmente combustibles y se

situardn de manera que no puedan provocar la ignicion de estas.

Los conductores de conexién que alimentan a un solo motor deben estar dimensionados para una
intensidad del 125 % de la intensidad a plena carga del motor. Los conductores de conexion que alimentan
a varios motores, deben estar dimensionados para una intensidad no inferior a la suma del 125 % de la

intensidad a plena carga del motor de mayor potencia, mas la intensidad a plena carga de todos los demas.

Los motores deben estar protegidos contra cortocircuitos y contra sobrecargas en todas sus fases,
debiendo esta Ultima proteccién ser de tal naturaleza que cubra, en los motores trifsicos, el riesgo de la
falta de tensién en una de sus fases. En el caso de motores con arrancador estrella-triangulo, se asegurara

la proteccién, tanto para la conexion en estrella como en triangulo.

Los motores deben estar protegidos contra la falta de tension por un dispositivo de corte automatico de la
alimentacion, cuando el arranque espontaneo del motor, como consecuencia del restablecimiento de la

tension, pueda provocar accidentes, o perjudicar el motor, de acuerdo con la norma UNE 20.460 -4-45.

Los motores deben tener limitada la intensidad absorbida en el arranque, cuando se pudieran producir
efectos que perjudicasen a la instalacién u ocasionasen perturbaciones inaceptables al funcionamiento de

otros receptores o instalaciones.

En general, los motores de potencia superior a 0,75 kilovatios deben estar provistos de redstatos de
arranque o dispositivos equivalentes que no permitan que la relaciéon de corriente entre el periodo de
arranque y el de marcha normal que corresponda a su plena carga, segun las caracteristicas del motor

que debe indicar su placa, sea superior a la sefialada en el cuadro siguiente:
De 0,75 kW a 1,5 kW: 4,5
De 1,50 kW a5 kw: 3,0
De 5 kW a 15 kW: 2
Mas de 15 kW: 1,5
4.5.1.7 Aparatos de conexion y corte
Se entenderan incluidos en este grupo todos los aparatos dotados de contactos, pulsadores, interruptores

piloto y fusibles, todos ellos deberan estar dotados de sistema de proteccion de seguridad intrinseca u otro

similar.

Para la proteccién contra contactos indirectos y como la tension es superior a 50 v. estableceremos un

sistema de proteccién de "Clase B" a base de "puesta a tierra de las masas y dispositivos de corte por
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intensidad de defecto”, que origine la desconexién de la instalacion nominal asi como su sensibilidad.

Estos dispositivos pueden verse grafiados en los esquemas unifilares que se acompafian.

El valor minimo de la corriente de defecto para que el interruptor diferencial abra automaticamente en un

tiempo conveniente la instalacion a proteger, determina su sensibilidad.

En una instalaciéon como la que se estudia, que esta protegida con interruptores diferenciales de 0'3 Ay

0'03 A. de sensibilidad, la resistencia maxima que debera poseer la toma de tierra, sera:

45.1.7.1 Proteccién contra sobrecargas y cortocircuitos

Todo el circuito estara protegido contra los efectos de las sobreintensidades que puedan presentarse en

el mismo, sean éstas por sobrecargas o por cortocircuitos.

En la proteccién contra sobrecargas, el limite de intensidad de corriente admisible en el conductor ha de
quedar en todo caso garantizado por el dispositivo de proteccidén utilizado, en nuestra instalacién
utilizaremos interruptores autométicos magnetotérrnicos y su intensidad nominal puede verse grafiada en

el esquema unifilar que se acompafia.

En la proteccidn contra cortocircuitos se instalard en el origen un dispositivo de proteccién cuya capacidad
de corte estard de acuerdo con la intensidad del cortocircuito que pueda presentarse en un punto de la

instalacion, ver esquema unifilar.

45.1.7.2 Dispositivos generales e individuales de mando y proteccién

Los dispositivos generales de mando y proteccién, se situaran en el interior del cuadro eléctrico previsto,
con ubicacion segun planos; se colocara una caja para el interruptor de control de potencia,
inmediatamente antes de los demas dispositivos, en compartimento independiente y precintable. Dicha
caja se podra colocar en el mismo cuadro donde se coloquen los dispositivos generales de mando y

proteccion.
La altura del cuadro eléctrico, medida desde el nivel del suelo, estara comprendida entre 1,4y 2 m.

Las envolventes de los cuadros se ajustaran a las normas UNE 20.451 y UNE-EN 60.439 -3, con un grado
de proteccion minimo IP 30 segun UNE 20.324 e IKO7 segun UNE-EN 50.102.

La envolvente para el interruptor de control de potencia serd precintable y sus dimensiones estaran de
acuerdo con el tipo de suministro y tarifa a aplicar. Sus caracteristicas y tipo corresponderan a un modelo

oficialmente aprobado.

El instalador fijard de forma permanente sobre el cuadro de distribucién una placa, impresa con caracteres
indelebles, en la que conste su nombre o0 marca comercial, fecha en que se realiz6 la instalacion, asi como

la intensidad asignada del interruptor general automatico.

62



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION

OBRAS PARA REHABILITACION EDIFICIO SIN USO PARA NUEVA VIVIENDA PARA JOVENES Y ADOLESCENTES EN EL
COMPLEJO DE LA RESIDENCIA INFANTIL ISABEL DE CASTILLA INCLUIDO EN PLAN DE RECUPERACION,
TRANSFORMACION Y RESILIENCIA. FINANCIADO POR LA UNION EUROPEA NEXTGENERATIONEU. SITA EN LA CALLE
SIERRA PALOMERAS N° 12, MADRID

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccién seran los reflejados en esquema unifilar

y calculos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de protecciéon deben ser

interconectadas y unidas por un conductor de proteccién a una misma toma de tierra.
La instalacion poseera dispositivo de proteccién contra sobretensiones, segun ITC-BT-23,

Los equipos y materiales deben escogerse de manera que su tensién soportada a impulsos no sea inferior

a la tension soportada prescrita en la tabla siguiente, seglin su categoria.

Tension nominal de la instalacién (V)  Tensién soportada a impulsos 1,2/50 (kV)

Sistemas |l / Sistemas |l Cat.lvV / Cat.lll / Cat.ll [/ Cat.l
230/400 230 6 4 2,5 1,5

Categoria |: Equipos muy sensibles a sobretensiones destinados a conectarse a una instalacién fija

(equipos electrénicos, etc).

Categoria Il: Equipos destinados a conectarse a una instalacion fija (electrodomésticos y equipos

similares).

Categoria lll: Equipos y materiales que forman parte de la instalacion eléctrica fija (armarios,

embarrados, protecciones, canalizaciones, etc).

Categoria IV: Equipos y materiales que se conectan en el origen o muy préximos al origen de la

instalacion, aguas arriba del cuadro de distribucion (contadores, aparatos de tele medida, etc).

Los equipos y materiales que tengan una tension soportada a impulsos inferior a la indicada en la tabla

anterior, se pueden utilizar, no obstante:

— en situacion natural (bajo riesgo de sobretensiones, debido a que la instalacién esta alimentada por
una red subterranea en su totalidad), cuando el riesgo sea aceptable.

— en situacion controlada, si la proteccién a sobretensiones es adecuada.

4.5.1.8 Puestas atierra
Las puestas a tierra se establecen principalmente con objeto de limitar la tensién que, con respecto a tierra,
puedan presentar en un momento dado las masas metdlicas, asegurar la actuacion de las protecciones y

eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los materiales eléctricos utilizados.

La puesta o conexion a tierra es la union eléctrica directa, sin fusibles ni proteccién alguna, de una parte
del circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo, mediante una toma de tierra

con un electrodo o grupo de electrodos enterrados en el suelo.

Mediante la instalacion de puesta a tierra se debera conseguir que en el conjunto de instalaciones, edificios
y superficie proxima del terreno no aparezcan diferencias de potencial peligrosas y que, al mismo tiempo,

permita el paso a tierra de las corrientes de defecto o las de descarga de origen atmosférico.
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La eleccidén e instalacion de los materiales que aseguren la puesta a tierra deben ser tales que:

- El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de proteccion y de
funcionamiento de la instalacion y se mantenga de esta manera a lo largo del tiempo.

- Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro,
particularmente desde el punto de vista de solicitaciones térmicas, mecanicas y eléctricas.

- La solidez o la proteccién mecanica quede asegurada con independencia de las condiciones
estimadas de influencias externas.

- Contemplen los posibles riesgos debidos a electrélisis que pudieran afectar a otras partes
metalicas.

45.1.8.1 Conductores de proteccion

Los conductores de proteccidn sirven para unir eléctricamente las masas de una instalacion con el borne

de tierra, con el fin de asegurar la proteccion contra contactos indirectos.

Los conductores de proteccion tendran una seccidén minima igual a la fijada en la tabla siguiente:

Seccion conductores fase (mm?) Seccién conductores proteccion (mm?2)
Sf<16 Sf
16<Sf<35 16
Sf>35 Sf/2

En todos los casos, los conductores de proteccion que no forman parte de la canalizacion de alimentacion

seran de cobre con una seccioén, al menos de:

- 2,5mma2, si los conductores de proteccidén disponen de una proteccién mecanica.
- 4 mm2, si los conductores de proteccion no disponen de una proteccion mecanica.
Como conductores de proteccidn pueden utilizarse:

- conductores en los cables multiconductores, o

- conductores aislados o desnudos que posean una envolvente comun con los conductores
activos, o

- conductores separados desnudos o aislados.
Ningun aparato debera ser intercalado en el conductor de proteccion. Las masas de los equipos a unir con

los conductores de proteccion no deben ser conectadas en serie en un circuito de proteccion.

45.1.8.2 Conductores de equipotencialidad

El conductor principal de equipotencialidad debe tener una seccién no inferior a la mitad de la del conductor
de proteccién de seccion mayor de la instalacion, con un minimo de 6 mm2. Sin embargo, su seccion puede

ser reducida a 2,5 mm?2 si es de cobre.

La union de equipotencialidad suplementaria puede estar asegurada, bien por elementos conductores no
desmontables, tales como estructuras metalicas no desmontables, bien por conductores suplementarios,

0 por combinacién de los dos.
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4.5.1.8.3 Resistencia de las tomas de tierra

El valor de resistencia de tierra sera tal que cualquier masa no pueda dar lugar a tensiones de contacto

superiores a:
- 24 V en local o emplazamiento conductor
- 50 V en los demas casos.

Si las condiciones de la instalacion son tales que pueden dar lugar a tensiones de contacto superiores a
los valores sefialados anteriormente, se asegurara la rapida eliminacion de la falta mediante dispositivos

de corte adecuados a la corriente de servicio.

La resistencia de un electrodo depende de sus dimensiones, de su forma y de la resistividad del terreno
en el que se establece. Esta resistividad varia frecuentemente de un punto a otro del terreno, y varia

también con la profundidad.

La toma de tierra de la instalacion se conectara a la red de tierra existente del edificio tras la comprobacion

del estado de esta.

4.5.1.9 Anexo de célculo

451.9.1 Prevision de potencias

Se realiza el computo general de potencias segun lo establecido en la ITC-BT-10 del Reglamento

Electrotécnico para Baja Tension.

Se calcula la potencia maxima prevista en cada tramo sumando la potencia instalada de los receptores
que alimenta, y aplicando la simultaneidad adecuada y los coeficientes impuestos por el REBT. Entre estos

Ultimos cabe destacar:

e Factor de 1’8 a aplicar en tramos que alimentan a puntos de luz con ldmparas o tubos de descarga.
(Instruccion ITC-BT-09, apartado 3 e Instruccién ITC-BT 44, apartado 3.1del REBT).

e Factor de 125 a aplicar en tramos que alimentan a uno o varios motores, y que afecta a la potencia
del mayor de ellos. (Instruccion ITC-BT-47, apartado. 3 del REBT).

45.1.9.2 Intensidad maxima prevista

La intensidad maxima de disefio (I,) se determina en funcién de la potencia prevista y de la tensién del

sistema usando el método de los fasores:

Se expresa el fasor correspondiente a la potencia aparente S como:
S=P+jQ

Siendo P la potencia activa y Q la potencia reactiva, relacionadas por el factor de potencia:
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P

Cosp = —
osp §

S| = P2+

H

Definiendo un sistema de tensiones de fase U en secuencia directa (R en linea, S retrasada 120°, T

adelantada 120°), la siguiente expresion relaciona la potencia con la intensidad:
§=0.T

Donde I" es el complejo conjugado de la intensidad |, que se puede obtener operando.

=~y
Il
|

En sistemas desequilibrados, la intensidad por el neutro es la suma vectorial de las intensidades por cada

fase.

En los casos particulares de distribucion monofasica y trifdsica equilibrada, las expresiones anteriores se

podrian simplificar como sigue:

Distribucioén Distribucion trifasical
monofésica equilibrada
P P
I,=—— Iy=—F4—+——
U-cosg@ B3 U-cosg

U = Tensién de linea: F-N en monofasica y F-F en
trifasica (V).

P = Potencia activa maxima prevista (W).

Intensidad maxima  prevista  (A).

cos j = Factor de potencia.

45193 Seccion
Se determina la seccién por varios métodos atendiendo a distintos criterios de calculo (calentamiento,
caida de tension, seleccion de proteccion, etc.), y se elige la seccion normalizada mayor. Se consideran

las secciones minimas de:

e Simbolo de acometida: 1,5 mm2 para alumbrado y 2,5 mm2 para fuerza.

4.5.1.9.3.1 Criterio de la instensidad maxima admisible o de calentamiento

Se aplica para el célculo por calentamiento lo expuesto en la norma UNE HD 60364-5-52:2022.
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La intensidad maxima que debe circular por un cable para que éste no se deteriore viene marcada por las
tablas B.52.2 a B.52.13.

En funcién del método de instalacién adoptado de la tabla A.52.3, se determina el método de referencia
segun B.52.1, que en funcion del tipo de cable indicara la tabla de intensidades maximas que se ha de

utilizar.

La intensidad maxima admisible (1z) se ve afectada por una serie de factores como son la temperatura

ambiente, la agrupacién de varios cables, la exposicién al sol, etc. que generalmente reducen su valor.
e Se calcula el factor por temperatura ambiente a partir de las tablas B.52.14 y B.52.15.
e Elfactor por agrupamiento, de las tablas B.52.17, B.52.18, B.52.19A y B.52.19B.

e Elfactor por resistividad del terreno, en el caso de instalaciones enterradas, se obtiene de la tabla
B.52.16.

e Si el cable esta expuesto al sol, o bien, se trata de un cable con aislamiento mineral, desnudo y

accesible, se aplica directamente un 0,9.

Para el calculo de la seccidn, se divide la intensidad de calculo (Ib) por el producto de todos los factores

correctores, y se busca en la tabla la seccién correspondiente para el valor resultante.

Para determinar la intensidad maxima admisible del cable, se busca en la misma tabla la intensidad para

la seccidn adoptada, y se multiplica por el producto de los factores correctores.

De este modo, la seccidn elegida por calentamiento tiene que cumplir la siguiente expresion:
I, <I.

Siendo:
e |b = Intensidad maxima prevista (A).
e |z = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

e Endefinitiva, se trata de adoptar una seccién en la que el paso de la intensidad de disefio no eleve
su temperatura mas alla del limite admisible por el aislamiento del cable. Las temperaturas
méaximas de funcionamiento segun los tipos de aislamiento los marca la tabla 52.1 de la norma
UNE HD 60364-5-52:2022.

e Tipo de aislamiento Limite de Temperatura, °C

o Policloruro de vinilo (PVC) y aislamiento termoplastico a base de poliolefina (Z1)
Conductor: 70 °C

o Polietileno reticulado (XLPE) y goma o caucho de etileno - propileno (EPR) Conductor: 90
°C

o Mineral (con cubierta de PVC 6 desnudo y accesible) Cubierta: 70 °C
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o Mineral (desnudo e inaccesible y no en contacto con materiales combustibles) Cubierta:
105 °C

4.5.1.9.3.2 Criterio de la caida de tension
Este método consiste en calcular la seccidon minima que respete los limites de caida de tension impuestos
por la normativa vigente. El Reglamento Electrotécnico para Baja Tension fija unos limites de caida de

tension en la instalacion que se pueden resumir en el siguiente gréfico:

e Simbolo de acometida

CT.DE
COMPAN Iy
CEP ~ ’rf//”///"’//f"r,
— 1]
acoMeETDA [—— ] tea [— DI 5
| —— — [
— H [
AT
e 5%F —==
— F _ =

Caida de tensién maxima en un tramo:

Este método se utiliza para evitar sobrepasar los limites de caida de tensidn en tramos especiales como
pueden ser las lineas generales de alimentacion o las derivaciones individuales. Para su uso se utilizan

las siguientes formulas:

Distribuciéon monofasica Distribucion trifasica
‘*:2'[R'I§'C°5(-'H'X'Ié'-‘e”‘p) e=qf§-IR-I§-cosg¢+X-f.s-ser;r(.a}
R= rl__ X =107 x—IL.I:=,7 R:r‘}; I_.X—=10_5~ir£.jf,-, =;

E.S n U-cosg@ K.S n ST J:-L'-c:os@
$= r EFLPP \ S= (‘-L-P
K-le-2-107 X g a0 @), xlo_ 102 Xu g Prtang ‘-L’
\ n v ) n v
. 2-P-L P.L
S:[czl]rl_rl =0)|=8= ile=1vix = =
). ’ ol sile=1)y(x, =0)=S Tol
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S = Seccion (mm2).

I, = Intensidad maxima prevista (A).

P = Potencia activa maxima prevista (W).

cos ¢ = Factor de potencia de la carga

n = Nimero de conductares por fase.

L = Longitud del tramao (m).

¢ = Factor de aumento de la resistencia en alterna por efecto piel y proximidad (c=1+ys+vp).
K = Conductividad del material (m / (2-mm?)).

*u = Reactancia unitaria (Q/km)

e = Caida de tension (V).

L) = Tension de linea: F-N en monofasica y F-F en trifasica (V).

Caida de tension maxima en la instalacién. Métodos de los momentos eléctricos:

Este método permite ajustar los limites maximos de caida de tensién a lo largo de toda la instalacién. En

este caso, se utilizan los siguientes limites:
e Simbolo de acometida: 4,5% para alumbrado y 6,5% para fuerza.

Para ejecutarlo, se siguen las siguientes formulas:

Distribucién monofasica Distribucion trifasica
s 2.3 (PL) 5o - 2(RL)
( i - ( . X PL tang,
ke 2107 5 ZlRL Ema)) K.Erw'-‘.i.iz[' = )|
| n U \ n U
2.3(PL,) . ZIRL)
ifc= - = = i =l)y(x,=0)=5=
sile=1)y(x,=0)=5= ol sife=1w(x, ) Kol

c = Factor de aumento de la resistencia en alterna por efecto piel y proximidad (c=1+ys+yp).
K = Conductividad del material (m / (Q-mm?)).

x, = Reactancia unitaria (Q/km)

e = Caida de tension (V)

U = Tensién de linea: F-N en monofasica y F-F en trifasica (V)

n = Numero de conductores por fase.

Li = Longitud desde el tramo hasta el receptor i (m)

Pi = Potencia consumida por el receptor i (W)

cos o = Factor de potencia del receptor i

Conductividad:

Se determina la conductividad para cada tramo en funcién del material conductor y de la temperatura de

trabajo prevista. La conductividad de un material depende de su temperatura segun la siguiente ecuacion:

1
ﬁ'=;: p=pp-[1+a-(T-20))
Siendo:

e K = Conductividad del conductor a la temperatura T°C (m / (W-mm?2)).
e r = Resistividad del conductor a la temperatura T °C ((W-mm2)/m).
e 20 = Resistividad del conductor a 20°C ((W-mm?)/m).

e a = Coeficiente de variacion de resistencia especifica por temperatura del conductor (°C-1).

e (a=0,00392 °C-1 para el cobre ya=0,00403 °C-1 para el aluminio).
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e T =Temperatura real estimada en el conductor (°C).

Asi mismo, la temperatura del conductor al paso de la intensidad de disefio (Ib), se puede obtener a partir

de la siguiente expresion:

f

IZI—: +(I.-:n:n' _ng' *j—}-

1

e T = Temperatura real estimada en el conductor (°C).

e Tmax = Temperatura maxima admisible para el conductor segun su tipo de aislamiento (°C).

e (PVC=70°C, XLPE=90°C, EPR=90°C).

e To = Temperatura ambiente del conductor (°C).

¢ Ip = Intensidad méxima prevista para el conductor (A)

¢ |, = Intensidad maxima admisible para el conductor segun el tipo de instalacion (A).

e (depende de la seccion).

Se deduce que el célculo por caida de tensién ha de ser iterativo, ya que la intensidad maxima admisible

(I1z) depende de la seccién del conductor. De este modo, se realiza el siguiente proceso para determinar

la seccién por caida de tension:

1. Se parte de una temperatura inicial de 20°C a la que se determina la conductividad del material

conductor (usualmente se utilizan los valores de 56 m/(W-mm?2) para el cobre y 35 m/(W-mmg2) para

el aluminio).

2. Se calcula la seccién por caida de tension.

3. A partir de la seccién resultante, se determina la temperatura de trabajo (al circular la intensidad

de disefio), y la nueva conductividad a dicha temperatura.

4. Sila conductividad a la temperatura de trabajo difiere de la usada inicialmente, se vuelve al paso

n° 2 usando ahora esta conductividad en el calculo de la seccién. Se repite este ciclo hasta que el

error sea despreciable, es decir, hasta que las conductividades inicial y final sean practicamente

iguales.

451.9.4 Caidas de tensién

Una vez adoptada una seccion adecuada del conductor, se calcula la caida de tension segun las

ecuaciones siguientes:
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Distribucion monofasica Distribucion trifasica
e=2-(R-1, -cos@+X-I,-seng) e=+3.(R-1, cosp+X -1, -seng)
-L 5 X, P - 3 X
R=tf yowe B -2 R=SL vyt Begpg o P
K-35 n U-cosg@ K.5 n ’ ﬁ.[’.cogw
4:2—0 L P+2_10,_=_i_1_P—Lanzp _ c-L.P +10’;-i-L-P'mq)
KsU n U K-5-U i U
2-P-L P-L
=1)v(x =0)=>e= o)l = _
sife=1)y(x, =0)=e XsU sife=1)y(x,=0)=e TS50

e = Caida de tension (V).

Iy = Intensidad maxima prevista (A).

P = Potencia activa maxima prevista (W).

cos ¢ = Factor de potencia de la carga

In = NOmero de conductores por fase.

L = Longitud del tramo (m)

c = Factor de aumento de |a resistencia en alterna por efecto piel y proximidad (c=1+ys+yp).
K = Conductividad del material (m / (Q-mm?)).

xu = Reactancia unitaria ((/km)

S = Seccion (mm?).

U = Tension de linea: F-N en monofasica y F-F en trifasica (V).

45.1.9.5 Intensidades de cortocircuito

Sera necesario conocer dos niveles de intensidad de cortocircuito:

e La corriente maxima de cortocircuito (Icc max), determina el poder de corte de los interruptores
automaticos.

e La corriente minima de cortocircuito (Ilcc min), permite seleccionar las curvas de disparo de los
interruptores automaticos y fusibles.

Para calcular estas intensidades en cada punto de la instalacién se utiliza el método de las impedancias.
Este método consiste en sumar las resistencias y reactancias situadas aguas arriba del punto considerado,
y aplicar las siguientes expresiones:

Defecto trifasico:

c-U

ol

I,-:; = —_
€c3 v@-z{;

Defecto bifasico:

7= c-U,
T2 T W
da” Lapp
Defecto monoféasico:
p c-U,
el =
Bz, 42y
Defecto a tierra:
c- I"-.-‘r
cch = ¢
-(2,+2,)
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Donde:

Z, =RL+X2. R, =R,+R.+R;: X, =X,+X,;+X,
(Ze: + Z.L‘-.' }= "J‘[Rff +RL‘\' }: + I-er T A_I_T ]:

[Zr{ +Z.P:]= ‘J(R.’: +R-’: Ij +{){cr +"X-.Pr]l

e lcc3 = Intensidad de cortocircuito en un defecto trifasico (kA).

e lcc2 = Intensidad de cortocircuito en un defecto bifasico (kA).

e Iccl = Intensidad de cortocircuito en un defecto fase-neutro (kA).

e Icch = Intensidad de cortocircuito en un defecto fase-tierra (kA).

e ¢ = Coeficiente de tension (c=0.95 para Iccmin y c=1,05 para Iccmax).
e Un = Tension compuesta (V).

¢ RQy XQ = Resistencia y reactancia de red (mW).

e RTy XT = Resistencia y reactancia del transformador (mW).

e RLy XL = Resistencia y reactancia del conductor de fase (mW).

e RLNy XLN = Resistencia y reactancia del conductor neutro (mW).

¢ Rhy Xh = Resistencia y reactancia del conductor de proteccion (mW).

4.5.1.9.5.1 Impedancia de la red de alimentacion
Si un cortocircuito trifasico es alimentado por una red de la que sélo se conoce la corriente de cortocircuito
simétrica inicial I’kQ, o bien, su potencia de cortocircuito S’kQ, entonces la impedancia equivalente viene

dada por:

Conocida I'kq (kA):

Conocida S’kq (MVA):
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Donde:
e Zo =Impedancia de Red (mW).
e c = Factor de tension.
e Unq = Tensioén de la red de alimentacion (V).
¢ I’ko = Intensidad maxima de cortocircuito simétrica inicial (kA).
e S’q = Potencia de cortocircuito de la red de alimentacion (MVA).

Si el cortocircuito es alimentado por un transformador, la impedancia equivalente de la red de alimentacién

referida al lado de baja del transformador se determina por:

Conocida I'kq (KA):

c LF?'\-G ]. C- EJ-:_T L'“O
Z = B - ) = -~ L} . T I :+
CBIp § N3ILU, 1
Conocida Skq (MVA):
{. -L“:G 1 c- ["':T Ld_::g

= W0 sy, 7 1085y, U,
Donde:
e Zq =Impedancia de Red, referida al lado de baja del transformador (mW).
e c = Factor de tension.
e Unqg = Tensioén de la red de alimentacion (V).
e Uit = Tension en el lado de baja del transformador (V).

e t = Relaciéon de transformacion.

I’kq = Intensidad maxima de cortocircuito simétrica inicial (kA).
e S’q = Potencia de cortocircuito de la red de alimentacion (MVA).
Para el célculo de la resistencia y reactancia de red, se consideran las siguientes relaciones:
Rg —_ D=1 - .:1 o

Donde:

e Rq = Resistencia de red (mW).
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e Xo = Reactancia de red (mW).

e Zo =Impedancia de red (mW).

4.5.1.9.5.2 Impedancia del transformador
Las impedancias de cortocircuito de los transformadores de dos devanados se calculan a partir de los

datos asignados del transformador siguiendo las siguientes expresiones:

_ Uy 5

T 100% S.;
_ up, U
77100% S,
XI = 1IE - i‘::

Donde:
¢ U = Tension asignada del transformador en el lado de baja (V).
e St = Potencia aparente asignada del transformador (kVA).
e Uk = Tensién de cortocircuito del transformador (%).
e Uurr = Pérdidas totales del transformador en los devanados a la corriente asignada (%).
e Zrt = Impedancia del transformador (mW).
e Rr = Resistencia del transformador (mW).
e X7 = Reactancia del transformador (mW).
e Ro = Resistencia de red (mW).
e Xo = Reactancia de red (mW).

e Zg =Impedancia de red (mW).

4.5.1.9.5.3 Impedancia de los cables

La resistencia de los conductores se determina en funcién de su longitud, resistividad y seccion:
3 L
R, =10°-p- S

Donde:

¢ RL = Resistencia del conductor (mW).
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e r = Resistividad del material (W-mm2/m).
e L = Longitud del conductor (m).
e S = Seccibn del conductor (mm2).

La resistividad del material varia con la temperatura segun la siguiente expresion:
p= Py [1+a-(T-20)]

Donde:
e r = Resistividad del conductor a la temperatura T
e 20 = Resistividad del conductor a 20°C.
e a = Coeficiente de variacioén de resistencia especifica por temperatura del conductor, en °C-1
e (a=0,00392 °C-1 para el cobre y a=0,00403 °C-1 para el aluminio).

Se calculara la resistencia de los conductores a la temperatura de 20°C para el calculo de la intensidad
maxima de cortocircuito, y a la temperatura de 145°C para el célculo de la intensidad minima de

cortocircuito.

La reactancia de los conductores se puede estimar siguiendo la siguiente expresion:

X;=x,-L
Donde:
e X. = Reactancia del conductor (mW).
e Xy = Reactancia unitaria (mW/m).

e L = Longitud del conductor (m).

Finalmente, para determinar la impedancia del conductor, se utiliza la siguiente ecuacion:

Z, =R} + X}

Donde:
e Z. = Impedancia del conductor (mW).
e RL = Resistencia del conductor (mW).

e XL = Reactancia del conductor (mW).
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45.1.9.6 Proteccién de las instalaciones

4.5.1.9.6.1 Proteccion contra las Corrientes de sobrecarga
Se instalaran dispositivos de proteccion para interrumpir toda corriente de sobrecarga en los conductores
del circuito antes de que pueda provocar un calentamiento perjudicial al aislamiento, a las conexiones, a
las extremidades o al medio ambiente de las canalizaciones. Se dimensionan estos dispositivos segun lo

establecido en la normativa aplicada, para lo cual se verifican las siguientes condiciones:

Donde:
¢ Ip = Intensidad méxima prevista, o intensidad de disefio (A).
¢ Iz =Intensidad admisible de la canalizacion, segin normas aplicadas (A).
¢ In = Intensidad nominal o calibre del dispositivo de proteccion (A).

¢ |2 =Intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccién para un

tiempo largo (A).

4.5.1.9.6.2 Proteccion contra Corrientes de cortocircuito
Se instalaran dispositivos de proteccién para interrumpir toda corriente de cortocircuito antes de que ésta
pueda resultar peligrosa debido a los efectos térmicos y mecanicos producidos en los conductores y en

las conexiones.

Segun la normativa aplicada, todo dispositivo que asegure la proteccién contra cortocircuito respondera a

las dos condiciones siguientes:

e Su poder de corte debe ser como minimo igual a la corriente de cortocircuito supuesta en el punto

donde esta instalado.

e Eltiempo de corte de toda corriente que resulte de un cortocircuito que se produzca en un punto
cualquier del circuito no debe ser superior al tiempo que tarda en alcanzar la temperatura de los

conductores el limite admisible.
S
Jt=k-—
I:C

Donde:
e t=Duracién en segundos (s).
e S =Seccion (mm?3).

e K = Constante que depende del material de aislamiento
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e cc = Corriente de cortocircuito efectiva (A).

Esta segunda condicién se puede transformar, en caso de interruptores automaticos, en la condicion

siguiente, que resulta mas facil de aplicar, y es generalmente mas restrictiva:

Donde:

¢ lecmin = Corriente de cortocircuito minima que se calcula en el extremo del circuito protegido por el
interruptor automatico (A).

¢ Im = Corriente minima que asegura el disparo magnético, por ejemplo:
o lAcurvaB:lm=5":1In
o IlAcurvaC:lm=10"In

o IAcurvaD:Im=20"In

45.1.10 Resultado de calculo

4.5.1.10.1 Potencia total instalada

ASCENSOR 4000 W
AL-foso 100 W
UV.foso 1500 W
GP POTABLE 1500 W
GP ACS 1300 W
CIRCULADOR RETORNO 200w
HK ACS 1000 W
BOMBEO ACHIQUE 550 W
RACK 1000 W
TELECOM 1000 W
AL-S 210w
UV.INST 1500 W
CUADRO P. BAJA 75459 W
CUADRO P. PRIMERA 53549 W

TOTAL.... 142868 W
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- Potencia Instalada Alumbrado (W): 2908

- Potencia Instalada Fuerza (W): 139960

- Potencia Maxima Admisible (W)_Cosfi 0.81: 87164.26
- Potencia Maxima Admisible (W)_Cosfi 1: 108079.97
Reparto de Fases - Lineas Monofasicas

- Potencia Fase R (W): 37740

- Potencia Fase S (W): 37839

- Potencia Fase T (W): 37769

45.1.10.2 Linea general de alimentacion

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos ¢_R : 0.81; Cos ¢_S : 0.81; Cos ¢_T : 0.81; Xu(mQ/m): O;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1; S=1; T = 1,

- Potencias: P(w): 78983.88 Q(var): 57237.84

- Intensidades fasores: IR = 113.96-83.55i; IS =-128.11-58.31i; IT = 14.71+139.54i; IN = 0.56-2.32i
- Intensidades valor eficaz: IR = 141.31; IS =140.76; IT = 140.31; IN =2.39

Calentamiento:

Intensidad(A) _R: 146.36

Se eligen conductores Unipolares 3x95/50+TTx50mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 241 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 140 mm.
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =57.19; S=57.06; T =56.95; N =40.01
e(parcial):
Simple: RN =0.48 V, 0.21%; SN = 0.49 V, 0.21%; TN = 0.45 V, 0.2%;

Compuesta: RS =0.82V, 0.2%; ST =0.82V, 0.21%; TR =0.82 V, 0.21%;
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e(total):
Simple: RN =0.48 V, 0.21%; SN = 0.49 V, 0.21%; TN = 0.45 V, 0.2%;
Compuesta: RS =0.82V, 0.2%; ST =0.82V, 0.21%; TR = 0.82 V, 0.21%;
Prot. Térmica:

Fusibles Int. 160 A.

4.5.1.10.3 Derivacion individual

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.

- Longitud: 10 m; Cos ¢_R : 0.81; Cos ¢_S : 0.81; Cos ¢_T : 0.81; Xu(mQ/m): 0O;
- Coeficiente de simultaneidad: R = 0.6; S =0.6; T = 0.6;

- Potencias: P(w): 78983.88 Q(var): 57237.84

- Intensidades fasores: IR = 113.96-83.55i; 1S =-128.11-58.31i; IT = 14.71+139.54i; IN = 0.56-2.32i

- Intensidades valor eficaz: IR = 141.31; 1S =140.76; IT =140.31; IN=2.39
Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 146.36

Se eligen conductores Unipolares 4x70+TTx35mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad

reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al
l.ad. a 25°C (Fc=1) 170 A. segln ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 125 mm.
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =69.91; S=69.56; T =69.28; N =25.01
e(parcial):
Simple: RN =0.34 V, 0.15%; SN = 0.34 V, 0.15%; TN = 0.33 V, 0.14%;
Compuesta: RS =0.58V, 0.14%; ST = 0.58 V, 0.15%; TR = 0.58 V, 0.15%;
e(total):
Simple: RN =0.81V, 0.35%; SN = 0.83 V, 0.36%; TN = 0.78 V, 0.34%;

Compuesta: RS=1.4V, 0.35%; ST=1.4V, 0.35%; TR =1.4V, 0.35%;
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Prot. Térmica:

I. Aut./Tet. In.: 160 A. Térmico reg. Int.Reg.: 156 A.

4.5.1.10.4 Potencia total instalada Cuadro P. Baja

AL-01

AL-04

AL-07

AL-02

AL-05

AL-08

AL-03

AL-06

AL-0.13 EMERGENCIAS
uUl-01

REC-01

REC-02

CL-0.1

CL-11

CL-ACS

Fz-0.1 habitaciones
Fz-0.6 (frigo, uv)
Fz-0.7 Lavadora
Fz-0.10 Cocina
Fz-0.2 habitaciones
Fz-0.3 (Aseos)
Fz-0.5(uv cocina)
Fz-0.8 Lavavajillas
Fz-0.18 hab
Fz-0.11 Frigo, uv

Fz-014 Lavadora

324 W

169 W

7TW

147 W

103 W

74 W

189 W

116 W

100 W

220 W

210 W

310w

7650 W

10300 W

4770 W

2000 W

2000 W

3000 W

3650 W

2000 W

2000 W

2000 W

3000 W

3000 W

3000 W

3000 W
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Fz-0.12 Cocina 3650 W
Fz-0.17 hab 3000 W
Fz-016 (Aseos) 2000 W
Fz-0.13(uv cocina) 2000 W
Fz-0.15 Lavavaj 3000 W
Fz-0.6 Pasillos 2000 W
Fz-0.19 uv (salas 2000 W
Fz-0.20 puertas 2000 W
Fz-0.21 salas 2000 W
CENTRAL INCENDIOS 200 W
SOS 200 W

TOTAL.... 75459 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 1299
- Potencia Instalada Fuerza (W): 74160
Reparto de Fases - Lineas Monoféasicas

- Potencia Fase R (W): 17000

- Potencia Fase S (W): 17685

- Potencia Fase T (W): 18054

45.1.10.5 Linea de Cuadro P. Baja

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 1; Xu(m£2/m): 0;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 570 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR =0; 1S =-1.23-2.14i; IT=0; IN=-1.23-2.14i
- Intensidades valor eficaz: IR =0; IS=2.47; IT=0; IN=2.47
Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 2.47
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Se eligen conductores Unipolares 2x4mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S=40.19; T=40; N=40.19

e(parcial): SN =0.01V, 0%;

e(total): SN =2.42V, 1.05%;

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

4.5.1.10.6 Potencia total instalada Cuadro P. Primera

AL-1.1 324 W
AL-14 169 W
AL1.7 77TW
AL-1.2 147w
AL-1.5 103w
AL-1.8 74 W
AL-1.3 189 W
AL-1.6 116 W
AL-1.13 EMERGENCIAS 100 W
Ul-1.1 220w
REC-1.1 210w
REC-1.2 310 W
REC-1.3 210 W
Fz-1.1 habitaciones 2000 W
Fz-1.6 (frigo, uv) 2000 W
Fz-1.7 Lavadora 3000 W
Fz-1.10 Cocina 3650 W
Fz-1.2 habitaciones 2000 W
Fz-1.3 (Aseos) 2000 W
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Fz-1.5(uv cocina) 2000 W
Fz-1.8 Lavavajillas 3000 W
Fz-1.18 hab 3000 W
Fz-1.11 Frigo, uv 3000 W
Fz-1.14 Lavadora 3000 W
Fz-1.12 Cocina 3650 W
Fz-1.17 hab 3000 W
Fz-1.16 (Aseos) 2000 W
Fz-1..13(uv cocina) 2000 W
Fz-1.15 Lavavaj 3000 W
Fz-1.6 Pasillos 2000 W
Fz-1.19 uv (salas 2000 W
Fz-1.20 puertas 2000 W
Fz-1.21 salas 2000 W
VENT.1 500 W
VENT.2 500 W

TOTAL.... 53549 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 1299
- Potencia Instalada Fuerza (W): 52250
Reparto de Fases - Lineas Monoféasicas

- Potencia Fase R (W): 17430

- Potencia Fase S (W): 18404

- Potencia Fase T (W): 17715

45.1.10.7 Linea de Cuadro P. Primera

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 1; Xu(mg2/m): 0;

- Coeficiente de simultaneidad: 1
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- Potencias: P(w): 570 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR =0; 1S =-1.23-2.14i; IT=0; IN=-1.23-2.14i

- Intensidades valor eficaz: IR =0; IS=2.47; IT=0; IN=2.47

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 2.47

Se eligen conductores Unipolares 2x4mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca

l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S=40.19; T=40; N=40.19

e(parcial): SN=0.01V,

0%;

e(total): SN =3.13V, 1.36%;

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

4.5.1.10.8 Tablas de resultados

4.5.1.10.8.1 Cuadro General de Mando y Proteccién

T — P.Célculo | Dist.Calc. Seccion |.Célculo | I.Adm. |C.T.Parc.|C.T.Total| Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
LINEA GENERAL ALIMENT.| 78983.88 20| 3x95/50+TTx50Cul 141.31 241 0.21 0.21 140
DERIVACION IND.| 78983.88 10| 4x70+TTx35Cul 141.31 170 0.15 0.36] 125
ASCENSOR| 4651.16 20 4x4+TTx4Cu 8.29 32 0.27] 0.63 25
foso 1600 0.3 2x4Cu 8.47 31 0.01] 0.36
AL-foso 100 22|  2x1.5+TTx1.5Cu 0.43 18 0.1 0.46 16
UV.foso 1500 22|  2x2.5+TTx2.5Cu 8.12 25| 0.93 1.29 20
GP POTABLE| 1863.35 13| 4x2.5+TTx2.5Cu 3.45 24 0.11 0.47 20
GP ACS| 1635.22 13| 4x2.5+TTx2.5Cu 3.03 24 0.1 0.46 20
foso| 2015.82 0.3 2x10Cu 11.38 55 0 0.36
CIRCULADOR RETORNO 282.49 13| 2x2.5+TTx2.5Cu 1.63 25| 0.1 0.47 20
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HK ACS| 1000 15 2x2.5+TTx2.5Cu 541 25| 0.42 0.78] 20
BOMBEO ACHIQUE 733.33 15| 2x2.5+TTx2.5Cu 4.35 25 0.31] 0.67] 20
RACK] 1000 5| 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41 25 0.14 0.48 20
TELECOM 1000 10| 2x2.5+TTx2.5Cu 541 25| 0.28 0.62 20
foso 1710 0.3 2x4Cu 8.86) 31 0.01] 0.36)
AL-S| 210 25|  2x1.5+TTx1.5Cu 0.91 18 0.24 0.61 16
UV.INST] 1500 22| 2x2.5+TTx2.5Cu 8.12 25 0.93 1.3 20
CUADRO P. BAJA| 62615.23 30 4x35+TTx16Cu 113.18 144 0.72 1.06] 75x60
CUADRO P. PRIMERA 53549 33 4x25+TTx16Cu 97.9 116 0.99 1.35 75x60
Cortocircuito
Denominacion Longitud Seccion Ikmaxi | P de C lkmaxf | - tkminf Sl Lmaxim .
(m) (mm2) kA) | KA | geny (A) | valida, xin | &™)
LINEA GENERAL ALIMENT. 20| 3x95/50+TTx50Cu 12 50| 10.812 6554.86 160
DERIVACION IND. 10 4x70+TTx35Cu| 10.812 15| 10.137 5309.19] 160;10 In
ASCENSOR 20 4x4+TTx4Cu| 10.137 15[ 2.491 607.66) 16;C|
foso 0.3 2x4Cu| 7.972 7.575] 4931.02 R|
AL-foso 22| 2x1.5+TTx1.5Cu| 7.575 10; 0.461 219.65 10;C R|
UV.foso 22| 2x2.5+TTx2.5Cu| 7.575 10| 0.747 357.32 16;C R
GP POTABLE| 13| 4x2.5+TTx2.5Cuf 10.137 15| 2.412 586.55| 16;C|
GP ACS| 13| 4x2.5+TTx2.5Cu| 10.137 15 2.412 586.55| 16;C|
foso 0.3 2x10Cu| 7.972 7.807| 5151.05 S
CIRCULADOR RETORNO 13] 2x2.5+TTx2.5Cu| 7.807 10 1.215 584.04 16;C| S
HK ACS| 15| 2x2.5+TTx2.5Cu| 7.807 10 1.068, 512.55 16;C| S
BOMBEO ACHIQUE 15| 2x2.5+TTx2.5Cuf 7.807 10 1.068 512.55 16;C S
RACK| 5 2x2.5+TTx2.5Cul 7.972 10 2.689] 1328.23 16;C| T
TELECOM 10| 2x2.5+TTx2.5Cuf 7.972 10] 1.538 742.4 16;C T
foso 0.3 2x4Cul  7.972 7.575 4931.02 R
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AL-S 25|  2x1.5+TTx1.5Cul 7.575 10| 0.407 194.14 10;C R
UV.INST] 22|  2x2.5+TTx2.5Cu| 7.575 10] 0.747 357.32 16;C R|
CUADRO P. BAJA 30 4x35+TTx16Cu| 10.137| 15|10 7.17) 2351.09 125:10
In|125;10 In
CUADRO P. PRIMERA| 33 4x25+TTx16Cu| 10.137] 15|10 6.091] 1791.31 125:10
In|125;10 In
4.5.1.10.8.2 Cuadro P. Baja
Berominasion P.Céalculo | Dist.Calc. Seccion |.Célculo | I.Adm. |C.T.Parc.|C.T.Total| Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm2) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
570 0.3 2x4Cu 2.47 31 0 1.05]
AL-01 324 37.2] 2x1.5+TTx1.5Cu 1.4 18 0.56 1.61 16
AL-04 169 18.5] 2x1.5+TTx1.5Cu 0.73 18 0.15 1.19 16|
AL-07 77 16.5] 2x1.5+TTx1.5Cu 0.33 18 0.06 1.11 16
324 0.3 2x4Cu 1.4 31 0 1.06]
AL-02 147 27|  2x1.5+TTx1.5Cu 0.64 18 0.18 1.24] 16|
AL-05 103 26| 2x1.5+TTx1.5Cu 0.45] 18 0.12 1.18 16
AL-08 74 14  2x1.5+TTx1.5Cu 0.32 18 0.05 11 16|
405 0.3 2x4Cu 1.75] 31 0 1.05
AL-03 189 27|  2x1.5+TTx1.5Cu 0.82 18 0.24 1.28 16
AL-06 116 26| 2x1.5+TTx1.5Cu 0.5 18 0.14 1.19 16|
AL-0.13 EMERGENCIAS 100 14  2x1.5+TTx1.5Cu 0.43 18 0.07 1.11 16
740 0.3 4x2.5Cu 2.33 21 0 1.06)
ul-01 220 20| 2x2.5+TTx2.5Cu 1.19 25 0.12 1.18 20
REC-01 210 25| 2x2.5+TTx2.5Cu 1.14] 25 0.15] 1.2 20
REC-02] 310 25| 2x2.5+TTx2.5Cu 1.68 25| 0.22 1.26 20
CL-0.1] 8590.13 32|  4x2.5+TTx2.5Cu 14.62 24 1.35 241 20
CL-1.1] 11439.36 31 Ax4+TTx4Cu 20.18 32 1.1 2.15] 25
CL-ACS| 5500.55 30| 4x2.5+TTx2.5Cu 9.62 24 0.78 1.84 20
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10650 0.3 4x6Cu 30.58 36 0.01] 1.07
Fz-0.1 habitaciones 2000 30 2x2.5+TTx2.5Cu 10.83 25 1.71 2.78] 20
Fz-0.6 (frigo, uv) 2000 30 2x2.5+TTx2.5Cu 10.83 25 1.71 2.75] 20
Fz-0.7 Lavadora| 3000, 20| 2x2.5+TTx2.5Cu 16.24] 25 1.78 2.81 20
Fz-0.10 Cocing| 3650 20 2x6+TTx6Cu 19.76 44 0.87] 1.94 25
9000 0.3 4x6Cu 27.06 36 0.02 1.06]
Fz-0.2 habitaciones 2000 30 2x2.5+TTx2.5Cu 10.83 25 1.71 2.77 20
Fz-0.3 (Aseos) 2000 30 2x2.5+TTx2.5Cu 10.83 25| 1.71 2.74] 20
Fz-0.5(uv cocina) 2000 20| 2x2.5+TTx2.5Cu 10.83 25| 1.14 2.2 20
Fz-0.8 Lavavajillas| 3000 20| 2x2.5+TTx2.5Cu 16.24 25| 1.78 2.81 20
12650 0.3 4x10Cu 35.99 50 0.01] 1.07
Fz-0.18 hab 3000 20| 2x2.5+TTx2.5Cu 16.24 25 1.78 2.85 20,
Fz-0.11 Frigo, uv| 3000 20| 2x2.5+TTx2.5Cu 16.24 25| 1.78 2.82 20
Fz-014 Lavadora 3000 20| 2x2.5+TTx2.5Cu 16.24 25| 1.78 2.81 20
Fz-0.12 Cocina| 3650 20 2x6+TTx6Cu 19.76 44 0.87 1.94 25|
10000 0.3 4x6Cu 27.06 36 0.01] 1.06]
Fz-0.17 hab 3000 20| 2x2.5+TTx2.5Cu 16.24 25| 1.78 2.84 20
Fz-016 (Aseos) 2000, 30| 2x2.5+TTx2.5Cu 10.83 25 1.71 2.73 20
Fz-0.13(uv cocina), 2000 20| 2x2.5+TTx2.5Cu 10.83 25 1.14 2.2 20
Fz-0.15 Lavavaj 3000 20| 2x2.5+TTx2.5Cu 16.24 25| 1.78 2.85 20
8000 0.3 4x4Cu 21.65 28 0.01] 1.06]
Fz-0.6 Pasillos| 2000 30 2x2.5+TTx2.5Cu 10.83 25| 1.71 2.75] 20
Fz-0.19 uv (salas| 2000 30| 2x2.5+TTx2.5Cu 10.83 25| 1.71 2.76) 20
Fz-0.20 puertas 2000 20| 2x2.5+TTx2.5Cu 10.83 25| 1.14 2.2 20
Fz-0.21 salas 2000 20| 2x2.5+TTx2.5Cu 10.83 25| 1.14 2.18] 20
400 0.3 2x6Cu 2.17 40 0 1.04
CENTRAL INCENDIOS| 200 5  2x2.5+TTx2.5Cu 1.08 25| 0.03 1.07 20
SOS 200 30| 2x2.5+TTx2.5Cu 1.08 25 0.17 1.21 20
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Cortocircuito

e acion Longitud Seccién lkmaxi | P de C Ikmaxf |  Ikminf Cuva || havim e
(m) (mm2) kA) | KA | geny (A) | valida, xin | @™
0.3 2x4Cu 4.36 4.192 2259.1 S
AL-01] 37.2] 2x1.5+TTx1.5Cu| 4.192 4.5 0.268 127.54 10;C S
AL-04 18.5| 2x1.5+TTx1.5Cul 4.192 4.5 0.509 243.2, 10;C S
AL-07 16.5| 2x1.5+TTx1.5Cul 4.192 4.5 0.564 269.31 10;C S
0.3 2x4Cu 4.36 4,192 2259.1 T
AL-02 27  2x1.5+TTx1.5Cu| 4.192 4.5 0.361 172.22 10;C| T
AL-05 26| 2x1.5+TTx1.5Cu| 4.192 4.5 0.374 178.34 10;C T
AL-08 14| 2x1.5+TTx1.5Cu| 4.192 4.5 0.65 311.05 10;C| T
0.3 2x4Cu 4.36 4.192 2259.1 S
AL-03 27|  2x1.5+TTx1.5Cu| 4.192 4.5 0.361 172.22 10;C| S
AL-06 26| 2x1.5+TTx1.5Cu| 4.192 4.5 0.374 178.34 10;C| S
AL-0.13 EMERGENCIAS 14  2x1.5+TTx1.5Cuf 4.192 4.5 0.65] 311.05 10;C| S
0.3 4x2.5Cu 7.17 10| 6.875 2207.32 16;C
ul-01 20| 2x2.5+TTx2.5Cu| 4.097 45 0.738 353.64 16;C T
REC-01 25| 2x2.5+TTx2.5Cu| 4.097 4.5 0.61] 291.93 16;C T
REC-02, 25| 2x2.5+TTx2.5Cul 4.097 45 0.61 291.93 16;C S
CL-0.1] 32|  4x2.5+TTx2.5Cu 7.17] 10; 0.989 236.21 16;C|
CL-1.1] 31 4x4+TTx4Cu 7.17] 10| 1.526) 367.06) 25;C]
CL-ACS 30| 4x2.5+TTx2.5Cu 7.17 10| 1.048 250.36 16;C
0.3 4x6Cu 7.17 10| 7.043| 2288.87 32;,C
Fz-0.1 habitaciones 30| 2x2.5+TTx2.5Cu| 4.246 4.5 0.523 249.6 16;C T|
Fz-0.6 (frigo, uv)| 30| 2x2.5+TTx2.5Cu| 4.246 45 0.523 249.6 16;C S
Fz-0.7 Lavadora| 20| 2x2.5+TTx2.5Cu| 4.246 4.5 0.743 355.78 20;C R
Fz-0.10 Cocina| 20 2x6+TTx6CuU| 4.246 4.5 1.452 704.81 25;,C T
0.3 4x6Cu 7.17 10| 7.043| 2288.87 32;,C
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Fz-0.2 habitaciones 30| 2x2.5+TTx2.5Cu| 4.246 4.5 0.523 249.6 16;C S
Fz-0.3 (Aseos) 30| 2x2.5+TTx2.5Cu| 4.246 4.5 0.523 249.6| 16;C R|
Fz-0.5(uv cocina) 20| 2x2.5+TTx2.5Cu| 4.246 4.5 0.743 355.78 16;C S
Fz-0.8 Lavavajillas| 20| 2x2.5+TTx2.5Cu| 4.246 4.5 0.743 355.78 20;C R

0.3 4x10Cu 7.17] 10] 7.092] 2313.23 40;C|
Fz-0.18 hab)| 20| 2x2.5+TTx2.5Cu 4.29 4.5 0.745 356.4 20;C T
Fz-0.11 Frigo, uv| 20| 2x2.5+TTx2.5Cu 4.29 4.5 0.745 356.4 20;C| S
Fz-014 Lavadora 20| 2x2.5+TTx2.5Cu 4.29 4.5 0.745 356.4 20;,C R
Fz-0.12 Cocinal 20| 2x6+TTx6Cu 4.29 4.5 1.458 707.22 25;C T

0.3 4x6Cu 7.17 10[ 7.043] 2288.87 32;C
Fz-0.17 hab 20| 2x2.5+TTx2.5Cu| 4.246 4.5 0.743 355.78 20;C S
Fz-016 (Aseos) 30| 2x2.5+TTx2.5Cu| 4.246 4.5 0.523 249.6 16;C| R
Fz-0.13(uv cocina), 20| 2x2.5+TTx2.5Cu| 4.246 4.5 0.743 355.78 16;C S
Fz-0.15 Lavavaj 20| 2x2.5+TTx2.5Cu| 4.246 4.5 0.743 355.78 20;C T

0.3 4x4Cu 7.17 10| 6.983 2259.1 25;C
Fz-0.6 Pasillos 30| 2x2.5+TTx2.5Cu| 4.192 4.5 0.522 249.22 16;C R
Fz-0.19 uv (salas| 30| 2x2.5+TTx2.5Cu| 4.192 4.5 0.522 249.22 16;C| S
Fz-0.20 puertas| 20| 2x2.5+TTx2.5Cu| 4.192 4.5 0.741 355.01 16;C T
Fz-0.21 salas 20| 2x2.5+TTx2.5Cu| 4.192 4.5 0.741 355.01 16;C| R
0.3 2x6Cu 4.36 4.246| 2288.87| S
CENTRAL INCENDIOS| 5 2x2.5+TTx2.5Cul 4.246 4.5 1.994 978.75 16;C| S
SOS 30| 2x2.5+TTx2.5Cu| 4.246 4.5 0.523 249.6 16;C S

4.5.1.10.8.3Cuadro P. Primera
O —— P.Célculo | Dist.Calc. Seccién |.Célculo | I.LAdm. |C.T.Parc.|C.T.Total| Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
570 0.3 2x4Cu 2.47 31 0 1.36)
AL-1.1] 324 37.2] 2x1.5+TTx1.5Cu 1.4 18| 0.56 1.92 16
AL-1.4 169 18.5] 2x1.5+TTx1.5Cu 0.73 18 0.15 15 16|
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AL1.7, 77 16.5| 2x1.5+TTx1.5Cu 0.33 18 0.06) 1.42 16
324 0.3 2x4Cu 1.4 31 0 1.36]
AL-1.2 147 27| 2x1.5+TTx1.5Cu 0.64 18] 0.18] 1.54 16|
AL-1.5 103 26| 2x1.5+TTx1.5Cu 0.45 18 0.12 1.48 16
AL-1.8 74 14|  2x1.5+TTx1.5Cu 0.32 18] 0.05] 1.4 16|
405 0.3 2x4Cu 1.75] 31 0 1.25]
AL-1.3 189 27| 2x1.5+TTx1.5Cu 0.82 18] 0.24 1.48] 16|
AL-1.6 116 26| 2x1.5+TTx1.5Cu 0.5 18| 0.14 1.39 16
AL-1.13 EMERGENCIAS 100 14  2x1.5+TTx1.5Cu 0.43 18| 0.07 1.31 16
950 0.3 4x2.5Cu 2.33 21 0 1.35
Ul-1.1 220 20| 2x2.5+TTx2.5Cu 1.19 25 0.12 1.34 20
REC-1.1 210 25| 2x2.5+TTx2.5Cu 1.14 25 0.15 15 20,
REC-1.2 310 25|  2x2.5+TTx2.5Cu 1.68 25 0.21] 1.46 20
REC-1.3 210 25|  2x2.5+TTx2.5Cu 1.14 25| 0.15 1.36 20,
10650 0.3 4x6Cu 30.58 36 0.01] 1.37
Fz-1.1 habitaciones 2000 30| 2x2.5+TTx2.5Cu 10.83 25 1.71 3.08 20
Fz-1.6 (frigo, uv) 2000 30| 2x2.5+TTx2.5Cu 10.83 25| 1.71 2.92 20
Fz-1.7 Lavadoral 3000 20| 2x2.5+TTx2.5Cu 16.24 25| 1.78 3.03 20
Fz-1.10 Cocinag| 3650 20 2x6+TTx6Cu 19.76 44 0.87 2.24] 25
9000 0.3 4x6Cu 27.06 36 -0.01 1.34
Fz-1.2 habitaciones 2000 30| 2x2.5+TTx2.5Cu 10.83 25 1.71 2.94 20
Fz-1.3 (Aseos) 2000 30 2x2.5+TTx2.5Cu 10.83 25| 1.71 2.96 20
Fz-1.5(uv cocina) 2000 20| 2x2.5+TTx2.5Cu 10.83 25| 1.14 2.37 20
Fz-1.8 Lavavajillas| 3000 20| 2x2.5+TTx2.5Cu 16.24 25| 1.78 3.03] 20
12650 0.3 4x10Cu 35.99 50 0.01] 1.37
Fz-1.18 hab)| 3000, 20| 2x2.5+TTx2.5Cu 16.24] 25 1.78 3.14 20
Fz-1.11 Frigo, uv| 3000 20| 2x2.5+TTx2.5Cu 16.24 25| 1.78 2.99 20
Fz-1.14 Lavadora 3000 20| 2x2.5+TTx2.5Cu 16.24 25| 1.78 3.03 20
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Fz-1.12 Cocing| 3650, 20 2x6+TTx6Cu 19.76 44 0.87| 2.24 25
10000 0.3 4x6Cu 27.06 36 0.01] 1.36]
Fz-1.17 hab) 3000 20| 2x2.5+TTx2.5Cu 16.24 25 1.78 3 20
Fz-1.16 (Aseos) 2000 30| 2x2.5+TTx2.5Cu 10.83 25 171 2.95] 20
Fz-1..13(uv cocina) 2000 20| 2x2.5+TTx2.5Cu 10.83 25 1.14 2.37 20
Fz-1.15 Lavavaj 3000, 20| 2x2.5+TTx2.5Cu 16.24] 25 1.78 3.14 20
8000 0.3 4x4Cu 21.65] 28 0 1.35]
Fz-1.6 Pasillos 2000 30 2x2.5+TTx2.5Cu 10.83 25 1.71 2.97 20
Fz-1.19 uv (salas| 2000 30| 2x2.5+TTx2.5Cu 10.83 25| 1.71 2.93 20
Fz-1.20 puertas| 2000 20| 2x2.5+TTx2.5Cu 10.83 25 1.14 2.4 20
Fz-1.21 salas 2000 20| 2x2.5+TTx2.5Cu 10.83 25| 1.14 2.49 20
EXT ASEOS 1000 0.3 2x6Cu| 5.41 40 0 1.22
VENT.1| 500 20| 2x2.5+TTx2.5Cu 2.71 25 0.28 1.49 20
VENT.2 500 20| 2x2.5+TTx2.5Cu 2.71 25 0.28 1.49 20
Cortocircuito
T — Longitud Seccion Ikmaxi | P de C lkmaxf | tkminf S Lmaxim S
(m) (mm2) kA) | KA | geny (A) | valida, xin | &™)
0.3 2x4Cu| 3.472 3.359| 1736.21 S
AL-1.1 37.2] 2x1.5+TTx1.5Cul 3.359 4.5 0.263 125.32 10;C| S
AL-1.4 18.5| 2x1.5+TTx1.5Cul 3.359 4.5 0.493 235.27| 10;C| S
AL1.7, 16.5| 2x1.5+TTx1.5Cul 3.359 4.5 0.544 259.63 10;C S
0.3 2x4Cu| 3.472 3.359| 1736.21 S
AL-1.2 27|  2x1.5+TTx1.5Cul 3.359 4.5 0.353 168.2 10;C S
AL-1.5 26| 2x1.5+TTx1.5Cul 3.359 4.5 0.365 174.04 10;C S
AL-1.8 14| 2x1.5+TTx1.5Cul 3.359 4.5 0.624 298.2 10;C S
0.3 2x4Cu| 3.472 3.359 1736.21 T
AL-1.3 27|  2x1.5+TTx1.5Cul 3.359 4.5 0.353 168.2 10;C T
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AL-1.6 26| 2x1.5+TTx1.5Cul 3.359 4.5 0.365 174.04 10;C T
AL-1.13 EMERGENCIAS 14)  2x1.5+TTx1.5Cuf 3.359 4.5 0.624 298.2 10;C T
0.3 4x2.5Cu| 6.091 10 5.85] 1704.8 16;C
Ul-1.1 20| 2x2.5+TTx2.5Cu| 3.294 4.5 0.704 337.14 16;C R
REC-1.1 25| 2x2.5+TTx2.5Cu| 3.294 4.5 0.587 280.59 16;C S
REC-1.2 25| 2x2.5+TTx2.5Cu| 3.294 4.5 0.587 280.59 16;C T
REC-1.3 25| 2x2.5+TTx2.5Cu| 3.294 4.5 0.587 280.59 16;C R|
0.3 4x6Cu|l 6.091 10| 5.988 1754.15 32;,C
Fz-1.1 habitaciones 30 2x2.5+TTx2.5Cu| 3.395 4.5 0.505 241.26 16;C S
Fz-1.6 (frigo, uv) 30 2x2.5+TTx2.5Cu| 3.395 4.5 0.505 241.26 16;C| R
Fz-1.7 Lavadoral 20| 2x2.5+TTx2.5Cul 3.395 4.5 0.709 339.09 20;C T
Fz-1.10 Cocina| 20 2x6+TTx6Cul  3.395 4.5 1.327 642.36) 25;C] S
0.3 4x6Cu|l 6.091 10| 5.988 1754.15 32;,C
Fz-1.2 habitaciones 30| 2x2.5+TTx2.5Cu| 3.395 4.5 0.505 241.26 16;C R
Fz-1.3 (Aseos) 30 2x2.5+TTx2.5Cu| 3.395 4.5 0.505 241.26 16;C T
Fz-1.5(uv cocina) 20| 2x2.5+TTx2.5Cul 3.395 4.5 0.709 339.09 16;C R
Fz-1.8 Lavavajillas| 20| 2x2.5+TTx2.5Cu| 3.395 4.5 0.709 339.09 20;,C T
0.3 4x10Cu| 6.091 10| 6.028| 1768.76 40;C|
Fz-1.18 hab) 20| 2x2.5+TTx2.5Cu| 3.425 4.5 0.71 339.65] 20;C] S
Fz-1.11 Frigo, uyv| 20| 2x2.5+TTx2.5Cu| 3.425 45 071 339.65 20;,C R
Fz-1.14 Lavadora 20| 2x2.5+TTx2.5Cul 3.425 4.5 0.71] 339.65] 20;C T
Fz-1.12 Cocina| 20 2x6+TTx6Cu| 3.425 4.5 1.332 644.37, 25;C S
0.3 4x6Cu|l 6.091 10| 5.988| 1754.15 32;,C
Fz-1.17 hab 20| 2x2.5+TTx2.5Cu| 3.395 4.5/ 0.709 339.09 20;,C R
Fz-1.16 (Aseos) 30| 2x2.5+TTx2.5Cu| 3.395 4.5 0.505 241.26 16;C T
Fz-1..13(uv cocina) 20| 2x2.5+TTx2.5Cu| 3.395 4.5 0.709 339.09 16;C R
Fz-1.15 Lavavaj 20| 2x2.5+TTx2.5Cu| 3.395 4.5/ 0.709 339.09 20;C S
0.3 4x4Cu|l  6.091 10| 5.938 1736.21 25;C

92



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION

OBRAS PARA REHABILITACION EDIFICIO SIN USO PARA NUEVA VIVIENDA PARA JOVENES Y ADOLESCENTES EN EL
COMPLEJO DE LA RESIDENCIA INFANTIL ISABEL DE CASTILLA INCLUIDO EN PLAN DE RECUPERACION,
TRANSFORMACION Y RESILIENCIA. FINANCIADO POR LA UNION EUROPEA NEXTGENERATIONEU. SITA EN LA CALLE
SIERRA PALOMERAS N° 12, MADRID

Fz-1.6 Pasillos 30| 2x2.5+TTx2.5Cu| 3.359 4.5 0.505] 240.9 16,C T
Fz-1.19 uv (salas| 30| 2x2.5+TTx2.5Cu| 3.359 4.5 0.505] 240.9 16;C| R
Fz-1.20 puertas 20| 2x2.5+TTx2.5Cu| 3.359 4.5 0.707| 338.39 16;C| T
Fz-1.21 salas 20| 2x2.5+TTx2.5Cu| 3.359 4.5 0.707| 338.39 16,C S
EXT ASEOS 0.3 2x6Cu|  3.472 3.395 1754.15 R
VENT.]| 20| 2x2.5+TTx2.5Cu| 3.395 4.5 0.709 339.09 16,C R

VENT.2| 20| 2x2.5+TTx2.5Cu| 3.395 4.5 0.709 339.09 16;C| R
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4.5.2 Instalacién de climatizacion

4.5.2.1 Objeto
Se pretende con el presente documento, justificar las exigencias basicas del Reglamento de
Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE) en la rehabilitacion integral para rehabilitacion de edificio
destinado a nueva vivienda para jovenes y adolescentes en el complejo de la residencia infantil Isabel de
Castilla.

Con este documento se justifica el cumplimiento de la exigencia basica del RITE, que tiene por objeto:

Establecer las exigencias de eficiencia energética y seguridad que deben cumplir las instalaciones
térmicas en los edificios destinadas a atender la demanda de bienestar e higiene de las personas, durante
su disefio y dimensionado, ejecucién, mantenimiento y uso, asi como determinar los procedimientos que

permitan acreditar su cumplimiento.
De acuerdo al Articulo 2 del RITE:

ElI RITE se aplicara a las instalaciones térmicas en los edificios de nueva construccion y a las instalaciones
térmicas en los edificios construidos, en lo relativo a su reforma, mantenimiento, uso e inspeccién, con las

limitaciones que en el mismo se determinan.

Dado que el edificio objeto de este proyecto es una reforma integral, la instalacion de climatizaciéon y

ventilacion se encuentra dentro del ambito de aplicacién del RITE.

4.5.2.2 Normativa
La instalacion cumplird, tanto en lo referente a su disefio, dimensionado, equipos suministrados, asi como

a su montaje, toda la Normativa Legal vigente, y en particular la que se enumera a continuacion:

= Real Decreto 390/2021 de 01/06/2021, por el que se aprueba el procedimiento basico para la

certificacién de la eficiencia energética de los edificios.

= Real Decreto 178/2021 de 23/03/2021, por el que se modifica el Real Decreto 1027/2007, de 20

de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

= Real Decreto 552/2019 de 27/09/2019, por el que se aprueban el Reglamento de seguridad para
instalaciones frigorificas y sus instrucciones técnicas complementarias

= Real Decreto 564/2017 de 02/06/17, por el que se modifica el Real Decreto 235/2013, de 5 de
abril, por el que se aprueba el procedimiento basico para la certificacion de la eficiencia energética

de los edificios.

= Real Decreto 56/2016 de 12/02/2016, por el que se transpone la Directiva 2012/27/UE del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de octubre de 2012, relativa a la eficiencia energética,
en lo referente a auditorias energéticas, acreditacion de proveedores de servicios y auditores

energéticos y promocion de la eficiencia del suministro de energia

= Reglamento CE 517/2014 de 16/04/2014, sobre los gases fluorados de efecto invernadero y por
el que se deroga el Reglamento (CE) n o 842/2006
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= Correccién, de errores del Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican
determinados articulos e instrucciones técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios, aprobado por Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio

= Real Decreto 238/2013 de 05/04/2013, por el que se modifican determinados articulos e
instrucciones técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por
Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio

= Correccion, de errores del Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre, por el que se modifica el
Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios, aprobado por Real Decreto 1027/2007, de
20 de julio

= Real Decreto 249/2010 de 05/03/2010, por el que se adaptan determinadas disposiciones en
materia de energia y minas a lo dispuesto en la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre
acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de
modificacién de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades

de servicios y su ejercicio

= Real Decreto 314/2006 de 17/03/2006, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.
Este documento esta actualizado con modificaciones conforme a la Ley 8/2013, de 26 de junio, de

rehabilitacion, regeneracion y renovacion urbanas (actualizacion junio 2013)

= Correccion, de errores del Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre, por el que se maodifica el
Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios, aprobado por Real Decreto 1027/2007, de
20 de julio.

= Real Decreto 1826/2009 de 27/11/2009, por el que se modifica el Reglamento de instalaciones

térmicas en los edificios, aprobado por Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio.

= Correccion, de errores y erratas de la Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, por la que se modifican
determinados documentos basicos del Cédigo Técnico de la Edificacién, aprobados por el Real
Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre.

= Orden 984/2009 de 15/04/2009, por la que se modifican determinados documentos basicos del
Cadigo Técnico de la Edificacion aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el
Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre.

» Real Decreto 1371/2007 de 19/10/2007, por el que se aprueba el documento basico «DB-HR
Proteccion frente al ruido» del Cédigo Técnico de la Edificacion y se modifica el Real Decreto

314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cadigo Técnico de la Edificacion.

= Real Decreto 1027/2007 de 20/07/2007, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones

termicas en los edificios
» Real Decreto 314/2006 de 17/03/2006, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion

= Reglamento 2037/2000 de 29/06/2000, sobre las sustancias que agotan la capa de ozono
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= LEY 31/1995 de 08/11/1995, SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO Prevencion de riesgos

laborales

= Orden de 19/12/1980, INDUSTRIAS EN GENERAL. Desarrolla Real Decreto 26-9-1980, sobre

liberalizacién en materia de instalacion, ampliacion y traslado
= Reglamentos de aplicacion.

= Normas UNE de aplicacion.

4.5.2.3 Descripcidn de la instalacion
Se plantean dos sistemas formados, cada uno de ellos, por una unidad exterior que distribuye el
refrigerante a las unidades interiores de forma variable, adaptandose en todo momento a la potencia
necesaria para climatizar cada uno de los espacios, en este caso al alimentar Unicamente la bateria de las
unidades interiores de conductos de cada estancia, se regulara segun las necesidades de climatizacién

requeridas en cada momento.

La gama pre-seleccionada ofrece un control preciso del consumo de energia, gracias al uso de la
tecnologia de Modulo Inteligente. Al aplicar dicha tecnologia, es posible equilibrar con gran exactitud los
requisitos de climatizacién, obteniendo de ese modo un control mas preciso del espacio ocupado. Dado
que el control de capacidad se rige por incrementos de 1 Hz, la cantidad de energia de entrada requerida

se reduce significativamente, de modo que el COP (Coeficiente de rendimiento) mejora en gran medida.

Esta la tecnologia garantiza un rendimiento eficaz bajo condiciones de carga parcial, una situacion en la
que se encontrardn la mayoria de los sistemas durante la mayor parte de su ciclo de vida normal de trabajo.
Al tener en cuenta la eficiencia tanto en condiciones de carga parcial como en condiciones de carga
méaxima, estas unidades VRV se ha disefiado para ofrecer una insuperable eficacia estacional durante el
afio.

Se adjuntan fichas de las unidades seleccionadas para el dimensionado de la instalacion, podran ser

sustituidas por unidades equivalentes:
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UNIDADES EXTERIORES

Datos técnicos segin modelo RXYSQ-TY1

Capacidad nominal*

Consumo eléctrico

Rendimiente

PRy Aelnl,

interiores

indice capacidad interiores
Alimentacion eléchica

Compresor

Conexiones

Refrigerante
Cavdal de aire

Dimensiones

Peso
Presion sencra

Primera derivacion

Refrigeracion (kW)
Calefaccion (kw)
Refrigeracion (kW)
Calefaccion (kw)
EER

COP

ESEER"™*

n® (max)

min / nom / max
v

Tipo

Canfidad
Modelo

Liquido

Gas

Tipo

m*/min

Alto [mm)

Ancho (mmy}
Fondo (mm)

kg

dB(A)

RXYSQATY1

12,1

12,1

3,03

2,68

399

4,51

7.89

8
50/100/ 130
Il / 380-415 V
SWING
1
INVERTER
@9.5 [3/8")
@155 (5/8")
R-410A

106,0

1345

900

320

104

50

KHRQ22M20T

RXYSQ5TY1 RXYSQéTY1 i
140 155 22,4
14,0 15,5 22,4
373 4,56 4,12
327 397 520
375 3,40 3.86
4,28 3,90 4,31
7.49 473 8,72
10 12 17
625/125/1625 70/140/182 100/ 200/ 260
Il /380-415V | I/ 380-415V | Il /380-415V
SWING SWING SCROLL
1 1 1
INVERTER INVERTER INVERTER
@95 (3/87) 2 9.5 (3/8") 29,5 [2/8")
2159 (5/8") @191 (3/4") o19,1 (3/4")
R-410A R-410A R-410A
1060 106,0 1400
1345 1345 1430
300 900 940
320 320 320
104 104 144
51 51 55
KHRQ22M20T | KHRGQ2ZM20T | KHRGQ2ZM29T

*Capacidades nominales: Refrigeracién [temp. inferior 27°CBS, temp exterior 35°CBS); Calefaccion (temp. interior 20°CBS, temp. exterior 7°CBS)

** Para el valor ESEER se ha tenido en cuenta el mode automatico de temperatura variable de refigerante

UNIDADES INTERIORES

28,0
8,24
6,60
3.40
4,24
6,41

21

125/ 250/ 325

Il / 3860-415 V

SCROLL

1

INVERTER

@95 (3/8")

@222 (7/8")

R-410A

162,0

1615

740

460

175

55

KHRQ22M29T

335
335
10,20
8,19
3,28
4,09

6,18

2

150 / 300 / 350
1ii / 380-415 V
SCROLL
1
INVERTER
2127 (1/2")
25,4 (1")
R-410A

182,0
1415

940

440

180

57

KHRG22Me4T

Se dispondra en cada una de las estancias, de una unidad interior de conducto, desde la que se lanzara

el aire acondicionado conducido a través de difusores y retornara por plenum o conducido segin la

estancia.

A continuacién se muestra las caracteristicas técnicas de las unidades seleccionadas para el disefio de la

instalacion, se podran instalar estas o equipos equivalentes.

| Datos técnicos segin modelo de FXSQ-A

Capacidad nominal
Consumo eléchico

| Dimensiones

Peso
Caudal de aire

Presién sonora

Velocidades del ventilador
Presién disponible

Refrigerante

Conexiones de tuberia

Refrigeracion (kw)
Calefaccién (kW)
Refrigeracién (W)
Calefaccion (w)

Unidad (AlxAxF) (mm)

kg

velocidad Alta [m*/min)
velocidad Baja (m*/min)
velocidad Alta [dB(A]]
Velocidad Baja [dB(A)]
Etapas

Nominal / Maxima (Paj
Tipo

Liquido (mm](pulgadas)

Gas (mm)(pulgadas)

FXSQ15A
7
15
41
38

FXSQ20A  FXSQ25A

2.5
41
38

32
41
38

FXSQ32A
3.6
40
45
42

FXSQ40A FXSQ50A FXSQé3A
56 71
50 6.3 8.0

92
89

95
92

FXSQB80A

10.0
121
118

245 x 550 x B00 245 x 550 x 800 245 x 550 x 800 245x 550 x 800 245x 700 x800 245x700x800 245x 1.000x800 245 x 1.000 x 80C

23,5
8.7
&5
30
25
3
30-150
R-410A
@ 6,4 (1/4")
@127 (1/2")

235
2.0
85
30
25
3
30-150
R-410A
o 6.4 (1/4")
@127 (1/2")

235
2.0
65
30
25
3
30-150
R-410A
26,4 (1/4")
2127 (1/2")

24,0
2.5
7.0
3l
2¢
3
30-150
R-410A
@ 6.4 (1/4")
@127 (1/2")

28,5 29,0 355
15,0 152 210
11,0 1.0 150
a5 a5 33
25 25 27
3 3 3
30-150 30-150 30-150
R-410A R-410A R-410A
6.4 (1/4") 26,4 (1/4") 29,5 (3/8")
@127 (1/2") @127 (1/2") @159 (5/8")

36,5
230
160

s
25
3
40-150
R-410A
29,5 (3/8")
@159 (5/8")
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45.2.3.1 Produccién de acs

Para la produccion de agua caliente sanitaria, se dispondra de bomba de calor de expansién directa, la
cual alimentara a un kit hidrénico situado en el cuarto de instalaciones de planta sétano.

A continuacién se muestra las caracteristicas técnicas de los equipos seleccionados para el disefio de la
instalacién, se podran instalar estos o equipos equivalentes.

UNIDAD EXTERIOR

Datos técnicos segdn modelo de EPGA-DW

ERLAT1DW1 ERLA14DW1 ERLA16DW1
Temperatura ambiente impulsion
. 5 Capacidad/Consumo (kW) 9.82 /2,68 12,45/ 3,42 16,00/ 4,56
CoP 3,66 3.64 3,51
Calefaccién
- o Capacidad/Consumo (kw) 10,53 /2,18 12,00/ 2,46 16,00 /3,53
COoP 4,83 4,87 4,53
o - Capacidad/Consumo (kw) 11,18 /3,47 12,92/ 434 13,63/ 4,68
Refrigeracion EER 3.22 2,98 291
Capacidad/Consumo (kw) 11.85 /252 1318/ 2,86 16.72/3.82
* s EER 470 4,61 411
Eficiencia energética 55°C LOTI [SCOP)* A+t [3,27) Ar (3,26] A+ [3,35)
35°C LOTI (SCOP)* At++(4,72) Art++(4,68] Att+(4,68)
Compresor SWING SWING SWING
Refrigerante R-32 kg/ TCO2eq / PCA 387257/ 6750 3.8/257 16750 387257/ 6750
Alimentacién eléctrica v I/ 400 v 1/ 400 v I/ 400 v
Alto (mm) 870 870 870
Dimensiones Ancho (mm) 1100 1100 1100
Fondo (mm] 460 460 460
Peso kg 101,0 101,0 101.0
Potencia sonora dB[A) 62 62 62
Presién sonora Refrig./Calef dB[A) 47/ 48 48/ 51 52/51

UNIDAD INTERIOR

Datos técnicos segun modelo

EBBX146518Ds&V EBBX14523D&V

Consumo eléctrico Morminal [W) o0 20
Dimensiones Unidad [AlxAxF){mm) B40 x 440 x 390 840 x 440 x 370
Feso kg 53 55
Presion max agua Bar 3 3
Cavdal de agua rmin {I/rnin) 22 22
Refrigerante Tipo R-32 R-32
Liguido [mm)|pulgodas) @ %5 [0.377) e 7.5 [0.377)
Conexiones de tuberia Gas (mm)(pulgadas) @ 15,9 [5/87) 2 159 (5/87)
Agua [pulgadas) G 17 [hembra) G 17 [(hembra)
Nivel presion sonora dB[A) 30 30
Nivel potencia sonora dB({A) 44 44
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45.2.3.2 Distribuciéon de aire primario

Para la renovacién de aire se dispondra de unidades de tratamiento de aire con recuperacion de calor
situadas en el falso techo de las cocinas. Estas lanzaran el aire nuevo a través de conductos hasta el
retorno de las unidades de conducto de climatizacién y retornaran el aire viciado conducido a través de

rejillas en las estancias.

El retorno de aire sera conducido en toda la superficie que se pueda. El climatizador de aire primario
dispondra de sistemas de ahorro de energia mediante recuperador de calor y enfriamiento gratuito “free

cooling”.

4.5.2.3.3 Ventilacién
En los locales destinados a aseos se dispondran sistemas de extraccion de aire independiente del resto

de extracciones. La extraccion debe ser conducida.

Los aseos seran los principales ndcleos de extraccion, creando en ellos una depresién con respecto a los

locales adyacentes.

Tanto en los conductos de extraccion como en los de distribucion de aire primario deberan disponerse
compuertas cortafuego, accesibles mediante registros, en el paso por tabiquerias delimitadoras de
sectores de incendio independientes. Es obligatorio que las compuertas incorporen contactos de finales
de carrera, sefializados en la central de deteccion de incendios, y enclavados con el marcha-paro de los

climatizadores. Estaran incluidos en el sistema de control de climatizacion del edificio.

4.5.2.4 Condiciones de disefio

452.41 Condiciones exteriores

Se utilizan dos juegos de condiciones climaticas diferentes, uno con datos para un dia tipo de cada mes,
que representa las condiciones climaticas extremas y que serd utilizado para el calculo de las cargas
térmicas maximas y minimas; y otro con la evolucién anual hora a hora (8760 registros) de las principales

variables climaticas, y que sera utilizado en el computo de la demanda energética anual.

Las condiciones exteriores para calculos de potencia térmica se obtienen de la Guia técnica de IDAE
"Condiciones climéticas exteriores de proyecto” a partir de las condiciones exteriores para el dia tipo de

Julio a las 15 hora solar:
e Percentil condiciones de verano 1,0 %
e Temperatura seca verano 33,6 °C
e Temperatura hUmeda verano 21,1 °C
e Humedad relativa de verano 32,3 %

Las condiciones exteriores extremas para calculos de calefaccion seran las mismas para cualquier hora 'y

mes de invierno:

e Percentil condiciones de invierno 99,0 %

99



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION

OBRAS PARA REHABILITACION EDIFICIO SIN USO PARA NUEVA VIVIENDA PARA JOVENES Y ADOLESCENTES EN EL
COMPLEJO DE LA RESIDENCIA INFANTIL ISABEL DE CASTILLA INCLUIDO EN PLAN DE RECUPERACION,
TRANSFORMACION Y RESILIENCIA. FINANCIADO POR LA UNION EUROPEA NEXTGENERATIONEU. SITA EN LA CALLE
SIERRA PALOMERAS N° 12, MADRID

e Temperatura seca invierno 0,3 °C
e Temperatura humeda invierno -0,3 °C
e Humedad relativa de invierno 90,0 %

Las condiciones climaticas para el resto de los dias del afio se obtienen aplicando las tablas de
correcciones de la norma UNE 100014-2004 "Climatizacion. Bases para el proyecto. Condiciones

exteriores de célculo” segln los parametros siguientes:
e Variacioén diurna de temperaturas 13,9 °C
e Variacién anual de temperaturas 33,3 °C

Para estimar la radiacion solar maxima incidente se utilizara el modelo no espectral desarrollado por Bird

y Hulstrom considerando una atmosfera Limpia de polvo (campo).

Se considera que la temperatura del terreno es 14,3 °C, obtenida como la media anual de las temperaturas

secas exteriores.

El calculo de la demanda de energia se realizara en base a los datos meteorolégicos sintéticos, generados
con el programa CLIMED 1.3 a partir de los datos climaticos de la Agencia Estatal de Meteorologia. Estos
datos estan disponibles para todas las capitales de provincia, ciudades autonomas y localidades tipo de

cada zona climatica y se suministran junto a los programas informéticos oficiales LIDER y CALENER.
El archivo de datos climéticos utilizado es "madrid.met".

Teniendo en cuenta el entorno que rodea al edificio, se considera que la calidad del aire exterior es de

nivel ODA 1: Aire puro que se ensucia s6lo temporalmente.

45.2.4.2 Exigencia de bienestar e higiene

El cumplimiento de esta exigencia se justifica con la verificacion de los requisitos descritos en la IT 1.1.2.

y relacionados a continuacion:

45.2.4.2.1 Calidad térmica del ambiente
La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el disefio y dimensionado de la
instalacién térmica, si los parametros que definen el bienestar térmico, como la temperatura seca del aire
y operativa, humedad relativa, temperatura media del recinto, velocidad media del aire en la zona ocupada
e intensidad de la turbulencia se mantienen en la zona ocupada dentro de los valores establecidos en la
IT1.1.4.1.1.

Temperatura

Las condiciones interiores de disefio de la temperatura operativa y la humedad relativa se fijaran en base
a la actividad metabdlica de las personas, su grado de vestimenta y el porcentaje estimado de insatisfechos
(PPD).

Teniendo en cuenta una actividad sedentaria de 1,2 met, un grado de vestimenta de 0,5 clo en verano y

1,0 clo en invierno, y un PPD menor al 10%, los valores de la temperatura operativa y la humedad relativa,
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asumiendo un nivel de velocidad de aire bajo (< 0,1 m/s), deben estar comprendidos entre los limites que

reproducimos a continuacion:

Estimacion Temperatura operativa (°C) Humedad relativa (%)
\Verano 23...25 45...60
Invierno 21..23 40...50

Para el dimensionamiento de los sistemas de calefaccion se ha empleado una temperatura de calculo de
las condiciones interiores de 21 °C, mientras que para los sistemas de refrigeraciéon la temperatura de

calculo ha sido de 25°C.
Velocidad media del aire

La velocidad media del aire en zona ocupada se limitar4 al valor que aparece en la tabla anterior, obtenido
de acuerdo con el apartado 1T.1.1.4.1.3. del RITE, difusién por mezcla a la temperatura seca ambiente,

para una intensidad de turbulencia del 40% y un PPD por corrientes del 15%.

4.5.2.4.2.2 Calidad del aire interior
En aplicacién del apartado IT 1.1.4.2., los locales en los que se realice alguna actividad humana dispondran
de un sistema de ventilacién que aporte suficiente caudal de aire exterior para evitar la formacion de altas

concentraciones de contaminantes.
Caudal minimo del aire exterior de ventilacion

El caudal minimo de aire exterior de ventilacion de cada espacio se obtiene en funcién del uso del local,
del numero de ocupantes y en algunos casos de la superficie util, aplicando la tabla 2.1 del Documento
Basico HS3 del Cédigo Técnico de la Edificacion en el caso de edificios de viviendas, y en el resto de los
edificios la norma UNE-EN 16798-3 "Ventilacion de los edificios. Parte 3: Para edificios no residenciales.
Requisitos de eficiencia para los sistemas de ventilacion y climatizaciéon”. Los niveles de ventilacién

asignados a cada espacio son los que aparecen en la siguiente tabla:

Calidad de aire interior Caudal

Espacio total Ll Notas
Criterio m?/h/per.Im3/h/m?| (m3/h) (1/h)
DESPACHO EDUCADORES IDA2 (Calidad buena) 45,00 2,99 |45,00| 1,76
DORMITORIO 1.0 IDA2 (Calidad buena) 45,00 2,99 |45,00| 1,52
DORMITORIO 10.0-11.0 IDA2 (Calidad buena) 45,00 | 2,99 |90,00 | 2,23
DORMITORIO 2.0 IDA2 (Calidad buena) 45,00 2,99 |45,00| 1,52
DORMITORIO 3.0 IDA2 (Calidad buena) 45,00 | 2,99 |45,00| 1,52
DORMITORIO 4.0 IDA2 (Calidad buena) 45,00 | 2,99 |45,00| 1,51
DORMITORIO 5.0 IDA2 (Calidad buena) 45,00 | 2,99 |45,00| 1,51
DORMITORIO 6.0 IDA2 (Calidad buena) 45,00 | 2,99 |45,00| 1,31
DORMITORIO 7.0 IDA2 (Calidad buena) 45,00 | 2,99 | 45,00 | 1,54
DORMITORIO 8.0-9.0 IDA2 (Calidad buena) 45,00 | 2,99 |90,00| 2,01
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SALA DE ESTAR 1.0 IDA2 (Calidad buena) 45,00 2,99 |[360,00| 4,00
SALA DE ESTAR 2.0 IDA2 (Calidad buena) 45,00 | 2,99 |360,00( 4,40
Calidad de aire interior Caudal

Espacio total NI Notas
Criterio m?/h/per.Im3/h/m?| (m3/h) (1/h)
DORMITORIO 1.1 IDA2 (Calidad buena) 45,00 | 2,99 |45,00| 1,73
DORMITORIO 10.1-11.1 IDA2 (Calidad buena) 45,00 2,99 |90,00| 2,54
DORMITORIO 2.1 IDA2 (Calidad buena) 45,00 2,99 |45,00| 1,73
DORMITORIO 3.1 IDA2 (Calidad buena) 45,00 2,99 |45,00| 1,72
DORMITORIO 4.1 IDA2 (Calidad buena) 45,00 | 2,99 |45,00| 1,73
DORMITORIO 5.1 IDA2 (Calidad buena) 45,00 2,99 |45,00| 1,49
DORMITORIO 6.1 IDA2 (Calidad buena) 45,00 2,99 |45,00| 1,73
DORMITORIO 7.1 IDA2 (Calidad buena) 45,00 | 2,99 | 45,00 1,76
DORMITORIO 8.1-9.1 IDA2 (Calidad buena) 45,00 2,99 ]90,00 | 2,29
SALA DE ESTAR 1.1 IDA2 (Calidad buena) 45,00 2,99 |360,00| 4,44
SALA DE ESTAR 2.1 IDA2 (Calidad buena) 45,00 2,99 |360,00| 4,68
SALA DE USOS MULTIPLES IDA2 (Calidad buena) 45,00 | 2,99 [990,00( 17,96

En general se utilizara el método indirecto de caudal de aire exterior por persona (A), salvo en los espacios
no dedicados a ocupacion humana permanente, o bien en aquellos en los que el nimero de personas no
esté definido, en los que se utilizara el método indirecto de caudal de aire por unidad de superficie (D). Las
tablas 1.4.2.1y 1.4.2.4 del RITE relacionan la calidad de aire interior IDA con los caudales de aire exterior

que es necesario suministrar dependiendo del método utilizado.
Filtracion del aire exterior minimo de ventilacién

Dadas las condiciones ambientales que rodean al edificio se considera una calidad del aire exterior de

nivel ODA 1: Aire puro que se ensucia s6lo temporalmente.

El aire exterior de ventilacién se introducird debidamente filtrado en el edificio, para lo cual se emplearan
filtros F8.

Se instalaran prefiltros a la entrada del aire exterior y retorno de las unidades de ventilacion y tratamiento

de aire con objeto de mantener limpios sus componentes y alargar la vida de los filtros finales.

Los filtros se instalaran después de la seccion de tratamiento de aire, y cuando los locales servidos sean
especialmente sensibles a la suciedad, se instalaran después del ventilador de impulsion, cuidando que la

distribucién de aire sobre el filtro sea uniforme.
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Aire de extraccion

En aplicacion del apartado IT 1.1.4.2.5. sélo el aire de categoria AE 1 (bajo nivel de contaminacién) podra
ser retornado a los locales, y el de categoria AE 2 (moderado nivel de contaminacién) usado como aire de

transferencia desde un local hacia locales de servicio, aseos y garajes.

El aire de las categorias AE 3 y AE 4 (alto y muy alto nivel de contaminacion) no puede ser empleado en

ningln caso como aire de recirculacién o de transferencia.

4.5.2.4.2.3 Exigencia de higiene
Las redes de conductos estaran equipadas de aperturas de servicio de acuerdo con lo indicado en la

norma UNE-EN 12097 para permitir las operaciones de limpieza y desinfeccién.

Los elementos instalados en las redes de conductos seran desmontables y tendran una apertura de acceso

0 una seccion desmontable de conducto para permitir las operaciones de mantenimiento.

Los falsos techos deben tener registros de inspeccion en correspondencia con los registros en conductos

y los aparatos situados en los mismos.

4.5.2.4.2.4 Exigencia de calidad del ambiente acustico
Se tendran en cuenta las prescripciones del Documento Basico HR. Proteccion frente al ruido, en especial

las siguientes cuestiones:
Encuentros con los conductos de instalaciones

Cuando un conducto de instalaciones colectivas se adose a un elemento de separacion vertical, se
revestira de tal forma que no disminuya el aislamiento acustico del elemento de separacién y se garantice

la continuidad de la solucién constructiva.

En el caso de que un conducto de instalaciones, por ejemplo, de instalaciones hidraulicas o de ventilacion,
atraviese un elemento de separacion horizontal, se recubrird y se sellardn las holguras de los huecos
efectuados en el forjado para paso del conducto con un material elastico que impida el paso de vibraciones

a la estructura del edificio.

Deben eliminarse los contactos entre el suelo flotante y los conductos de instalaciones que discurran bajo

él. Para ello, los conductos se revestiran de un material elastico.
Techos suspendidos y suelos registrables

Cuando discurran conductos de instalaciones por el techo suspendido o por el suelo registrable, debe

evitarse que dichos conductos conecten rigidamente el forjado y las capas que forman el techo o el suelo.
Ruidos y vibraciones de las instalaciones

Se limitaran los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan transmitir a los recintos
protegidos y habitables del edificio a través de las sujeciones o puntos de contacto de aquellas con los
elementos constructivos, de tal forma que no se aumenten perceptiblemente los niveles debidos a las

restantes fuentes de ruido del edificio.
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El nivel de potencia acustica maximo de los equipos generadores de ruido estacionario (como los
guemadores, las calderas, las bombas de impulsién, la maquinaria de los ascensores, los compresores,
grupos electrégenos, extractores, etc.) situados en recintos de instalaciones, asi como las rejillas y
difusores terminales de instalaciones de aire acondicionado, sera tal que se cumplan los niveles de
inmision en los recintos colindantes, expresados en el desarrollo reglamentario de la Ley 37/2003 del
Ruido.

El nivel de potencia acUstica maximo de los equipos situados en cubiertas y zonas exteriores anejas sera
tal que en el entorno del equipo y en los recintos habitables y protegidos no se superen los objetivos de

calidad acustica correspondientes.
Condiciones de montaje

Los equipos se instalaran sobre soportes antivibratorios elasticos cuando se trate de equipos pequefios y
compactos o sobre una bancada de inercia cuando el equipo no posea una base propia suficientemente
rigida para resistir los esfuerzos causados por su funcién o se necesite la alineacién de sus componentes,

como por ejemplo del motor y el ventilador o del motor y la bomba.

En el caso de equipos instalados sobre una bancada de inercia, tales como bombas de impulsion, la
bancada sera de hormigén o acero de tal forma que tenga la suficiente masa e inercia para evitar el paso
de vibraciones al edificio. Entre la bancada y la estructura del edificio deben interponerse elementos
antivibratorios.

Se consideran validos los soportes antivibratorios y los conectores flexibles que cumplan la UNE 100153
IN.

Se instalaran conectores flexibles a la entrada y a la salida de las tuberias de los equipos.

En las chimeneas de las instalaciones térmicas que lleven incorporados dispositivos electromecanicos

para la extraccion de productos de combustion se utilizaran silenciadores.
Condiciones hidréulicas

En el paso de las tuberias a través de los elementos constructivos se utilizardn sistemas antivibratorios
tales como manguitos elasticos estancos, coquillas, pasamuros estancos, abrazaderas y suspensiones
elasticas.

No deben apoyarse los radiadores en el pavimento y fijarse a la pared simultaneamente, salvo que la pared
esté apoyada en el suelo flotante.

Equipos de aire acondicionado

Los conductos de aire acondicionado deben ser absorbentes acusticos cuando la instalacion lo requiera y

deben utilizarse silenciadores especificos.

Se evitara el paso de las vibraciones de los conductos a los elementos constructivos mediante sistemas

antivibratorios, tales como abrazaderas, manguitos y suspensiones elasticas.
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Ventilacion

Los conductos de extraccién que discurran dentro de una unidad de uso deben revestirse con elementos

constructivos cuyo indice global de reduccidn acustica, ponderado A, RA, sea al menos 33 dBA

Asimismo, cuando un conducto de ventilacién se adose a un elemento de separacion vertical se revestira
de tal forma que no disminuya el aislamiento acUstico del elemento de separacién y se garantice la

continuidad de la solucion constructiva.

En el caso de que dos unidades de uso colindantes horizontalmente compartieran el mismo conducto

colectivo de extraccion, se cumpliran las condiciones especificadas en el DB HS3.

45.2.4.3 Exigencia de eficiencia energética

Se opta por el procedimiento simplificado definido en la IT 1.2.2 para asegurar el cumplimiento de esta
exigencia. Esta opcion se basa en la adopcién de medidas destinadas a la limitacién indirecta del consumo
de energia de la instalacién térmica mediante la verificacion de los valores limite y soluciones especificadas

en los apartados siguientes.

La potencia térmica nominal del conjunto de instalaciones es de -, por lo que en aplicacién de la 1T.1.2.3
apartado 5, es necesario justificar el sistema elegido con otros alternativos desde el punto de vista de la

eficiencia energética.

4.5.2.4.3.1 Generacion de calor y frio
Con objeto de mejorar la eficiencia energética de los generadores, ajustar la potencia a la demanda térmica

real y reducir la potencia de disefio en proyecto, se han tenido en cuenta los siguientes criterios de calculo:

Para el calculo de las cargas térmicas maximas de invierno, las temperaturas secas a
considerar son las correspondientes a un percentil del 99% para todos los tipos de edificios

en general.

Para el calculo de las cargas térmicas maximas de verano, las temperaturas seca y
humeda coincidente a considerar son las correspondientes a un percentil del 1% para

todos los tipos de edificios en general.

Como excepcibn, para edificios con usos especiales, como hospitales, museos, etc. se ha
tenido en cuenta un percentil del 99,6% para las cargas maximas de invierno y uno del

0,4% para el célculo de las cargas térmicas maximas de verano.

El procedimiento de andlisis que se ha utilizado obtiene las cargas térmicas de cada espacio para todas
las horas de un dia tipo de cada mes. De esta manera se obtienen los valores de la carga maxima
simultanea de cada sistema, asi como las cargas parciales y minimas, valores que se han utilizado para

la seleccion del tipo y de la potencia de cada una de las plantas generadoras.
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4.5.2.4.3.2 Redes de tuberias y conductos

Aislamiento térmico

En aplicacion del apartado IT 1.2.4.2. todas las tuberias y accesorios, asi como los equipos, aparatos y
depositos de las instalaciones térmicas dispondran de un aislamiento térmico cuando contengan fluidos
refrigerados con temperatura menor que la temperatura del ambiente del local por el que discurran, o

fluidos con temperatura mayor que 40 °C cuando estén instalados en locales no calefactados.

Las pérdidas térmicas globales por el conjunto de tuberias no superaran el 4% de la potencia maxima que

transportan. En ningln caso el espesor sera menor al indicado en las tablas de la IT 1.2.4.2.1.2

Los conductos y accesorios de la red de impulsiéon de aire dispondran de un aislamiento térmico suficiente
para que la pérdida de calor no sea mayor que el 4% de la potencia que transportan y siempre que sea

suficiente para evitar condensaciones.

En los anexos a este proyecto correspondientes a los métodos y al detalle de los calculos se justifica el
cumplimiento de esta exigencia utilizando el procedimiento alternativo, siguiendo los criterios indicados en
la norma UNE-EN ISO 12241.

Los anexos justifican documentalmente por cada tramo, el espesor empleado del material aislante elegido,

las pérdidas o ganancias de calor y las pérdidas totales de la red.
Potencia especifica

Los anexos de calculo incluyen la justificacion, para cada circuito hidraulico, de la potencia especifica de
los sistemas de bombeo (SFP) y la categoria a la que pertenecen los sistemas de ventilacion y

acondicionamiento, verificando que se cumplen las siguientes limitaciones:

Tipo de sistema Sistemas de acondicionamiento |Sistemas de ventilacion
Ventilador impulsion SFP4 SFP3
Ventilador retorno SFP3 SFP2

Las redes de tuberias se han disefiado para conseguir el mayor equilibrado posible de las distintas
unidades terminales, posteriormente se han insertado valvulas de equilibrado para conseguir un ajuste

Optimo.

45.2.4.3.3 Control
Todos los subsistemas de climatizacion se dotaran de los correspondientes sistemas de control automatico
necesarios para mantener en los locales las condiciones de disefio ajustando el consumo de energia a las

variaciones de la carga térmica.

La tabla siguiente describe el equipamiento minimo de los sistemas de control automético que se

emplearan para el control de las instalaciones, de acuerdo con el apartado IT 1.2.4.3.:
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Categorias de control de las condiciones termo higrométricas:

THM-CO: Ventilacion.

THM-CL1: Variacién de la temperatura del fluido portador (agua o aire) en funcion de la temperatura

exterior y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

THM-C2: Como THM-C1, mas control de la humedad relativa media o la del local mas

representativo.

THM-C3: Como THM-CL1, mas variacion de la temperatura del fluido portador frio en funcion de la

temperatura exterior y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

THM-C4: Como THM-C3, mas control de la humedad relativa media o la del local mas

representativo.

THM-C5: Como THM-C3, mas control de la humedad relativa en los locales.

Métodos de control de la calidad del aire interior:

IDA-C1: El sistema funciona continuamente.
IDA-C2: Control manual. El sistema funciona manualmente, controlado por un interruptor.
IDA-C3: Control por tiempo. El sistema funciona de acuerdo a un determinado horario.

IDA-C4: Control por presencia. El sistema funciona por una sefial de presencia (encendido de

luces, infrarrojos, etc.).

IDA-C5: Control por ocupacion. El sistema funciona dependiendo del niumero de personas

presentes.

IDA-C6: Control directo. El sistema esta controlado por sensores que miden parametros de calidad
del aire interior (CO2 o VOCs).

45.2.4.4 Estimacidon de consumos

En este apartado se desglosan los consumos mensual y anual expresados en energia primaria y emisiones

de diéxido de carbono de cada uno de los sistemas disefiados.

Para obtener estos resultados se ha seguido un método de calculo de simulacion detallada en el que se

han tenido en cuenta los siguientes datos:

Afio meteorolégico, condiciones operacionales anuales y factores de rendimiento definidos en los
documentos reconocidos relativos a la limitaciéon de la demanda y calificacion energética, utilizados

en los programas oficiales LIDER y CALENER.

Procedimiento de calculo de ganancias instantaneas, conversién a cargas térmicas y demanda de

energia siguiendo los métodos descritos en el anejo de calculo.

107



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION

OBRAS PARA REHABILITACION EDIFICIO SIN USO PARA NUEVA VIVIENDA PARA JOVENES Y ADOLESCENTES EN EL
COMPLEJO DE LA RESIDENCIA INFANTIL ISABEL DE CASTILLA INCLUIDO EN PLAN DE RECUPERACION,
TRANSFORMACION Y RESILIENCIA. FINANCIADO POR LA UNION EUROPEA NEXTGENERATIONEU. SITA EN LA CALLE
SIERRA PALOMERAS N° 12, MADRID

e Conversiones de energia final a energia primaria y a emisiones de CO2 segun los coeficientes de

paso suministrados por IDAE vy utilizados en los programas oficiales mencionados anteriormente.

CONSUMOS ENERGETICOS Y EMISIONES SISTEMAS TERMICOS

ST-001
Mes Der_nanda Demanda E..Final E. Final |E. Pyimaria E. Primaria gg’zisé(;?r?gs_ Egizsié:;:::
Refrig. kWh| Calef. kWh |Refrig. kWh| Calef. kWh |Refrig. kWh| Calef. kWh kg kg
Enero 0,0 -3.348,7 0,0 933,1/53,0 0,0 2.335,0 0,00 326,38
Febrero 0,0 -2.362,0 0,0 656,7 /36,9 0,0 1.642,3 0,00 229,57
Marzo 0,0 -1.438,1 0,0 405,41 21,6 0,0 1.011,1 0,00 141,34
Abril 0,0 -673,0 0,0 186,4/9,5 0,0 464,0 0,00 64,85
Mayo 0,0 -111,2 0,0 284/1,4 0,0 70,5 0,00 9,85
Junio 281,1 0,0 100,6 /5,3 0,0 250,8 0,0 35,06 0,00
Julio 1.381,5 0,0 494,3/ 26,4 0,0 1.232,9 0,0 172,34 0,00
Agosto 1.190,9 0,0 421,7/22,8 0,0 1.052,7 0,0 147,14 0,00
Septiembre 282,2 0,0 97,9/5,4 0,0 2445 0,0 34,17 0,00
Octubre 0,0 -195,6 0,0 51,1/25 0,0 126,9 0,00 17,73
Noviembre 0,0 -1.745,2 0,0 441,6 /26,8 0,0 1.109,1 0,00 155,03
Diciembre 0,0 -3.294,3 0,0 910,0/52,3 0,0 2.278,8 0,00 318,53
Total anual 31356 | -13.168,1 1'%‘,‘55/ 3'%;'97 "] 27800 | 90377 | 38871 | 1.26329
EER medio estacional 2,67. COP medio estacional 3,45.

CONSUMOS ENERGETICOS Y EMISIONES SISTEMAS TERMICOS

ST-002
) ) ) ) ) .| Emisiones | Emisiones
Demanda | Demanda E. Final E. Final |E. Primaria|E. Primaria X
i Refrig. kwh| Calef. kwh [Refrig. kwh| Calef. kwh |Refrig. kwh| Calef. kwh |°©2 Ifgemg' COZkCgZaIef.
Enero 0.0 -6.627,5 0.0 1'%177;” 0.0 45339 0,00 633,75
Febrero 0,0 49175 0.0 1'3;?&0 ! 0.0 3.3234 0,00 464,54
Marzo 0.0 3.481.9 00 [9291/495| 00 2317.3 0,00 323,92
Abril 0.0 18753 00 |4970/257] 00 1.237.9 0,00 173,04
Mayo 0.0 2311 00 |1158/55| 00 287.3 0,00 2016
Junio 2521 15 |1785/75| 14/00 | 4403 34 6154 0.47
Julio 18243 00 |7291/314] 00 1.800.8 0.0 251,72 0.00
Agosto 15591 00 [6202/268| 00 15321 0.0 214,16 0,00
Septiembre 3971 00 |1562/67| 00 385.7 0.0 53.01 0.00
Octubre 04 8675 | 07/00 |2003/1L.6] L6 523, 0.22 73.13
Noviembre 0.0 2.052,6 00 |9715/587] 00 2.439.7 0,00 341,03
Diciembre 0.0 -6.448,7 0.0 l'gigés / 0.0 4.367.4 0,00 610,48
16846/ | 76232/
Total anual 42330 | 287035 | 3% e 41605 | 19.0335 | 581,56 | 2.660,51
EER medio estacional 2,41. COP medio estacional 3,57.
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. . ) . . ._| Emisiones | Emisiones

Mes Reitg. KWh| Cael KWh [Rerg. KWh| Calet. Kh [Refi. Kih| Gaet ki |CO2 g CO2 Cale.
Enero - -720,9 - 223,6 - 529,5 - 74,01
Febrero - -651,1 - 186,0 - 440,4 - 61,56
Marzo - -720,9 - 185,4 - 439,0 - 61,36
Abril - -697,7 - 173,3 - 410,5 - 57,38
Mayo - -720,9 - 185,5 - 439,3 - 61,40
Junio - -697,7 - 205,0 - 485,5 - 67,87
Julio - -720,9 - 253,5 - 600,3 - 83,92
Agosto - -720,9 - 2457 - 581,9 - 81,33
Septiembre - -697,7 - 200,6 - 475,0 - 66,40
Octubre - -720,9 - 179,8 - 425,8 - 59,53
Noviembre - -697,7 - 176,7 - 418,5 - 58,50
Diciembre - -720,9 - 2227 - 527,3 - 73,70
Total anual - -8.488,2 - 2.437,9 - 5.773,0 - 806,95

COP medio estacional 4,53.
45.2.45 Exigencia de seguridad

La correcta aplicacion de esta exigencia debe verificarse a través de los requisitos descritos en la IT 1.3.2

que relacionamos a continuacion:

4.5.2.4.5.1 Proteccion contra incendios
Esta exigencia se verifica a través del documento basico CTE-SI Seguridad en caso de incendio, y en

particular los siguientes requisitos del apartado Sl.1 Propagacion interior:
Sl. Apartado 2.2. Locales y zonas de riesgo especial

Las condiciones de ventilacién de los locales y de los equipos exigidas en esta reglamentacion deberan

ser compatibles con las de compartimentacion establecidas en el DB.

A estos efectos se excluyen los equipos situados en las cubiertas de los edificios, aunque estén protegidos
mediante elementos de cobertura.

Sl. Apartado 3. Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de

compartimentacién de incendios

La compartimentacién contra incendios de los espacios ocupables debe tener continuidad en los espacios
ocultos, tales como patinillos, cAmaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos estén
compartimentados respecto de los primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo

reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacién de incendios se debe mantener

en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones, tales como
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cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacién, etc. Para ello puede optarse por una de las

siguientes alternativas:

a) Disponer un elemento que, en caso de incendio, obture automaticamente la seccién de paso y garantice
en dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a la del elemento atravesado, por ejemplo, una
compuerta cortafuegos automatica El t (i->0) siendo t el tiempo de resistencia al fuego requerida al

elemento de compartimentacion atravesado, o un dispositivo intumescente de obturacion.

b) Elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento atravesado, por
ejemplo, conductos de ventilacion El t (i->0) siendo t el tiempo de resistencia al fuego requerida al elemento

de compartimentacion atravesado.

4.5.2.5 Métodos de calculo cargas térmicas

45.25.1 Datos de partida y bases de calculo

El calculo térmico y energético se realiza de acuerdo con el "Documento de Condiciones de Aceptacion
de Programas Informaticos Alternativos”, editado por el IDAE en colaboracién con la Direcciéon General de
Urbanismo y Politica de Vivienda.

Este documento describe las bases de funcionamiento de los programas oficiales LIDER y CALENER, en
particular:

¢ Nivel minimo de modelizacién, hipétesis comunes y valores por defecto.

e Datos climaticos oficiales de un afio tipo generados hora a hora (8760 registros) para cada una de

las capitales de provincia y ciudades autonomas.
e Catalogo de materiales del Instituto Eduardo Torroja de Ciencias de la Construccion.
¢ Condiciones operacionales tipo para No Residencial.
e Factores de correccion de equipos (CALENER_VYP y CALENER_GT).

También se tienen en cuenta las prescripciones del RITE-2007 (R.D. 47/2007), en especial las que afectan

a las condiciones de célculo y ventilacion:
e Calidad térmica del ambiente. Condiciones interiores.

e Calidad aire interior. Ventilacion. IDA'y CTE-HS3

45.2.5.2 Ganancias instantaneas

Las ganancias térmicas instantaneas representan los flujos de calor que entran (positivos) o salen
(negativos) del espacio acondicionado. A continuacion, se detalla el calculo de estas ganancias segun su

procedencia.
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4.5.2.5.2.1 Ganancias por radiacion solar a través de cerramientos semitransparentes
La ganancia solar Qaeanten un instante t. sobre una superficie acristalada de area Ay con una fraccion de

vidrio de FV viene dada por la expresion:

Gcm*.; = m'*{'F v

e Donde:

e Itr: Radiacion maxima que atraviesa la superficie acristalada (w/m?)

La energia que atraviesa el cerramiento semitransparente viene dada por la radiacién transmitida mas la

absorbida que es devuelta hacia el interior.

I.
he + hi

e I';: Radiacion directa sobre la superficie soleada del cerramiento (w/m?)
e tp: Transmisividad del vidrio a incidencia real.
e tg. Transmisividad del vidrio a incidencia normal.
e ap: Absortividad del vidrio a incidencia real.
e aq: Absortividad del vidrio a incidencia normal.
e hi: Coeficiente de conveccidn interior (W/mz2-K)
e he: Coeficiente de conveccion exterior (W/mz2-K)
El factor solar resultante del cerramiento semitransparente para las condiciones de radiacion definidas

tendria la siguiente forma:

T Intp+1,7,+(aplp +a¢"£;‘)'%
EFS =21 _ e+ hi

Se realiza el calculo de la posicion solar en cada instante, calculando la fraccion soleada y sombreada de
cada cerramiento semitransparente, teniendo en cuenta para ello tanto las sombras producidas por el

propio edificio como las debidas a los obstaculos de sombra que se hayan definido.

El documento de "Aceptacién de programas Informaticos alternativos” a LIDER y CALENER da los

siguientes valores por defecto:
e Coeficiente de reflexion de las superficies adyacentes 0,2.
e Resistencia superficial exterior convectivo-radiante (1/he): 0,04 m2-K/W

e Resistencia superficial interior convectivo-radiante (1/hi): 0,13 m2-K/W
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Los valores de la transmisividad y absortividad de los vidrios se obtienen partiendo del factor solar dado

por el fabricante y aplicando las tablas 4.2 y 4.3 de este documento.

4.5.2.5.2.2 Transmisién a través de paredes y techos
En este aparatado se contemplan los cerramientos opacos de separacion con el ambiente exterior,

exceptuando los que no reciben directamente los rayos solares.

La ganancia instantanea se debe tanto a la diferencia de temperaturas del aire en contacto con sus caras

interiores y exteriores, como a la radiacion solar absorbida por las superficies exteriores.

Se requiere un método de calculo en régimen transitorio ya que tanto la radiacion solar como la
temperatura exterior varian con el tiempo, ademas la inercia térmica del cerramiento influye en el

almacenamiento de calor y por tanto en el retardo en la transmision térmica.

La ganancia instantanea para cada hora se calcula suponiendo que la transferencia de calor se realiza en
modo transitorio, de forma periédica y unidimensional, utilizando los Factores de respuesta periddicos

normalizados (CTSFs):
23
QG.L‘\'_.r = Z CJ- {’T‘&‘['r:a_:— nA rﬂf )

B n={
e Donde:
e A: Area de la superficie interior del cerramiento (m?2).
e U: Transmitancia térmica del cerramiento (W/mz2:K).
e tsatnp: Temperatura sol aire en el instante t-nD.
e D: Incremento de tiempos igual a 1 hora.
e ta: Temperatura de consigna del espacio supuesta constante.
e i Factores de respuesta segun el tipo de cerramiento.

Los coeficientes CTSFs de cada tipo constructivo se obtienen por el método del volumen finito implicito

unidimensional (FVM) en funcién de las distintas capas de materiales que lo componen.

La temperatura sol-aire es una temperatura ficticia que sirve para corregir el efecto de la conveccion y de

los rayos solares sobre la superficie exterior del cerramiento:

t,=t, +a -I—’—f-rr -—(r*"; 2
1

h

L3 [
e Donde:
e tsa: Temperatura sol-aire para un dia y una hora dadas (°C).

e tec: Temperatura seca exterior corregida segun dia y hora (°C).
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¢ Ir: Radiacion solar incidente en la superficie (w/m?).

¢ he: Coeficiente de termotransferencia de la superficie exterior (w/m2 °C).

e hr: Coeficiente de radiacién de la superficie exterior (w/m2 °C).

e tc: Temperatura de cielo segun diay hora (°C).

e a: Absortividad de la superficie frente la radiacidn solar (depende del color).
Transmisién excepto paredes y techos.

En este aparatado se tratan las particiones interiores de separacién entre espacios, asi como los

cerramientos de la envolvente que no estan expuestos a la radiacion solar.

También se calcula segun este método las ganancias por conduccidn a través de cerramientos

semitransparentes.

Las ganancias instantaneas se calculan en régimen permanente ya que las condiciones de contorno se
mantienen practicamente constantes y ademas se trata de cerramientos de poca masa, con lo cual su

inercia térmica es despreciable.

OG_L‘I.',: = '["“"“! _!:.'.' ]

e Donde:

e U: Transmitancia del cerramiento (w/mz2.-°C).

e A: Area de la superficie interior del cerramiento (m?2).
e t: Temperatura del lado contiguo (°C).

e ta: Temperatura interior del espacio supuesta constante (°C).

4.5.2.5.2.3 Ganancias debidas a la ventilacion de aire exterior e infiltraciénes
Ganancias instantdneas de calor debido al aire exterior introducido en los locales por medio de la
ventilacion, o a causa de las infiltraciones por los huecos del edificio. Estas ganancias se consideran

convectivas y pasan directamente a ser cargas de refrigeracion.
— 1722+ .37 . fs _ 45 )
QG.L\'.: - l=".’ f;z / 5 Fﬂ! ‘k‘rec I:J:J

e Donde:

o fa: Coeficiente corrector por altitud geogréfica.
e Vae: Caudal de aire exterior (I/s).

e tec: Temperatura seca exterior corregida (°C).

e ta: Temperatura del espacio interior supuesta constante (°C).
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e Fut: Factor de utilizacién de la ventilacion para el instante t.

Se considera que el 100% del calor sensible aparece por conveccion.

Qouvic =3010-£,V, -Fu{X, -X_)

—

e Donde:

e Qcant: Ganancia de calor latente en el instante t (w).

e fa: Coeficiente corrector por altitud geografica.

e Vae: Caudal de aire exterior (I/s).

e Xec: Humedad especifica exterior corregida (kg agua/kg aire).
e Xai: Humedad especifica del espacio interior (kg agua/kg aire).

e Fut: Factor de utilizacién de la ventilacion para el instante t.

4.5.2.5.2.4 Ganancia de calor debida a fuentes internas
En este apartado se agrupan las ganancias de calor debida a los elementos existentes en el interior de los

locales a acondicionar. Estos son las personas, la iluminacion, los equipos eléctricos y los térmicos.

Ocupacion

Calor generado por las personas que se encuentran dentro de cada local. Este calor es funcién

principalmente del nUmero de personas y del tipo de actividad que estan desarrollando.

Qgav,s = Qo . nFu,

e Donde:

¢ Qos: Ganancia sensible por persona (w). Depende del tipo de actividad.
e n: Numero de ocupantes.

e Fur Factor de ocupacion para el instante t.

Se considera que el 60% del calor sensible se disipa por radiacién y el resto por conveccion.

Qs = Qo, nFu,

e Donde:
e Qo Ganancia latente por persona (w). Depende del tipo de actividad.

e n: Numero de ocupantes.

e Fur Factor de ocupacion para el instante t.
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lluminacién

Calor generado por los aparatos de alumbrado que se encuentran dentro de cada local. Este calor es

funcion principalmente del nimero y tipo de luminarias instaladas.

QG.L\'_: = QI'H'F i,

e Donde:
e Qi: Potencia por luminaria (w). Para fluorescente se multiplica por 1°25.
¢ n: Namero de luminarias.
e Fur Factor de utilizacion de la iluminacion para el instante t.
Se considera que 80% del calor se disipa por radiacién y el resto por conveccion.

Equipos eléctricos y térmicos

Calor generado por los aparatos eléctricos o térmicos que se encuentran dentro de cada local. Este calor

es funcion principalmente del nimero y tipo de aparatos.
Qoav,c = e, mwFu,

e Donde:
e Qes: Ganancia sensible por aparato (w). Depende del tipo.
e n: Namero de aparatos.
¢ Fut: Factor de utilizacién de la iluminacion para el instante t.
Se considera que el 70% del calor sensible se disipa por radiacion y el resto por conveccion.
e Donde:
e Qe Ganancia latente por aparato (w). Depende del tipo.
¢ n: Numero de aparatos.

e Fut: Factor de utilizacién de la iluminacion para el instante t.

45.2.5.3 Céargatérmica a partir de ganancias instantaneas

La carga térmica depende de la magnitud y naturaleza de la ganancia instantdnea asi como del tipo de

construccion del local, de su contenido, del tipo de iluminacion y de su nivel de circulacion de aire.

Las ganancias instantdneas de calor latente asi como las fracciones correspondientes de calor sensible

que aparecen por conveccion pasan directamente a ser cargas térmicas.

Las ganancias debidas a la radiacion y transmision se transforman en cargas de refrigeracién por medio

del método de las series radiantes temporales (RTSM):
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QR.EF_J =R 'Q&ﬂ'; +5 'Q&-L‘-.’:r—-_‘; +1; 'Q&-L‘-.’:r—al Fot Ty 'Q&ﬂ-‘:r—_us

e Qrert: Carga térmica para el instante t (w).
e D: Incremento de tiempos igual a 1 hora.
e 1o, I1... 1230 Factores RTF.

Se utilizan dos juegos de factores RTF, uno para las ganancias solares y otro para las no solares. Estos
coeficientes se obtienen en funcién de la geometria de cada zona y de la composiciéon de los cerramientos

que la delimitan.

45.25.4 Calculo de |la potencia demandada por el equipo

El calculo de la carga térmica se realiza admitiendo una temperatura constante en el interior del espacio
acondicionado, sin embargo este supuesto no es real ya que el equipo de climatizacién, en la mayoria de

las ocasiones, no tiene un funcionamiento continuo.

Por ejemplo, una parada nocturna o durante fin de semana hace que la temperatura interior del local oscile
libremente. Cuando el equipo arranca las condiciones de partida son muy diferentes a las que se tomaron

para el célculo de la carga térmica, y por tanto la potencia del equipo podra ser muy superior.

Por tanto la potencia de extraccién es la cantidad de calor eliminado o afadido realmente por el sistema
de climatizacién de una zona, bajo la hip6tesis de que la temperatura de la zona no es constante con el

tiempo.

El efecto que esta desviacion de la temperatura interior tiene sobre la carga térmica resultante se resuelve

utilizando el concepto de funcién de transferencia.

Se requieren datos adicionales como son las caracteristicas del equipo acondicionador y las condiciones
operacionales de utilizacion del local, que describe el modo de funcionamiento a lo largo de un afio tipo,

con los periodos de parada y los periodos de ajuste a temperatura de consigna alta y baja.

Se ha utilizado un modelo termostatico de control proporcional con banda perdida y gamas dobles de
reduccion de la seccién de paso. TCA y TCB representan las temperaturas de consigna Alta y Baja

respectivamente.
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De este modo se supone que existe una relacion lineal entre las desviaciones de la temperatura interior

del local con respecto a la temperatura de consigna y el calor extraido por el sistema, segun la ecuacién:
ER, =W, +5t,

Donde:
e ER:t Velocidad de eliminacién del calor del ambiente en el instante t.
e tw: Temperatura del aire en el espacio en el tiempo t.

e Wy S: Pardmetros que caracterizan el rendimiento del equipo de climatizaciéon y que estan
relacionados con la capacidad maxima de calefaccién y refrigeracion, y con el ancho de banda del

termostato.

La funcién de transferencia que relaciona la velocidad de extraccién de calor con la temperatura del aire

ambiente tiene la forma siguiente:

1 2
z B '(ERr—a - Qr—.\) = Z £ '(Trc - Tr.r—.\)

e Donde:

e ER: Velocidad de eliminacion del calor del ambiente en el instante t.
e gy pi: Coeficientes de la funcién de transferencia.

e Qu Carga térmica a temperatura constante para el instante t.

e Tr: Temperatura ambiental supuestamente constante.
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e Tt Temperatura ambiental resultante.
e D: Incremento de tiempos igual a 1 hora.

Los coeficientes de la funcion de transferencia g se obtienen segun el tipo de construccién, de la

transmitancia hacia los alrededores y del nivel de ventilacion e infiltraciones.

Las dos ecuaciones anteriores pueden resolverse simultaneamente para ERt, teniendo en cuenta que
nunca se podran superar las capacidades maximas del equipo de climatizacion, ERmax y ERmin, para

refrigeracion y calefaccion respectivamente.

De esta forma se obtienen las potencias reales de acondicionamiento asi como la evolucién de la

temperatura en el interior del local para cada instante de funcionamiento.

45255 Calculo de la demanda térmica y emisiones de co2

La demanda térmica se obtiene integrando las potencias de calefaccion y refrigeracion calculadas segun

el procedimiento descrito en el apartado anterior, para el periodo de funcionamiento de las instalaciones.

El consumo de energia final se calcula simulando el comportamiento de los equipos de climatizacién en
base a los datos de consumo del fabricante y aplicando los factores de correccién por funcionamiento a

carga parcial, por variacion de las condiciones de temperatura y humedad que afectan a los equipos, efc...

Los factores de correccion que se utilizan son los utilizados por el programa oficial CALENER, descritos
en el documento "Condiciones de aceptacion de programas informaticos alternativos”, editados por el IDAE

en colaboracion con la Direccion General de Urbanismo y Politica de Vivienda.

Utilizando los coeficientes de paso de energia final a energia primaria y a emisiones de CO2 se obtienen
tanto las necesidades energéticas, como los costes de operacidbn y los niveles de emisiones

contaminantes.

Los coeficientes de paso que aparecen en la tabla siguiente son los proporcionados por el IDAE en el

documento de referencia mencionado anteriormente:

Tipo de energia Cc?efici-ente de paso aenergia Coeficiente de paso a emisiones kg CO2 / kWhef
primaria: kWhep / kWhef
Gas Natural 1,195 0,252
GLP 1,204 0,254
Gasoleo 1,182 0,311
Fuel-oil 1,182 0,311
Carb6n doméstico 1,084 0,472
Biomasa y biocarburantes 1,037 0,018
Biomasa densificada, pellets 1,113 0,018
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Electricidad conv. Peninsular 2,368 0,331
Electricidad conv. Extrapeninsular (Canarias) 2,994 0,776
Electricidad conv. Extrapeninsular (Baleares) 3,049 0,932

Electricidad conv. Extrapeninsular (Ceuta vy
Melilla)

2,790 0,721

4.5.25.6 Radiacion solar
Se sigue el método desarrollado por Bird y Hulstrom (modelo "C" de Igbal) basado en la identificacion de
coeficientes de atenuacién extraterrestre debida a los elementos que constituyen la atmoésfera: polvo,

vapor de agua, 0zono, otros gases, etc...

4.5.2.5.6.1 Radiacion total incidente sobre una superficie horizontal
) I, =1,-cos@, +1,
e Donde:
e Il Radiacion total sobre superficie horizontal (w/m?).
¢ In: Radiacion directa segun los rayos solares (w/m?2).
¢ lan: Radiacion difusa sobre superficie horizontal (w/m?).
e gz Angulo cenital, formado entre los rayos solares y la vertical del lugar (°).

I, =097511_-(1+ 0:033-cos(m6?%}}-rr 7,1, T, T,
. >

e ND: Dia del afo Juliano.

e Isc: Constante solar (1367 w/m2).

e t: Coef. Transmisién por escaterin 0 cambio de direccion de la radiacion solar debido a las

moléculas del aire.
e to: Coef. Transmision debida a la absorcion del ozono.

e tg: Coef. Transmisién debida a la absorcién por la mezcla uniforme de gases (excepto ozono y

vapor de agua).
e tw: Coef. Transmision debida a la absorcion del vapor de agua.

e ta: Coef. Transmision tanto por absorcién como por cambio de direccion de la radiacién solar

debido a la presencia de aerosoles.

Ip=1,+1,+1,,
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pa:

lar: Radiacion debida a la difusién por moléculas de aire (difusion por Rayleigh) (w/m?2).
lsa: Radiacion difusa debida a los cambios de direccion por aerosoles (w/m2).

lam: Radiacion difusa por multiples reflexiones entre la tierra y la atmdsfera (w/m2)

360-ND 1-1.
I, =0797_-(1+0,033cos ﬁ))r T, T, T, 0,5(———=)cos(f.)
o k1 ql e E ] 23 102 &
365 1- m, +m,

taa: Coef. Transmisién exclusivamente debido a la absorcion por los aerosoles.

ma: Masa Optica del aire.

360-M 1-7..
I, =079, -1 +0,033cosConny)r. 1, T, 7o Fy (B )-cos(8,)
’ 365 = l—-m,+m, =

tas: Coef. Transmision exclusivamente debido a la difusién por los aerosoles.

Fc: Representa el tanto por ciento de energia que ante una dispersién con aerosoles va hacia
delante.

Pe P,
I, =, cos(8,)+1I, + Im}-m

pg. Coeficiente de reflexion de los alrededores a la superficie estudiada (albedd).

Coeficiente de reflexion multiple del cielo (albed6 de la atmdésfera).

4.5.2.5.6.2 Radiacion total incidente sobre una superficie inclinada

I =I,+1,

Donde:
It: Radiacion total sobre superficie inclinada (w/m2).
Ip: Radiacion directa sobre superficie inclinada (w/m?2).

la: Radiacion total difusa (w/m2).

Ip =1, -cos(i)

i- Angulo de incidencia, formado entre la direccion de los rayos solares y la normal a la superficie
considerada (°).

Ty =1 +1,,

lsa: Radiacién difusa desde la atmésfera (w/m?2).

lare: Radiacion difusa reflejada (w/m2)

I, =ﬂ-}ﬁ
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e h: Inclinacién de la superficie sobre la horizontal (°).

I, = 1—cos(n)
. 2

Pg L, cos(0;)+ 1)

45257 Caudal de infiltraciones

El caudal de infiltraciones se calcula mediante un método de zona Unica, es decir, para todos los espacios
del edificio al mismo tiempo. Este método consiste en calcular el niimero de renovaciones hora del conjunto
de espacios teniendo en cuenta la permeabilidad de los huecos y los defectos de la construccion del
edificio.

Posteriormente se comprobara en cada espacio si la ventilacion forzada compensa las infiltraciones.

En primer lugar se calculan los coeficientes de caudal normalizados a 1 Pa para todos los huecos del
edificio, a partir del area de cada hueco y de su nivel de permeabilidad:

0 Pp -‘—:l;

“"-’.91’.33 36

enl/s

Qp100: Caudal de infiltraciones debidas a la permeabilidad de huecos a 100 Pa, en I/s.

Pp: Permeabilidad del hueco en m3/(h-mg2).

Ap: Area del hueco en m2

Cp: Coeficiente de caudal del hueco a 1 Pa.

Seguidamente se calculan los coeficientes de caudal por defectos de la construccién para cada uno de los
espacios del edificio:

RV,

E

Qa"l =

-
[+

enl/s

¢ Qui: Caudal de infiltraciones a 1Pa por defectos de la construccion.

e Va: Volumen interior del espacio (m3).

¢ Rua: Nivel de renovaciones/hora por defectos de la construccién segun el tipo de edificio:
o Vivienda unifamiliar: 0,30 1/h
o Bloque de viviendas: 0,24 1/h

o Oftros usos: 0,1 1/h

C; = Q? =04

A
Ve

(==

e Ca: Coeficiente de caudal por defectos de la construccién a 1 Pa.

121



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION

OBRAS PARA REHABILITACION EDIFICIO SIN USO PARA NUEVA VIVIENDA PARA JOVENES Y ADOLESCENTES EN EL
COMPLEJO DE LA RESIDENCIA INFANTIL ISABEL DE CASTILLA INCLUIDO EN PLAN DE RECUPERACION,
TRANSFORMACION Y RESILIENCIA. FINANCIADO POR LA UNION EUROPEA NEXTGENERATIONEU. SITA EN LA CALLE
SIERRA PALOMERAS N° 12, MADRID

Se supondra que los huecos estan repartidos uniformemente en las fachadas expuestas y no expuestas:

e Coeficiente de caudal a 1Pa para elementos expuestos:
Cp = 053¢, +3¢,)

e Coeficiente de caudal a 1Pa para elementos no expuestos:
) Cr-: = 075{2 Cﬂ + z Cs'.]

La sobrepresion a que estan sometidas las distintas zonas del edificio sera:

AP =Fpd>-
2 en Pa

o DP: Diferencia de presiones en Pa.
e d: Densidad del aire en funcién de la altitud, en kg/ms3.
e v: Velocidad del viento, en m/s.
e Fp: Factor de presién en funcién de la orientacion:

o Fachada expuesta: 0,25

o Fachada no expuesta: -0,50

o Elementos horizontales: -0,60

Caudal de infiltraciones por la fachada expuesta:

: 0.6
QQ = Cj"s -t‘ips ]
Caudal de infiltraciones por la fachada no expuesta
On =Cp, (AP

Caudal de infiltraciones por los huecos horizontales

Oh =Cp, (AP, )"

Para finalizar se calcula el nimero de renovaciones/hora generales para todos los espacios del edificio:

Qe+ 0On+0h

>V,

Ri |

El caudal de infiltraciones en cada espacio sera:

Qi =RiV,
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4.5.2.6 Resultados de calculo de cargas térmicas

4.5.2.6.1 Cargas térmicas

RESUMEN DE CARGAS TERMICAS PARA REFRIGERACION

ESPACIOS EN BAJA

RSC | TEN | TPA | OC Ratio

) E
Espacio Fecha GTH (W) %) %) %) %) IL (%) (0/?) VE (%)| ESHF (W/m?)

DESPACHO 21 Septiembre

DO e 904 | 517 | 27 | 11,7151 | 117 | 47 | 23 | 090 | 1019

DORMITORIO 1.0 21 Si‘;tr:‘;mbre 879 530 | 1.6 | 194 | 80 | 49 | 41 | 90 | 095 | 853

DORMITORIO 10.0-11.0 | 20 Julio 18hs 843 139 | 52 | 138 | 171 | 168 | 166 | 165 | 0.88 | 59.9

21 Septiembre

DORMITORIO 2.0 15hs

789 59,0 | 1,7 | 10,2 | 9,0 55 45 | 101 | 0,94 | 76,4

21 Septiembre

DORMITORIO 3.0 15hs

788 59,1 1,7 | 101 | 90 55 45 | 101 | 0,94 | 76,5

21 Septiembre

DORMITORIO 4.0 15hs

789 59,0 1,7 10,2 | 9,0 55 46 | 101 | 0,94 | 76,1

21 Septiembre

DORMITORIO 5.0 15hs

789 59,0 | 1,7 | 10,1 | 9,0 55 46 | 101 | 0,94 | 76,3

21 Septiembre

DORMITORIO 6.0 843 546 | 51 | 115 | 84 6,0 4,9 94 | 0,94 | 70,6

15hs
DORMITORIO 7.0 20 Julio 18hs 582 198 | 24 | 184 | 123 | 17,7 | 174 | 120 | 0,92 | 57,4
DORMITORIO 8.0-9.0 20 Julio 18hs 845 138 | 2,8 | 130 | 17,0 | 18,6 | 184 | 165 | 0,88 | 54,4
SALA DE ESTAR 1.0 21 Si%tr'gmbre 3017 |451| 13| 77 | 189 | 44 | 16 | 21,0 | 0,86 | 96,5
SALA DE ESTAR 2.0 24 Agosto 15hs 1969 | 175 | 21 | 103 | 264 | 56 | 20 | 36,1 | 0,75 | 69,2

RESUMEN DE CARGAS TERMICAS PARA REFRIGERACION

ESPACIOS EN PRIMERA

) RSC | TEN | TPA | OC T EQ ) Ratio
Espacio Fecha GTH (W) (%) (%) %) (%) IL (%) %) VE (%)| ESHF (W/m?)
DORMITORIO 1.1 21 Si’;tr'gmbre 948 598 | 61 | 101 | 74 | 45 | 38 | 84 | 095 | 918
DORMITORIO 10.1-11.1 | 20 Julio 18hs 913 90 | 141 | 142 | 157 | 162 | 156 | 152 | 089 | 64.9
DORMITORIO 2.1 21 Sigtr'gmbre 927 611 | 62 | 82 | 75 | 46 | 38 | 86 | 095 | 90,0
DORMITORIO 3.1 21 Sigtr'gmbre 928 610 | 62 | 82 | 75 | 46 | 39 | 85 | 095 | 89,5
DORMITORIO 4.1 21 Sigtr']imbre 928 611 | 62 | 82 | 75 | 46 | 38 | 86 | 095 | 89,7
DORMITORIO 5.1 21 Sigtr']imbre 1011 |[552 | 90 (129 69 | 49 | 41 | 7.8 | 0,95 | 84,7
DORMITORIO 6.1 20 Julio 15hs 585 238 | 1.7 | 294 | 109 | 67 | 24 | 152 | 092 | 56.8
DORMITORIO 7.1 20 Julio 18hs 607 132 | 129 | 161 | 11.8 | 176 | 17.0 | 115 | 0.92 | 59.8
DORMITORIO 8.1-9.1 20 Julio 18hs 895 91 | 135 | 100 | 160 | 183 | 176 | 155 | 089 | 57.6

21 Septiembre

SALA DE ESTAR 1.1 3.179 48,1 | 4,9 74 | 161 | 38 14 | 18,2 | 0,88 | 99,0

15hs
SALA DE ESTAR 2.1 20 Julio 15hs 2.068 13,4 9,6 10,1 | 24,8 5,6 2,0 34,4 | 0,77 | 67,9
SALA DE USOS
MULTIPLES 24 Agosto 15hs 4.432 12,7 34 54 31,8 1,9 0,7 44,1 | 0,65 | 202,8
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RESUMEN DE CARGAS TERMICAS PARA CALEFACCION

ESPACIOS EN BAJA

Espacio Fecha GTH (W) F(*OZ)C T((i';‘ T(;)';* (O%C) IL (%) ('f,/oQ) VE (%)| ESHF (\Ffv"’}m)
Egﬁgicog%Es 21 Diciembre 6hs | -1.072 | 00 | 52 | 633 | 00 | 00 | 00 | 315 | 1,00 | 1208
DORMITORIO 1.0 21 Diciembre 1hs | 973 | 0,0 | 32 | 621 | 0.0 | 00 | 00 | 347 | Loo | 94.4
DORMITORIO 10.0-11.0 | 21 Diciembre 1hs | -1.195 | 0,0 | 10,6 | 328 | 00 | 0,0 | 0,0 | 56,6 | 1,00 | 85,0
DORMITORIO 2.0 21 Diciembre 1hs | 643 | 0,0 | 48 | 426 | 00 | 0,0 | 00 | 526 | 1,00 | 62,3
DORMITORIO 3.0 21 Diciembre 1hs | 642 | 0,0 | 48 | 426 | 00 | 00 | 00 | 526 | 1,00 | 62,3
DORMITORIO 4.0 21 Diciembre 1hs | 643 | 0,0 | 48 | 426 | 00 | 0,0 | 00 | 526 | 1,00 | 62,0
DORMITORIO 5.0 21 Diciembre 1hs | 643 | 0,0 | 48 | 426 | 00 | 0,0 | 00 | 526 | 1,00 | 62,2
DORMITORIO 6.0 21 Diciembre 1hs | 792 | 0,0 | 148 | 425 | 00 | 00 | 00 | 427 | 1,00 | 66,3
DORMITORIO 7.0 21 Diciembre 1hs | 720 | 0,0 | 41 | 490 | 00 | 0,0 | 00 | 469 | 1,00 | 71,0
DORMITORIO 8.09.0 | 21 Diciembre 1hs | -1.093 | 0,0 | 47 | 335 | 00 | 0,0 | 0.0 | 618 | L,oo | 70,3
SALA DE ESTAR 1.0 21 Diciembre 1hs | -3.609 | 0,0 | 2.4 | 226 | 0.0 | 00 | 00 | 749 | 1,00 | 1155
SALA DE ESTAR 2.0 21 Diciembre 1hs | -3.159 | 0,0 | 28 | 190 | 0.0 | 0,0 | 00 | 782 | 1,00 | 1111

RESUMEN DE CARGAS TERMICAS PARA CALEFACCION

ESPACIOS EN PRIMERA

Espacio Fecha GTH (W) F(e;))c T((',i)';‘ T((';S ?%C) IL (%) (EOA)Q) VE (%)| ESHF (\Ffv"’;g]‘;)
DORMITORIO 1.1 21 Diciembre 1hs | 768 | 0,0 | 158 | 401 | 0,0 | 0,0 | 00 | 440 | L,00 | 74.4
DORMITORIO 10.1-11.1 | 21 Diciembre 1hs | -1.328 | 0,0 | 183 | 308 | 0,0 | 0,0 | 00 | 50,9 | 1,00 | 94,5
DORMITORIO 2.1 21 Diciembre 1hs | 702 | 0,0 | 173 | 346 | 00 | 00 | 00 | 481 | 1,00 | 68.1
DORMITORIO 3.1 21 Diciembre 1hs | 703 | 0,0 | 174 | 346 | 00 | 00 | 00 | 480 | 1,00 | 67,8
DORMITORIO 4.1 21 Diclembre 1hs | 703 | 0.0 | 17,3 | 346 | 0,0 | 00 | 00 | 481 | 1,00 | 68,0
DORMITORIO 5.1 21 Diciembre 1hs | 946 | 0,0 | 228 | 415 | 00 | 00 | 00 | 357 | 1,00 | 79.3
DORMITORIO 6.1 21 Diciembre 1hs | 890 | 0,0 | 124 | 529 | 0.0 | 00 | 00 | 347 | Loo | 86.4
DORMITORIO 7.1 21 Diclembre 1hs | 761 | 0,0 | 156 | 400 | 0,0 | 0,0 | 00 | 444 | 1,00 | 75,0
DORMITORIO 8.1-9.1 | 21 Diciembre 1hs | -L.142 | 0,0 | 16,2 | 246 | 00 | 00 | 00 | 592 | 1,oo | 735
SALA DE ESTAR 1.1 21 Diciembre 1hs | 3560 | 0,0 | 9.2 | 21,4 | 0.0 | 00 | 00 | 69,3 | 1,00 | 110,9
SALA DE ESTAR 2.1 21 Diclembre 1hs | 3370 | 0.0 | 96 | 172 | 0.0 | 00 | 00 | 73.2 | 1,00 | 1106
SALA DE LS0S 21 Diciembre ths | -7732 | 00 | 36 | 86 | 00 | 00 | 00 | 878 | 1,00 |3539

Dénde:

e  GTH: Carga térmica total (W)

e RSC: Ganancias por radiacion solar (% carga total)

e  TEN: Transmisién a través de la envolvente (% carga total)
e  TPA: Transmision por particiones y huecos (% carga total)
e  OC: Fuentes internas ocupacion (% carga total)

e |IL: Fuentes internas iluminacién (% carga total)
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e EQ: Fuentes internas equipos (% carga total)

e VE: Ventilacion e infiltraciones (% carga total)

e  ESHF: Factor de carga sensible del espacio

45.2.6.2 Sistemas, cargas y demandas térmicas anuales
TABLA RESUMEN DE CARGAS TERMICAS Y CONSUMOS ENERGETICOS POR SISTEMAS
Carga Carga Consumo | Consumo |Emisiones |Emisiones
Sistema Tipo Maxima | Maxima Cal. | anual Ref. |Anual Cal.|] CO, Ref. | CO; Cal.
Ref. (kW) (kW) (kWh) (kwh) | (kg/afio) | (kg/afio)
15814 15,326
Unidad exterior expansion directa (21 -
ST-001 aire-aire VRE Septiembre (21 D]{(r:]lse)mbre 1.174,4 3.816,6 388,71 1.263,29
15hs)
. . - 13,461 22,462
sT-002 | Unidad exterior expansiondirecta | ;1 'agosto |21 Diciembre| 17570 | 8.037.8 | 58156 | 2.660,51
aire-aire VRF
15hs) 6hs)
Prod. ACS:
. o . 5,756
ST-ACS | Equipo expansion directa aire-agua - (22 Marzo - 1.872,7 619,86
7hs)
45.2.6.3 Sistemas. Equipos
TABLA RESUMEN DE EQUIPOS TERMICOS POR SISTEMAS
Potencia | Potencia | Consumo | Consumo
Sistema Tipo Marca/Modelo Nominal Nominal Nominal Nominal
Ref. (kW) | Cal. (kW) | Ref. (kW) | Cal. (kW)
Unidad exterior expansion DAIKIN - RXYSQ -
ST-001 directa aire-aire VRF RXYSQ8TY1 22,400 22,400 6,120 5,200
Unidad exterior expansion DAIKIN - RXYSQ -
ST-002 directa aire-aire VRF RXYSQ10TY1 28,000 28,000 8,240 6,600
: Equipo expansion directa aire- DAIKIN - ALTHERMA 3 -
ST-ACS agua ERLA16DW1 15,720 16,000 3,820 3,530
45.2.6.4 Unidades terminales por sistema
UNIDADES TERMINALES DEL SISTEMA ST-001
Unidad ) : Carga Maxima | Carga Maxima
Terminal s Tipe Ref. (kW) Cal. (kW)
UT- 0,843 0,792
DORMITORIO DORMITORIO 6.0 Unidad interior VRF (21 Septiembre (21 Diciembre
6.0 15hs) 1hs)

UT- 0,789 0,643
DORMITORIO DORMITORIO 5.0 Unidad interior VRF (21 Septiembre (21 Diciembre
5.0 15hs) 1hs)
uT- 0,789 0,643
DORMITORIO DORMITORIO 4.0 Unidad interior VRF (21 Septiembre (21 Diciembre
4.0 15hs) 1hs)

UT- 0,788 0,642
DORMITORIO DORMITORIO 3.0 Unidad interior VRF (21 Septiembre (21 Diciembre
3.0 15hs) 1hs)

UT- 0,789 0,643
DORMITORIO DORMITORIO 2.0 Unidad interior VRF (21 Septiembre (21 Diciembre
2.0 15hs) 1hs)

UT- 0,879 0,973
DORMITORIO DORMITORIO 1.0 Unidad interior VRF (21 Septiembre (21 Diciembre
1.0 15hs) 1hs)

3,017 3,609
UT-SALA DE SALA DE ESTAR 1.0 Unidad interior VRF (21 Septiembre | (21 Diciembre
ESTAR 1.0 15hs) 1hs)
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3,179 3,560
UT-SALA DE SALA DE ESTAR 1.1 Unidad interior VRF (21 Septiembre (21 Diciembre
ESTAR 1.1
15hs) 1hs)
uUT- 0,948 0,768
DORMITORIO DORMITORIO 1.1 Unidad interior VRF (21 Septiembre (21 Diciembre
1.1 15hs) 1hs)

UT- 0,927 0,702
DORMITORIO DORMITORIO 2.1 Unidad interior VRF (21 Septiembre (21 Diciembre
2.1 15hs) 1hs)
uUT- 0,928 0,703
DORMITORIO DORMITORIO 3.1 Unidad interior VRF (21 Septiembre (21 Diciembre
3.1 15hs) 1hs)
uT- 0,928 0,703
DORMITORIO DORMITORIO 4.1 Unidad interior VRF (21 Septiembre (21 Diciembre
4.1 15hs) 1hs)
uT- 1,011 0,946
DORMITORIO DORMITORIO 5.1 Unidad interior VRF (21 Septiembre (21 Diciembre
5.1 15hs) 1hs)

UNIDADES TERMINALES DEL SISTEMA ST-002

Unidad Espacio/Zona Tino Carga Maxima | Carga Maxima
Terminal P P Ref. (kW) Cal. (kW)
UT- 0,904 1,072

DESPACHO EDUCADORES Unidad interior VRF (21 Septiembre (21 Diciembre
DESPACHO
12hs) 6hs)
UT- SALA DE 1,969 3,159
ESTAR 2.0 SALA DE ESTAR 2.0 Unidad interior VRF (24 Agosto 15hs) (21 Dllﬁlse)mbre
uT- 0582 0,720
DORMITORIO DORMITORIO 7.0 Unidad interior VRF o (21 Diciembre
(20 Julio 18hs)
7.0 1hs)
uT- 0.845 1,093
DORMITORIO DORMITORIO 8.0-9.0 Unidad interior VRF N (21 Diciembre
(20 Julio 18hs)
8.0-9.0 1hs)
uUT- 0.843 1,195
DORMITORIO DORMITORIO 10.0-11.0 Unidad interior VRF (20 Ju,lio 18hs) (21 Diciembre
10.0-11.0 1hs)
uUT- 0913 1,328
DORMITORIO DORMITORIO 10.1-11.1 Unidad interior VRF (20 Ju’Iio 18hs) (21 Diciembre
10.1-11.1 1hs)
UT- 0.895 1,142
DORMITORIO DORMITORIO 8.1-9.1 Unidad interior VRF - (21 Diciembre
(20 Julio 18hs)
8.1-9.1 1hs)
UT- 0.607 0,761
DORMITORIO DORMITORIO 7.1 Unidad interior VRF - (21 Diciembre
(20 Julio 18hs)
7.1 1hs)
UT- SALA DE SALA DE ESTAR 2.1 Unidad interior VRF 2,068 (21 gi(?i?e?nbre
ESTAR 2.1 ' (20 Julio 15hs) 1hs)
uT- 0585 0,890
DORMITORIO DORMITORIO 6.1 Unidad interior VRF o~ (21 Diciembre
(20 Julio 15hs)
6.1 1hs)
UT-SALA DE ) 4432 7,732
USOs SALA DE USOS MULTIPLES Unidad interior VRF 24 A 6sto 15hs) (21 Diciembre
MULTIPLES 9 1hs)

UNIDADES TERMINALES DEL SISTEMA ST-ACS

Unidad Terminal

Espacio/Zona

Tipo

Carga Maxima

Carga Maxima

Ref. (kW) Cal. (kW)
INTERACUMULADOR Equipo produccién agua caliente 5,756
ACS INSTALACIONES sanitaria ] (22 Marzo 7hs)
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4.5.2.7 Métodos de célculo de ventilacion

45.2.7.1 Calculo de pérdidas de presion

Las férmulas de célculo que se han utilizado son las expuestas en el manual DTIE 5.01 Célculo de
conductos, editado por ATECYR y HANDBOOK FUNDAMENTALS 2001 editado por ASHRAE, de las

cuales reproducimos las mas importantes:

4.5.2.7.1.1 Pérdidas de presion por friccion
Las pérdidas de presién debidas al rozamiento de la corriente de aire en el interior del conducto se calculan
utilizando la ecuaciéon de Darcy-Weisbach-Colebrook, aproximando el factor de friccion mediante la

ecuacion de Blasius, y particularizando para el aire hiimedo:
182
AP, = 0141107 L~
J DI E
e Siendo:
e DPr= Pérdidas de presion por friccion, en Pa
e Dh = Didmetro hidraulico, en m
e v =Velocidad, en m/s
e L =Longitud total, en m

e a= Factor que depende de la superficie del material utilizado (adimensional)

Esta ecuacion es valida para temperaturas comprendidas entre 15,0 °C y 40,0 °C, presiones inferiores a

la correspondiente a una altitud de 1.000,00 m. Y humedades relativas comprendidas entre 0% y 90%.

4.5.2.7.1.2 Pérdidas de presién por singularidades
Se denomina singularidad a cualquier elemento de la red de conductos que produce un cambio significativo

en la direccion o en la velocidad de la corriente de aire (codos, derivaciones, transiciones...)

La pérdida de presion en estos elementos es proporcional a la velocidad del aire a la entrada, de acuerdo

a la siguiente ecuacion:

=

C‘.:J-"OﬂL

AP

e Siendo:

e DPs = Pérdidas de presion por singularidades, en Pa
e Co = coeficiente de pérdida dindmica (adimensional)
e v =Velocidad, en m/s

e 1= Densidad del aire humedo, en kg/m?3
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Los coeficientes Co de pérdida de carga dinamica estan tabulados para los distintos tipos de accesorios
normalmente utilizados en las redes de conductos. Los célculos se han realizado tomando como fuente de
datos ATECYR DTIE 5.01.

4.5.2.7.1.3 Conductos rectangulares
La pérdida de carga en conductos de seccion rectangular de lados a y b se calcula utilizando las mismas
ecuaciones descritas anteriormente pero utilizando el diametro equivalente De resultante de aplicar la

siguiente expresion:

4.5.2.7.1.4 Pérdidas de presién en unidades terminales

Las unidades terminales de impulsion y retorno se han seleccionado en funcién de los siguientes criterios:

1. El caudal de célculo es el necesario para vencer las cargas térmicas o cumplir los criterios de
ventilacién.

2. Lavelocidad media del aire en la zona ocupada se debe mantener dentro de los valores maximos
establecidos.

3. Los niveles de ruido generado estan limitados por la actividad desarrollada en cada recinto.

Las pérdidas de carga en los elementos de difusion se calculan de acuerdo a la siguiente ecuacion:
=
o
S 2
-

AP, =(Cd+1)-

e Siendo:

e DPr = Pérdidas de presion total la en unidad terminal, en Pa
e Cd = Coeficiente de pérdidas en difusor (adimensional)

e Q= Caudal de aire, en m3/s

e r=Densidad del aire hiimedo, en kg/m?3

e Se = Seccidn de entrada a la unidad terminal, en m?2

El coeficiente de pérdidas del difusor se obtiene a partir de los datos del fabricante para el punto de

funcionamiento en condiciones nominales.

45.2.7.1.5 Métodos de dimensionamiento de conductos

Se han tenido en cuenta los métodos de dimensionado siguientes:

Método de Rozamiento Constante

Consiste en calcular los conductos de forma que la pérdida de carga por unidad de longitud en todos los
tramos del sistema sea idéntica. El 4rea de la seccion de cada conducto estéa relacionada Unicamente con
el caudal de aire que transporta, por tanto, a igual porcentaje de caudal sobre el total, igual area de

conductos.
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Método de la Recuperacion estatica

El fundamento de este método consiste en dimensionar el conducto de forma que el aumento de presion
estatica (ganancia debida a la reduccién de velocidad) en cada rama o boca de impulsién, compense las
pérdidas por rozamiento en la siguiente seccion del conducto. De ésta forma la presion estéatica sera la

misma en cada boca y al comienzo de cada rama.

La presion estatica necesaria en el ventilador se calcula teniendo en cuenta la pérdida de carga en el tramo
de mayor resistencia y la ganancia de presion debida a la reduccién de la velocidad desde el ventilador

hasta el final de éste tramo.

4.5.2.7.1.6 Calculo de las caracteristicas del ventilador
Una vez calculadas las dimensiones de los conductos y seleccionados los tamafios de las bocas de

impulsion y de retorno es posible obtener las caracteristicas del ventilador:

Caudal nominal: Suma de los caudales individuales de todas las bocas del mismo tipo conectadas a la

red. Se comprueba que el caudal total de impulsién sea aproximadamente igual al de retorno.

El caudal de aire se reparte en las redes de impulsién de modo que siempre se produce la misma pérdida

de carga desde el ventilador hasta cualquier boca de salida. Lo mismo sucede en las redes de retorno.

Presion nominal: La presién total se determina en base a la boca con mayores pérdidas de presién desde
el ventilador. Para las restantes bocas del mismo tipo se calculan las pérdidas que es necesario provocar

para el equilibrado de la red.

En sistemas compuestos por redes de impulsién y de retorno el ventilador ha de vencer la presion

necesaria en ambas redes.

45.2.7.2 Calculos de pérdidas térmicas

45.2.7.2.1 Transmitancia térmica de conductos

La transmitancia térmica para conductos rectangulares se calcula mediante la ecuacion:

. 1
U=
lis&, 1
hi <A  he
Y para conductos de seccion circular:
. 1
U=
1 e 1

e Siendo:

129



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION

OBRAS PARA REHABILITACION EDIFICIO SIN USO PARA NUEVA VIVIENDA PARA JOVENES Y ADOLESCENTES EN EL
COMPLEJO DE LA RESIDENCIA INFANTIL ISABEL DE CASTILLA INCLUIDO EN PLAN DE RECUPERACION,
TRANSFORMACION Y RESILIENCIA. FINANCIADO POR LA UNION EUROPEA NEXTGENERATIONEU. SITA EN LA CALLE
SIERRA PALOMERAS N° 12, MADRID

e U = Transmitancia del conducto, en W/(m?<K)

e hi = Coeficiente de conveccion superficie interior, en W/(m2K)

e he = Coeficiente de conveccion superficie exterior, en W/(m?K)

e ¢ej = Espesor de la capa j de material aislante, en m

e |j = Conductividad térmica del material aislante de la capa j, en W/(m+K)
e Di= Diametro interior, en m

e De = Didmetro exterior

Los valores de he se pueden considerarse constantes ya que el ambiente que rodea al conducto esta en
calma por ser el interior de los locales. Sin embargo el coeficiente superficial hi presenta mayores

variaciones ya que crece fuertemente con la velocidad del aire en el interior del conducto.

Para obtener estos valores se recurre a las gréficas disponibles en ASHRAE HANDBOOK
FUNDAMENTALS 2001 (Duct Design fig. 13), mediante aproximaciones para el tipo de aislamiento y la

velocidad interna en cada tramo.

4.5.2.7.2.2 Variacion de temperatura
Las pérdidas térmicas a lo largo de la red de impulsién provocan una variacion de la temperatura del aire
en el interior de los conductos. Esta variacion de temperatura se calcula aplicando la Norma 90 A de ANSI

/ ASHRAE / IES, de modo que para cada tramo de igual seccion:

o ts(Y+1)-2+ta b5 — te'(¥Y-1)+2ta
(¥-1) (¥+1)

e Siendo:

e te = Temperatura de entrada al tramo, en K
e ts = Temperatura de salida al tramo, en K

e ta = Temperatura ambiente del local, en K

El valor del factor Y se obtiene para conductos de seccién rectangular por medio de la ecuacion:
Y. AT -
_2 AV-pe,
U-PL
y para conductos de seccion circular:
yo 05-DV-pe,
UL
e Siendo:
e P =Perimetro del conducto de seccion rectangular, en m

e L = Longitud del conducto, en m

e D = Diametro del conducto de seccién circular, en m
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e V =Velocidad media en el interior del tramo, en m/s
e r=Densidad del aire , en kg/m3

e cp = Calor especifico del aire, en KJ/(Kg+*K)

45.2.7.2.3 Pérdidas térmicas en conductos

El valor calculado para la transmitancia térmica U y las temperaturas de entrada y salida de cada tramo de

conducto (te y ts) permiten conocer las pérdidas térmicas globales por medio de la siguiente ecuacion:

-

aZL-P-L{reﬂr_m]
1.000 | 2

45.2.7.3 Caélculos acusticos

4.5.2.7.3.1 Ruido generado en el ventilador
La potencia acustica de emisién generada en los ventiladores se obtiene a partir de los datos de ensayo
del fabricante, o en caso de que estos no estén disponibles, se estiman mediante la formula empirica
siguiente:

Lw=10+Log Q + 20+ Log Pst + 40

e Siendo:

e Lw = Nivel de potencia acustica, en dB
e Q= Caudal de aire, en m3/s

e Pst = Presion estética en Pa

Dependiendo del tipo de ventilador, axial o centrifugo, se aplican los siguientes factores correctores para
obtener la potencia acustica por bandas de octava:

Tipo 125Hz |[250Hz |500 Hz 1000 Hz (2000 Hz
Axial -5 -6 -7 -8 -10
Centrifugo|-7 -12 -17 -22 -27

4.5.2.7.3.2 Atenuacion en los conductos
La atenuacion de los conductos (también denominada pérdida por insercion) se evalia mediante la férmula
siguiente:

DL =1,05+L ¢ (P/S) « a**
e Siendo:
e DL = Atenuacion acuUstica, en dB

e L =Longitud del conducto, en m

e P =Perimetro de la seccion del conducto, en m
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e S =Areade la seccion del conducto, en m?
e a= Coeficiente de absorcion acustica del material de las paredes del conducto

También se producen atenuaciones acusticas en las singularidades de la red:
Bifurcaciones:
DL = 10-Log(F/F1) (DTIE 2.03 ATECYR)

Dénde F es el area total de bifurcaciones y F1 es la seccion de la derivacion.
Ensanches:

DL = 10-Log(m+1)%(4*m) (DTIE 2.03 ATECYR)
Dénde m es la relacién de areas de entrada y salida.
Codos:
Atenuaciones entre 1y 3 dB dependiendo de la frecuencia y de las dimensiones del codo. Valores tomados

de abacos obtenidos de forma experimental (AcuUstica en instalaciones de climatizacién TROX).

4.5.2.7.3.3 Elementos auxiliares
Todos los elementos auxiliares de la instalacion (compuertas, filtros, obstaculos, etc.) provocan ruido

regenerado cuando la corriente de aire los atraviesa.

Algunos ademas tienen la capacidad de reducir los niveles sonoros, como ocurre con los silenciadores,

que aumentan la capacidad de atenuacion mediante el uso de materiales absorbentes.

Para tener en cuenta estos efectos se recurre a los datos de ensayo aportados por los fabricantes.

4.5.2.7.3.4 Unidades terminales
La potencia acustica emitida por las bocas de salida/entrada de aire se obtiene de los catélogos de sus

fabricantes en funcién del tamafio, velocidad del aire y tipo constructivo.
Lwi = Lwr * Q/ Qr

Dénde Lwi es el nivel de ruido resultante en dB, Lwr es el nivel de ruido para el caudal de referencia Qr y
Q es el caudal nominal.

También se tiene en cuenta la atenuacién acustica debida a los fenébmenos de reflexién de la onda en las

bocas de impulsién.

4.5.2.7.3.5 Nivel sonoro total de los locales
El nivel sonoro resultante en un espacio se calcula a partir de los niveles sonoros individuales de cada una

de las fuentes situadas en su interior, segin la ecuacion siguiente:

Lwi

~10Log¥ 10

0
ful

L

Total
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Dénde n es el nimero total de fuentes sonoras y los niveles Li son los debidos a cada una de las fuentes,

expresados en dB. Se calcula un valor de LTotal para cada banda de octava (125 Hz, 250 Hz, 500 Hz,
1000 Hz y 2000 Hz).

El nivel de presion acustica en cualquier punto del local receptor puede estimarse como superposicion de

los campos directos y reverberados, mediante las ecuaciones:

Campo acustico directo (dB):

Lp,d = LTotal + 10 Log (g) — 20 Log(d) — 11

Campo acustico reverberado (dB):

Lp,r = LTotal + 10 Log(Tr) —10 Log(V) + 14

Campo acustico total (dB):

e Siendo:

Lp,tot=10Log (10 Lp,d/ 10+ 10 Lp,r/ 10)

e ¢ = Directividad de las bocas (semiesférica = 4)

e d = Distancia del receptor a la rejilla en m (se considera 1m)

e V =Volumen del local, en m3

e Tr=Tiempo de reverberacién del local, en s

El tiempo de reverberacion del local se determina por medio de la ecuacion:

Tr=0,16-V/A

Siendo A la superficie de absorcion en m2, que por simplicidad se considera igual a la superficie del techo.

Una vez efectuado el célculo en bandas de octava se efectla el calculo del valor global correspondiente

utilizando la ponderacién A, para verificar el grado de confort o la conformidad con la reglamentacion.

125 250 |500 |1000 |2000
Banda octava

Hz Hz Hz Hz Hz
Ponderacion base A -16 -9 -3 0 +1

4.5.2.8 Resultado de céalculo de ventilacién

45.2.8.1 Resultados en conductos
Dimensiones| & i
Area | @eqv. | Long. Caudal | Veloc. Pt. Final
Tramo (Hprz.xVert.) m?) (mm) m) Leqv. (m) (m¥/h) (m’s) APs (Pa)| APf (Pa) | APt (Pa) (Pa)
0 @ (mm)

CON [2-3] 2250 0,04909 | 250 0,925 8,122 800,0 4,53 9,10 1,04 10,14 10,14
CON [4-5] 300x150 |0,04500| 228 4,746 1,952 800,0 4,94 3,36 8,18 11,54 21,68
CON [6-7] 2250 0,04909 | 250 0,520 1,598 800,0 4,53 1,75 0,57 2,32 2,32
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CON [7-8] 300x150 [0,04500| 228 1,379 0,480 800,0 4,94 0,81 2,32 3,12 5,44
CON [9-10] 2250 0,04909 | 250 0,520 1,637 800,0 4,53 1,75 0,55 2,30 2,30
CON [10-11] 400x100 [0,04000| 207 1,351 0,850 800,0 5,56 2,27 3,61 5,88 8,18
CON [11-12] 200x100 | 0,02000| 152 1,351 1,342 305,0 4,24 2,73 2,75 5,48 13,66
CON [12-13] 200x100 |0,02000| 152 2,527 1,298 260,0 3,61 1,98 3,85 5,83 19,49
CON [13-14] 200x100 | 0,02000| 152 2,532 1,310 215,0 2,99 1,41 2,73 4,14 23,63
CON [14-15] 100x100 ]0,01000| 109 0,182 -0,182 45,0 1,25 -0,06 0,06 0,00 23,63
CON [17-18] 100x100 ]0,01000| 109 0,706 0,560 45,0 1,25 0,18 0,22 0,40 25,03
CON [14-19] 100x100 ] 0,01000| 109 1,389 1,812 170,0 4,72 6,39 4,90 11,29 34,92
CON [19-20] 100x600 | 0,06000| 245 0,300 5,256 170,0 0,79 0,37 0,02 0,39 35,31
CON [13-21] 100x100 ] 0,01000| 109 0,182 -0,182 45,0 1,25 -0,06 0,06 0,00 19,49
CON [23-24] 100x100 ]0,01000| 109 0,706 0,560 45,0 1,25 0,18 0,22 0,40 20,89
CON [12-25] 100x100 ] 0,01000| 109 0,182 -0,182 45,0 1,25 -0,06 0,06 0,00 13,66
CON [27-28] 100x100 ]0,01000| 109 0,706 0,560 45,0 1,25 0,18 0,22 0,40 15,06
CON [11-29] 250x100 | 0,02500| 168 1,182 1,613 495,0 5,50 4,86 3,56 8,42 16,60
CON [29-30] 250x100 | 0,02500| 168 2,538 1,413 450,0 5,00 3,58 6,43 10,00 26,60
CON [30-31] 100x100 ] 0,01000| 109 0,182 -0,182 45,0 1,25 -0,06 0,06 0,00 26,60
CON [33-34] 100x100 ]0,01000| 109 0,706 0,560 45,0 1,25 0,18 0,22 0,40 28,00
CON [30-35] 200x100 | 0,02000| 152 2,475 1,230 405,0 5,62 4,20 8,45 12,64 39,24
CON [35-36] 100x100 ]0,01000| 109 0,182 -0,182 45,0 1,25 -0,06 0,06 0,00 39,24
CON [38-39] 100x100 ] 0,01000| 109 0,706 0,560 45,0 1,25 0,18 0,22 0,40 40,64
CON [41-42] 200x100 | 0,02000| 152 2,081 3,633 360,0 5,00 10,00 5,73 15,74 54,98
CON [29-43] 100x100 ] 0,01000| 109 0,182 -0,182 45,0 1,25 -0,06 0,06 0,00 16,60
CON [45-46] 100x100 ]0,01000| 109 0,706 0,560 45,0 1,25 0,18 0,22 0,40 17,99
CON [47-48] 2250 0,04909 | 250 0,517 0,265 800,0 4,53 0,29 0,57 0,86 0,86
CON [50-51] 400x100 [ 0,04000| 207 1,162 1,361 800,0 5,56 3,74 3,19 6,93 7,79
CON [51-52] 100x100 ] 0,01000| 109 0,250 1,234 180,0 5,00 4,97 1,01 5,97 13,76
CON [52-53] @100 0,00785| 100 0,282 35,317 45,0 1,59 17,69 0,14 17,83 31,59
CON [54-55] 2100 0,00785| 100 0,080 0,000 45,0 1,59 0,00 0,04 0,04 34,41
CON [56-57] @100 0,00785| 100 0,062 0,000 45,0 1,59 0,00 0,03 0,03 119,44
CON [52-58] 100x100 ] 0,01000| 109 2,234 0,703 135,0 3,75 1,68 5,32 7,00 20,76
CON [58-59] @100 0,00785| 100 0,282 19,586 45,0 1,59 9,81 0,14 9,95 30,71
CON [60-61] 2100 0,00785| 100 0,080 0,000 45,0 1,59 0,00 0,04 0,04 33,53
CON [62-63] @100 0,00785| 100 0,062 0,000 45,0 1,59 0,00 0,03 0,03 118,56
CON [58-64] 100x100 ] 0,01000| 109 2,527 1,162 90,0 2,50 1,32 2,88 4,20 24,96
CON [64-65] @100 0,00785| 100 0,282 9,584 45,0 1,59 4,80 0,14 4,94 29,91
CON [66-67] 2100 0,00785| 100 0,080 0,000 45,0 1,59 0,00 0,04 0,04 32,72
CON [68-69] @100 0,00785| 100 0,062 0,000 45,0 1,59 0,00 0,03 0,03 117,76
CON [64-70] 100x100 ] 0,01000| 109 2,532 3,173 45,0 1,25 1,02 0,82 1,84 26,81
CON [70-71] @100 0,00785| 100 0,282 10,007 45,0 1,59 5,01 0,14 5,15 31,96
CON [72-73] 2100 0,00785| 100 0,080 0,000 45,0 1,59 0,00 0,04 0,04 34,78
CON [74-75] @100 0,00785| 100 0,062 0,000 45,0 1,59 0,00 0,03 0,03 119,81
CON [51-76] 300x100 [0,03000| 183 2,587 4,496 620,0 5,74 14,18 8,16 22,34 30,13
CON [76-77] @100 0,00785| 100 0,282 39,618 45,0 1,59 19,85 0,14 19,99 50,12
CON [78-79] 2100 0,00785| 100 0,080 0,000 45,0 1,59 0,00 0,04 0,04 52,94
CON [80-81] @100 0,00785| 100 0,062 0,000 45,0 1,59 0,00 0,03 0,03 137,97
CON [76-82] 300x100 [0,03000| 183 2,475 0,353 575,0 5,32 0,97 6,81 7,78 37,91
CON [82-83] @100 0,00785| 100 0,282 36,223 45,0 1,59 18,14 0,14 18,29 56,20
CON [84-85] 2100 0,00785| 100 0,080 0,000 45,0 1,59 0,00 0,04 0,04 59,01
CON [86-87] @100 0,00785| 100 0,062 0,000 45,0 1,59 0,00 0,03 0,03 144,05
CON [82-88] 300x100 [0,03000| 183 1,336 0,360 530,0 4,91 0,85 3,17 4,02 41,93
CON [89-90] 200x100 | 0,02000| 152 2,758 1,245 360,0 5,00 3,53 7,81 11,34 53,27
CON [91-92] 200x100 | 0,02000| 152 0,109 0,000 360,0 5,00 0,00 0,31 0,31 138,58
CON [88-93] 200x600 | 0,12000| 365 0,150 |20.231,614f 170,0 0,39 208,56 0,00 208,56 | 250,49

TSNS Area | @eqv. | Long. Caudal | Veloc. Pt. Final
Tramo (Héog.g(n\‘llsqr)t.) m?) (mm) m) Leqv. (m) (m#/h) (mis) APs (Pa)| APf (Pa) | APt (Pa) (Pa)

CON [2-3] @250 0,04909 | 250 0,925 8,122 800,0 4,53 9,10 1,04 10,14 10,14

CON [4-5] 300x150 | 0,04500| 228 4,746 1,952 800,0 4,94 3,36 8,18 11,54 21,68

CON [6-7] @250 0,04909 | 250 0,520 1,598 800,0 4,53 1,75 0,57 2,32 2,32

CON [7-8] 300x150 |0,04500| 228 1,379 0,480 800,0 4,94 0,81 2,32 3,12 5,44
CON [9-10] @250 0,04909 | 250 0,520 1,620 755,0 4,27 1,56 0,50 2,06 2,06
CON [10-11] | 400x100 [0,04000| 207 1,351 0,841 755,0 5,24 2,02 3,25 5,27 7,32
CON [11-12] 200x100 |0,02000| 152 1,351 1,342 305,0 4,24 2,73 2,75 5,48 12,81
CON [12-13] 100x100 ]0,01000| 109 0,182 -0,182 45,0 1,25 -0,06 0,06 0,00 12,81
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COMPLEJO DE LA RESIDENCIA INFANTIL ISABEL DE CASTILLA INCLUIDO EN PLAN DE RECUPERACION,

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION
OBRAS PARA REHABILITACION EDIFICIO SIN USO PARA NUEVA VIVIENDA PARA JOVENES Y ADOLESCENTES EN EL

TRANSFORMACION Y RESILIENCIA. FINANCIADO POR LA UNION EUROPEA NEXTGENERATIONEU. SITA EN LA CALLE
SIERRA PALOMERAS N° 12, MADRID

CON [15-16] 100x100 ]0,01000| 109 0,706 0,560 45,0 1,25 0,18 0,22 0,40 14,20
CON [12-17] 200x100 | 0,02000| 152 2,527 1,298 260,0 3,61 1,98 3,85 5,83 18,63
CON [17-18] 200x100 |0,02000| 152 2,532 1,310 215,0 2,99 1,41 2,73 4,14 22,78
CON [18-19] 100x100 ] 0,01000| 109 1,389 1,812 170,0 4,72 6,39 4,90 11,29 34,06
CON [19-20] 100x600 | 0,06000| 245 0,300 5,256 170,0 0,79 0,37 0,02 0,39 34,45
CON [18-21] 100x100 ] 0,01000| 109 0,182 -0,182 45,0 1,25 -0,06 0,06 0,00 22,78
CON [23-24] 100x100 ]0,01000| 109 0,706 0,560 45,0 1,25 0,18 0,22 0,40 24,17
CON [17-25] 100x100 ]0,01000| 109 0,182 -0,182 45,0 1,25 -0,06 0,06 0,00 18,63
CON [27-28] 100x100 ] 0,01000| 109 0,706 0,560 45,0 1,25 0,18 0,22 0,40 20,03
CON [11-29] 250x100 |0,02500| 168 1,182 1,585 450,0 5,00 4,01 2,99 7,01 14,33
CON [29-30] 100x100 ] 0,01000| 109 0,182 -0,182 45,0 1,25 -0,06 0,06 0,00 14,33
CON [32-33] 100x100 ]0,01000| 109 0,706 0,560 45,0 1,25 0,18 0,22 0,40 15,73
CON [29-34] 250x100 | 0,02500| 168 2,538 1,347 405,0 4,50 2,82 5,30 8,12 22,45
CON [34-35] 100x100 ]0,01000| 109 0,182 -0,182 45,0 1,25 -0,06 0,06 0,00 22,45
CON [37-38] 100x100 ] 0,01000| 109 0,706 0,560 45,0 1,25 0,18 0,22 0,40 23,85
CON [40-41] 200x100 |0,02000| 152 2,106 3,600 360,0 5,00 9,91 5,80 15,71 38,16
CON [42-43] @250 0,04909 | 250 0,517 0,262 755,0 4,27 0,26 0,51 0,77 0,77
CON [45-46] | 400x100 [0,04000| 207 1,162 1,347 755,0 5,24 3,33 2,87 6,20 6,97
CON [46-47] 300x100 |0,03000| 183 2,587 4,435 575,0 5,32 12,20 7,12 19,31 26,29
CON [47-48] @100 0,00785| 100 0,282 36,223 45,0 1,59 18,14 0,14 18,29 44,57
CON [49-50] @100 0,00785| 100 0,080 0,000 45,0 1,59 0,00 0,04 0,04 47,39
CON [51-52] @100 0,00785| 100 0,062 0,000 45,0 1,59 0,00 0,03 0,03 132,42
CON [47-53] 300x100 |0,03000| 183 1,361 0,360 530,0 4,91 0,85 3,23 4,08 30,37
CON [54-55] 200x100 | 0,02000| 152 3,258 1,245 360,0 5,00 3,53 9,23 12,76 43,12
CON [56-57] 200x100 | 0,02000| 152 0,109 0,000 360,0 5,00 0,00 0,31 0,31 128,43
CON [53-58] 200x600 |0,12000| 365 0,150 |20.231,614 170,0 0,39 208,56 0,00 208,56 | 238,93
CON [46-59] 100x100 ] 0,01000| 109 0,250 1,234 180,0 5,00 4,97 1,01 5,97 12,94
CON [59-60] 100x100 ]0,01000| 109 2,234 0,703 135,0 3,75 1,68 5,32 7,00 19,94
CON [60-61] @100 0,00785| 100 0,282 19,586 45,0 1,59 9,81 0,14 9,95 29,90
CON [62-63] @100 0,00785| 100 0,080 0,000 45,0 1,59 0,00 0,04 0,04 32,71
CON [64-65] @100 0,00785| 100 0,062 0,000 45,0 1,59 0,00 0,03 0,03 117,75
CON [60-66] 100x100 ]0,01000| 109 2,527 1,162 90,0 2,50 1,32 2,88 4,20 24,15
CON [66-67] @100 0,00785| 100 0,282 9,584 45,0 1,59 4,80 0,14 4,94 29,09
CON [68-69] @100 0,00785| 100 0,080 0,000 45,0 1,59 0,00 0,04 0,04 31,91
CON [70-71] @100 0,00785| 100 0,062 0,000 45,0 1,59 0,00 0,03 0,03 116,94
CON [66-72] 100x100 ]0,01000| 109 2,532 3,173 45,0 1,25 1,02 0,82 1,84 25,99
CON [72-73] @100 0,00785| 100 0,282 10,007 45,0 1,59 5,01 0,14 5,15 31,14
CON [74-75] @100 0,00785| 100 0,080 0,000 45,0 1,59 0,00 0,04 0,04 33,96
CON [76-77] @100 0,00785| 100 0,062 0,000 45,0 1,59 0,00 0,03 0,03 118,99
CON [59-78] @100 0,00785| 100 0,282 35,317 45,0 1,59 17,69 0,14 17,83 30,78
CON [79-80] @100 0,00785| 100 0,080 0,000 45,0 1,59 0,00 0,04 0,04 33,59
CON [81-82] @100 0,00785| 100 0,062 0,000 45,0 1,59 0,00 0,03 0,03 118,62
IS Area | @eqv. | Long. Caudal | Veloc. Pt. Final
Tramo (Héorg.g(n\.'/;r)t.) (m?) (mm) m) Leqv. (m) (m¥/h) (mis) APs (Pa)| APf (Pa) | APt (Pa) (Pa)
CON [1-2] @250 0,04909 | 250 0,520 1,598 800,0 4,53 1,75 0,57 2,32 2,32
CON [2-3] 400x100 [ 0,04000| 207 1,252 0,830 800,0 5,56 2,27 3,42 5,69 8,01
CON [3-4] 350x100 |0,03500| 195 2,122 1,958 755,0 5,99 6,36 6,89 13,25 21,26
CON [4-5] 200x100 | 0,02000| 152 0,232 -0,232 360,0 5,00 -0,65 0,65 0,00 21,26
CON [7-8] 200x100 |0,02000| 152 0,606 0,822 360,0 5,00 2,32 1,71 4,03 36,28
CON [4-9] 200x100 | 0,02000| 152 2,250 2,268 395,0 5,49 7,57 7,51 15,08 36,34
CON [9-10] 100x100 ]0,01000| 109 0,182 -0,182 45,0 1,25 -0,06 0,06 0,00 36,34
CON [12-13] 100x100 ] 0,01000| 109 0,706 0,547 45,0 1,25 0,18 0,23 0,40 37,74
CON [9-14] 200x100 |0,02000| 152 1,496 1,259 350,0 4,86 3,37 4,01 7,38 43,72
CON [14-15] 100x100 ]0,01000| 109 0,182 -0,182 90,0 2,50 -0,21 0,21 0,00 43,72
CON [17-18] 100x100 ]0,01000| 109 0,706 0,620 90,0 2,50 0,70 0,80 1,50 49,23
CON [14-19] 200x100 |0,02000| 152 2,711 1,226 260,0 3,61 1,91 4,23 6,14 49,86
CON [20-21] 100x100 ]0,01000| 109 1,103 -0,301 90,0 2,50 -0,34 1,25 0,91 50,77
CON [23-24] 100x100 ]0,01000| 109 0,706 0,620 90,0 2,50 0,70 0,80 1,50 56,28
CON [19-25] 100x600 | 0,06000| 245 0,300 -0,300 170,0 0,79 -0,02 0,02 0,00 49,86
CON [29-30] 100x100 ]0,01000| 109 9,810 2,476 45,0 1,25 0,80 3,15 3,95 11,95
CON [31-32] @250 0,04909 | 250 0,517 0,260 800,0 4,53 0,29 0,58 0,87 0,87
CON [34-35] | 400x100 [0,04000| 207 1,129 1,334 800,0 5,56 3,74 3,16 6,90 7,77
CON [35-36] 350x100 |0,03500| 195 1,120 5,890 755,0 5,99 19,61 3,73 23,34 31,11
CON [36-37] 200x100 | 0,02000| 152 0,428 3,536 360,0 5,00 10,22 1,24 11,46 42,57
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COMPLEJO DE LA RESIDENCIA INFANTIL ISABEL DE CASTILLA INCLUIDO EN PLAN DE RECUPERACION,

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION
OBRAS PARA REHABILITACION EDIFICIO SIN USO PARA NUEVA VIVIENDA PARA JOVENES Y ADOLESCENTES EN EL

TRANSFORMACION Y RESILIENCIA. FINANCIADO POR LA UNION EUROPEA NEXTGENERATIONEU. SITA EN LA CALLE
SIERRA PALOMERAS N° 12, MADRID

CON [38-39] 200x100 |0,02000| 152 1,159 0,000 360,0 5,00 0,00 3,35 3,35 56,92
CON [40-41] 200x100 | 0,02000| 152 0,109 0,000 360,0 5,00 0,00 0,31 0,31 142,23
CON [36-42] 200x100 |0,02000| 152 0,665 0,225 395,0 5,49 0,77 2,28 3,05 34,16
CON [43-44] 200x100 | 0,02000| 152 1,685 0,477 225,0 3,13 0,59 2,07 2,66 36,82
CON [44-45] 2100 0,00785| 100 0,282 13,410 45,0 1,59 6,86 0,14 7,00 43,82
CON [46-47] @100 0,00785| 100 0,080 0,000 45,0 1,59 0,00 0,04 0,04 46,64
CON [48-49] 2100 0,00785| 100 0,062 0,000 45,0 1,59 0,00 0,03 0,03 131,67
CON [44-50] 150x100 ]0,01500| 133 3,198 0,140 180,0 3,33 0,22 5,03 5,25 42,06
CON [50-51] @100 0,00785| 100 0,282 6,205 90,0 3,18 11,20 0,51 11,71 53,77
CON [52-53] 2100 0,00785| 100 0,080 0,000 90,0 3,18 0,00 0,14 0,14 65,03
CON [54-55] @100 0,00785| 100 0,062 0,000 90,0 3,18 0,00 0,11 0,11 150,14
CON [50-56] 100x100 ]0,01000| 109 3,449 0,664 90,0 2,50 0,77 4,01 4,78 46,85
CON [56-57] @100 0,00785| 100 0,282 11,107 90,0 3,18 20,05 0,51 20,56 67,41
CON [58-59] 2100 0,00785| 100 0,080 0,000 90,0 3,18 0,00 0,14 0,14 78,66
CON [60-61] @100 0,00785| 100 0,062 0,000 90,0 3,18 0,00 0,11 0,11 163,78
CON [42-62] 200x600 |0,12000| 365 0,150 |25.261,731 170,0 0,39 265,79 0,00 265,79 | 299,95
CON [64-65] 100x100 ] 0,01000| 109 8,241 1,567 45,0 1,25 0,52 2,71 3,23 11,00
CON [65-66] 2100 0,00785| 100 0,080 0,070 45,0 1,59 0,04 0,04 0,08 11,08
CON [67-68] @100 0,00785| 100 0,062 0,000 45,0 1,59 0,00 0,03 0,03 96,11
CON [70-71] 2250 0,04909 | 250 0,925 8,290 800,0 4,53 9,10 1,02 10,12 10,12
CON [72-73] 400x100 [ 0,04000| 207 4,246 1,774 800,0 5,56 4,87 11,66 16,54 26,65
CON [74-75] 2250 0,04909 | 250 0,520 1,637 800,0 4,53 1,75 0,55 2,30 2,30
CON [75-76] 400x100 [ 0,04000| 207 1,379 0,850 800,0 5,56 2,27 3,68 5,95 8,25
DIMES S Area Jeqv. | Long. Leqv. | Caudal | Veloc. Pt. Final
Tramo (Héog.?n\]/r?]r)t.) m?) (mm) m) m) (m¥h) (mls) APs (Pa)| APf (Pa) | APt (Pa) (Pa)
CON [1-2] 2250 0,04909 250 0,520 1,661 990,0 5,60 2,68 0,84 3,51 3,51
CON [3-4] 300x200 | 0,06000 266 7,020 3,302 990,0 4,58 3,88 8,25 12,13 15,64
CON [4-5] 300x100 | 0,03000 183 2,372 1,379 495,0 4,58 2,87 4,95 7,82 23,46
CON [5-6] 200x100 | 0,02000 152 0,300 6,372 495,0 6,87 32,08 1,51 33,59 57,04
CON [4-7] 200x100 | 0,02000 152 0,300 3,543 495,0 6,87 17,84 1,51 19,35 34,99
CON [8-9] 2250 0,04909 250 0,517 0,265 900,0 5,09 0,37 0,72 1,09 1,09
CON [10-11] 300x200 | 0,06000 266 8,222 5,714 900,0 4,17 5,79 8,33 14,11 15,20
CON [12-13] 300x200 | 0,06000 266 0,109 0,000 900,0 4,17 0,00 0,11 0,11 100,31
CON [14-15] 2250 0,04909 250 0,520 0,276 990,0 5,60 0,45 0,84 1,29 1,29
CON [17-18] 400x100 | 0,04000 207 5,452 3,931 990,0 6,87 15,91 22,07 37,98 39,27
CON [19-20] 2250 0,04909 250 0,520 1,701 990,0 5,60 2,68 0,82 3,49 3,49
CON [20-21] 400x100 | 0,04000 207 1,379 0,883 990,0 6,87 3,48 5,43 8,90 12,40
Dimensiones| ; .
Tramo (Héorg.?n\]/rir)t.) '?,;ez? ?ﬁ?ﬂn\; L?rg?' Leqv. (m) ((:%L;;jhe;l \{;lfsg APs (Pa)| APf (Pa) | APt (Pa) Pt.(g;r;al
CON [1-2] 2250 0,04909 | 250 0,520 1,598 800,0 4,53 1,75 0,57 2,32 2,32
CON [2-3] 400x100 [ 0,04000| 207 1,252 0,830 800,0 5,56 2,27 3,42 5,69 8,01
CON [3-4] 350x100 [0,03500f 195 2,172 1,958 755,0 5,99 6,36 7,05 13,41 21,42
CON [4-5] 200x100 |0,02000| 152 2,200 2,268 395,0 5,49 7,57 7,34 14,92 36,34
CON [5-6] 200x100 |0,02000 | 152 1,496 1,259 350,0 4,86 3,37 4,01 7,38 43,72
CON [6-7] 100x100 ]0,01000| 109 0,182 -0,182 90,0 2,50 -0,21 0,21 0,00 43,72
CON [9-10] 100x100 |0,01000f 109 0,706 0,620 90,0 2,50 0,70 0,80 1,50 49,22
CON [6-11] 200x100 |0,02000| 152 2,711 1,226 260,0 3,61 1,91 4,23 6,14 49,86
CON [12-13] 100x100 |0,01000f 109 1,103 -0,301 90,0 2,50 -0,34 1,25 0,91 50,77
CON [15-16] 100x100 ]0,01000| 109 0,706 0,620 90,0 2,50 0,70 0,80 1,50 56,27
CON [11-17] 100x600 | 0,06000( 245 0,300 -0,300 170,0 0,79 -0,02 0,02 0,00 49,86
CON [5-18] 100x100 ]0,01000| 109 0,182 -0,182 45,0 1,25 -0,06 0,06 0,00 36,34
CON [20-21] 100x100 |0,01000f 109 0,706 0,547 45,0 1,25 0,18 0,23 0,40 37,74
CON [4-22] 200x100 |0,02000 | 152 0,232 -0,232 360,0 5,00 -0,65 0,65 0,00 21,42
CON [24-25] 200x100 |0,02000| 152 0,606 0,822 360,0 5,00 2,32 1,71 4,03 36,45
CON [26-27] 100x100 |0,01000( 109 4,603 1,288 45,0 1,25 0,41 1,48 1,89 9,90
CON [29-30] 100x100 ]0,01000| 109 0,706 0,547 45,0 1,25 0,18 0,23 0,40 11,30
CON [31-32] 2250 0,04909 | 250 0,517 0,260 800,0 4,53 0,29 0,58 0,87 0,87
CON [34-35] 400x100 [ 0,04000| 207 1,129 1,334 800,0 5,56 3,74 3,16 6,90 7,77
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION

OBRAS PARA REHABILITACION EDIFICIO SIN USO PARA NUEVA VIVIENDA PARA JOVENES Y ADOLESCENTES EN EL

COMPLEJO DE LA RESIDENCIA INFANTIL ISABEL DE CASTILLA INCLUIDO EN PLAN DE RECUPERACION,

TRANSFORMACION Y RESILIENCIA. FINANCIADO POR LA UNION EUROPEA NEXTGENERATIONEU. SITA EN LA CALLE
SIERRA PALOMERAS N° 12, MADRID

CON [35-36] 350x100 0,03500 195 1,320 5,890 755,0 5,99 19,61 4,39 24,01 31,78
CON [36-37] 200x100 |0,02000| 152 0,465 0,225 395,0 5,49 0,77 1,59 2,36 34,14
CON [37-38] 200x600 0,12000 365 0,150 [25.261,731] 170,0 0,39 265,79 0,00 265,79 | 299,93
CON [37-39] 200x100 |0,02000| 152 1,685 0,477 225,0 3,13 0,59 2,07 2,66 36,80
CON [39-40] 2100 0,00785 100 0,282 13,410 45,0 1,59 6,86 0,14 7,00 43,80
CON [41-42] @100 0,00785| 100 0,080 0,000 45,0 1,59 0,00 0,04 0,04 46,62
CON [43-44] 2100 0,00785 100 0,062 0,000 45,0 1,59 0,00 0,03 0,03 131,65
CON [39-45] 150x100 0,01500 133 3,198 0,140 180,0 3,33 0,22 5,03 5,25 42,05
CON [45-46] 100x100 |0,01000( 109 3,449 0,664 90,0 2,50 0,77 4,01 4,78 46,83
CON [46-47] 2100 0,00785 100 0,282 11,107 90,0 3,18 20,05 0,51 20,56 67,39
CON [48-49] @100 0,00785| 100 0,080 0,000 90,0 3,18 0,00 0,14 0,14 78,64
CON [50-51] 2100 0,00785 100 0,062 0,000 90,0 3,18 0,00 0,11 0,11 163,76
CON [45-52] @100 0,00785| 100 0,282 6,205 90,0 3,18 11,20 0,51 11,71 53,76
CON [53-54] 2100 0,00785 100 0,080 0,000 90,0 3,18 0,00 0,14 0,14 65,01
CON [55-56] @100 0,00785| 100 0,062 0,000 90,0 3,18 0,00 0,11 0,11 150,12
CON [36-57] 200x100 0,02000 152 0,428 3,536 360,0 5,00 10,22 1,24 11,46 43,24
CON [58-59] 200x100 |0,02000| 152 2,059 0,000 360,0 5,00 0,00 5,95 5,95 60,19
CON [60-61] 200x100 |0,02000| 152 0,109 0,000 360,0 5,00 0,00 0,31 0,31 145,50
CON [63-64] 100x100 |0,01000( 109 5,688 1,459 45,0 1,25 0,48 1,87 2,35 10,13
CON [64-65] @100 0,00785| 100 0,302 9,805 45,0 1,59 5,01 0,15 5,17 15,30
CON [66-67] @100 0,00785| 100 0,080 0,000 45,0 1,59 0,00 0,04 0,04 18,11
CON [68-69] @100 0,00785| 100 0,062 0,000 45,0 1,59 0,00 0,03 0,03 103,15
CON [71-72] @250 0,04909 | 250 0,925 8,290 800,0 4,53 9,10 1,02 10,12 10,12
CON [73-74] | 400x100 [0,04000| 207 4,546 1,774 800,0 5,56 4,87 12,49 17,36 27,48
CON [78-79] @250 0,04909 | 250 1,214 21,040 800,0 4,53 22,46 1,30 23,76 23,76
CON [80-81] | 400x100 |0,04000| 207 1,228 1,399 800,0 5,56 3,74 3,28 7,02 30,77
Dlrmsns elie: Area @ eqv. | Long. Leqv. | Caudal | Veloc. Pt. Final
Tramo (H()Og.(xr:]/r?]r)t.) (m?) (mm) m) m) (m¥h) (mls) APs (Pa)| APf (Pa) | APt (Pa) (Pa)
CON [1-2] 200x200 | 0,04000| 218 0,700 0,405 568,8 3,95 0,52 0,89 1,41 1,41
CON [2-3] 200x200 | 0,04000| 218 2,350 7,078 284,4 1,98 2,56 0,85 3,41 4,81
CON [3-4] 2200 0,03142 200 0,400 | 24,799 | 284,44 2,51 12,51 0,20 12,72 17,53
CON [2-5] @200 0,03142 200 0,400 | 23,751 | 284,44 2,51 11,98 0,20 12,19 13,60
CON [8-9] 300x150 [ 0,04500| 228 3,250 7,581 568,8 3,51 7,61 3,26 10,87 10,87
CON [9-10] 200x100 | 0,02000 152 3,600 3,997 284,4 3,95 8,15 7,34 15,50 26,37
DIEEEIES Area @ eqv. | Long. Leqv. | Caudal | Veloc. Pt. Final
Tramo (Héoré.(xn\q/ﬁr)t.) m?) (mm) m) m) (m¥h) (mis) APs (Pa)| APf (Pa) | APt (Pa) (Pa)
CON [1-2] 200x200 | 0,04000| 218 0,700 0,405 568,8 3,95 0,52 0,89 1,41 1,41
CON [2-3] 200x200 | 0,04000| 218 2,350 7,078 284,4 1,98 2,56 0,85 3,41 4,81
CON [3-4] 2200 0,03142 200 0,400 | 24,799 | 284,44 2,51 12,51 0,20 12,72 17,53
CON [2-5] @200 0,03142 200 0,400 | 23,751 | 284,44 2,51 11,98 0,20 12,19 13,60
CON [8-9] 300x150 [ 0,04500 | 228 3,250 7,581 568,8 3,51 7,61 3,26 10,87 10,87
CON [9-10] 200x100 | 0,02000 152 3,600 3,997 284.,4 3,95 8,15 7,34 15,50 26,37
Dimensiones| 4., | geqv. | Long. | Leqv. | caudal | veloc. Pt. Final
Tramo (Héog.(x%/;r)t.) m?) (mm) m) m) (m¥/h) (mls) APs (Pa)| APf (Pa) | APt (Pa) (Pa)
CON [1-2] 250x250 |0,06250| 273 0,225 1,377 522,0 2,32 0,51 0,08 0,59 0,59
CON [2-3] @250 0,04909 | 250 0,225 0,241 522,0 2,95 0,12 0,12 0,24 0,83
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION
OBRAS PARA REHABILITACION EDIFICIO SIN USO PARA NUEVA VIVIENDA PARA JOVENES Y ADOLESCENTES EN EL
COMPLEJO DE LA RESIDENCIA INFANTIL ISABEL DE CASTILLA INCLUIDO EN PLAN DE RECUPERACION,
TRANSFORMACION Y RESILIENCIA. FINANCIADO POR LA UNION EUROPEA NEXTGENERATIONEU. SITA EN LA CALLE
SIERRA PALOMERAS N° 12, MADRID

CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 1.0
Dimensiones| & "
Area @ eqv. | Long. Leqv. | Caudal | Veloc. Pt. Final
Tramo Horz.xVert. APs (Pa)| APf (Pa) | APt (Pa
el @3 [ mm) [ @) [ ) | mam) | sy |2PS PR)APTER | APED g
CON [1-2] 250x250 | 0,06250 | 273 0,225 1,377 522,0 2,32 0,51 0,08 0,59 0,59
CON [2-3] @250 0,04909 | 250 0,225 0,241 522,0 2,95 0,12 0,12 0,24 0,83

CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 1.1
Dimensiones| f
Area @ eqv. | Long. Leqv. | Caudal | Veloc. Pt. Final
Tramo Horz.xVert. APs (Pa)| APf (Pa) | APt (Pa
oG] | my [ @) | m) | momy [ sy |2PS PR[APTRIAPL PR g
CON [1-2] 250x250 0,06250 273 0,225 1,377 522,0 2,32 0,51 0,08 0,59 0,59
CON [2-3] 3250 0,04909 250 0,225 0,241 522,0 2,95 0,12 0,12 0,24 0,83
CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 10.0-11.0
Dimensiones| f
Area @ eqv. | Long. Leqv. | Caudal | Veloc. Pt. Final
Tramo Horz.xVert. APs (Pa)| APf (Pa) | APt (Pa
| | amy [ ) | m) | momy [ i) |2PS PR[APT R APL PR g
CON [1-2] 250x250 0,06250 273 0,225 1,377 522,0 2,32 0,51 0,08 0,59 0,59
CON [2-3] 2250 0,04909 250 0,225 0,241 522,0 2,95 0,12 0,12 0,24 0,83
CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 10.1-11.1
Dimensiones| .
Area @ eqv. | Long. Leqv. | Caudal | Veloc. Pt. Final
Tramo Horz.xVert. APs (Pa)| APf (Pa) | APt (Pa
| | m) [ @) | m) | mm) [ i) |2PS PRAPTRIAPL PR g
CON [1-2] 250x250 0,06250 273 0,225 1,377 522,0 2,32 0,51 0,08 0,59 0,59
CON [2-3] 2250 0,04909 250 0,225 0,241 522,0 2,95 0,12 0,12 0,24 0,83

CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 2.0
Caudal | Veloc. |\ oy At (Pa) | APt (Pa) Pt'(lfg)‘a'

Tramo ?L?fznj\i?er:’fi Area IR, || HOmE, Leqv.
6 @ (mm) (m?) (mm) (m) (m) (ms/h) | (mis)
CON [1-2] 250x250 | 0,06250 | 273 0,225 1,377 522,0 2,32 0,51 0,08 0,59 0,59
CON [2-3] 2250 0,04909 [ 250 0,225 0,241 522,0 2,95 0,12 0,12 0,24 0,83
CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 2.1
Dimensiones| .
Area | DQeqv. | Long. Leqv. | Caudal | Veloc. Pt. Final
Tramo Horz.xVert. APs (Pa)| APf (Pa) | APt (Pa
el @ | @m) [ o) [ o) [ meny [ sy |47 ERAPTCRAPIER gy
CON [1-2] 250x250 | 0,06250 | 273 0,225 1,377 522,0 2,32 0,51 0,08 0,59 0,59
CON [2-3] @250 0,04909 [ 250 0,225 0,241 522,0 2,95 0,12 0,12 0,24 0,83
CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 3.0
Dimensiones| .
Area | DQeqv. | Long. Leqv. | Caudal | Veloc. Pt. Final
Tramo Horz.xVert. APs (Pa)| APf (Pa) | APt (Pa
el @3 | em) [ o) [ o) [ men) [ sy |47 PRAPTPRAPIER g
CON [1-2] 250x250 | 0,06250 | 273 0,225 1,377 522,0 2,32 0,51 0,08 0,59 0,59
CON [2-3] @250 0,04909 [ 250 0,225 0,241 522,0 2,95 0,12 0,12 0,24 0,83
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CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 3.1
Dimensiones| & "
Area @ eqv. | Long. Leqv. | Caudal | Veloc. Pt. Final
Tramo Horz.xVert. APs (Pa)| APf (Pa) | APt (Pa
| ™ | @m) [ o) [ o [ men) [ sy |47 FRAPTPRAPIER gy
CON [1-2] 250x250 |0,06250| 273 0,225 1,377 522,0 2,32 0,51 0,08 0,59 0,59
CON [2-3] @250 0,04909 [ 250 0,225 0,241 522,0 2,95 0,12 0,12 0,24 0,83
CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 4.0
Dimensiones| i
Area @ eqv. | Long. Leqv. | Caudal | Veloc. Pt. Final
Tramo Horz.xVert. APs (Pa)| APf (Pa) | APt (Pa
oG] | emy [ ) | m) | momy [ sy |2PS PR[APTRIAPL PR g
CON [1-2] 250x250 | 0,06250 | 273 0,225 1,377 522,0 2,32 0,51 0,08 0,59 0,59
CON [2-3] @250 0,04909 | 250 0,225 0,241 522,0 2,95 0,12 0,12 0,24 0,83
CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 4.1
Dimensiones| i
Area @ eqv. | Long. Leqv. | Caudal | Veloc. Pt. Final
Tramo Horz.xVert. APs (Pa)| APf (Pa) | APt (Pa
| | amy [ ) | m) | momy [ i) |2PS PR[APT R APL PR g
CON [1-2] 250x250 | 0,06250 | 273 0,225 1,377 522,0 2,32 0,51 0,08 0,59 0,59
CON [2-3] @250 0,04909 | 250 0,225 0,241 522,0 2,95 0,12 0,12 0,24 0,83
CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 5.0
Dimensiones| .
Area @ eqv. | Long. Leqv. | Caudal | Veloc. Pt. Final
Tramo Horz.xVert. APs (Pa)| APf (Pa) | APt (Pa
| | m) [ @) | m) | mm) [ i) |2PS PRAPTRIAPL PR g
CON [1-2] 250x250 | 0,06250| 273 0,225 1,377 522,0 2,32 0,51 0,08 0,59 0,59
CON [2-3] @250 0,04909 | 250 0,225 0,241 522,0 2,95 0,12 0,12 0,24 0,83

CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 5.1
Caudal | Veloc. |\ oy At (Pa) | APt (Pa) Pt'(lfg)‘a'

Tramo ?L?fznj\i?er:’fi Area IR, || HOmE, Leqv.
6 @ (mm) (m?) (mm) (m) (m) (ms/h) | (mis)
CON [1-2] 250x250 | 0,06250 | 273 0,225 1,377 522,0 2,32 0,51 0,08 0,59 0,59
CON [2-3] 2250 0,04909 [ 250 0,225 0,241 522,0 2,95 0,12 0,12 0,24 0,83
CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 6.0
Dimensiones| .
Area | DQeqv. | Long. Leqv. | Caudal | Veloc. Pt. Final
Tramo Horz.xVert. APs (Pa)| APf (Pa) | APt (Pa
el @ | @m) [ o) [ o) [ meny [ sy |47 ERAPTCRAPIER gy
CON [1-2] 250x250 | 0,06250 | 273 0,225 1,377 522,0 2,32 0,51 0,08 0,59 0,59
CON [2-3] @250 0,04909 [ 250 0,225 0,241 522,0 2,95 0,12 0,12 0,24 0,83
CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 6.1
Dimensiones| .
Area | DQeqv. | Long. Leqv. | Caudal | Veloc. Pt. Final
Tramo Horz.xVert. APs (Pa)| APf (Pa) | APt (Pa
el @3 | em) [ o) [ o) [ men) [ sy |47 PRAPTPRAPIER g
CON [1-2] 250x250 | 0,06250 | 273 0,225 1,377 522,0 2,32 0,51 0,08 0,59 0,59
CON [2-3] @250 0,04909 [ 250 0,225 0,241 522,0 2,95 0,12 0,12 0,24 0,83
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION

OBRAS PARA REHABILITACION EDIFICIO SIN USO PARA NUEVA VIVIENDA PARA JOVENES Y ADOLESCENTES EN EL
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SIERRA PALOMERAS N° 12, MADRID

CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 7.0

Dimensiones| & "
Area @ eqv. | Long. Leqv. | Caudal | Veloc. Pt. Final
Tramo Horz.xVert. APs (Pa)| APf (Pa) | APt (Pa
e’ @ | @m) [ o) [ o [ men) [ sy |27 FRAPTPRAPIER g
CON [1-2] 250x250 |0,06250| 273 0,225 1,377 522,0 2,32 0,51 0,08 0,59 0,59
CON [2-3] @250 0,04909 | 250 0,225 0,241 522,0 2,95 0,12 0,12 0,24 0,83

CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 7.1

Dimensiones| f
Area @ eqv. | Long. Leqv. | Caudal | Veloc. Pt. Final
Tramo Horz.xVert. APs (Pa)| APf (Pa) | APt (Pa
oG] | emy [ @) | m) | momy [ sy |2PS PRAPTRIAPH PR g
CON [1-2] 250x250 | 0,06250 | 273 0,225 1,377 522,0 2,32 0,51 0,08 0,59 0,59
CON [2-3] @250 0,04909 | 250 0,225 0,241 522,0 2,95 0,12 0,12 0,24 0,83

CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 8.0-9.0

Dimensiones| f
Area @ eqv. | Long. Leqv. | Caudal | Veloc. Pt. Final
Tramo Horz.xVert. APs (Pa)| APf (Pa) | APt (Pa
| | amy [ @) | m) | momy [ i) |2PS PRI APLER g
CON [1-2] 250x250 0,06250 273 0,225 1,377 522,0 2,32 0,51 0,08 0,59 0,59
CON [2-3] 2250 0,04909 250 0,225 0,241 522,0 2,95 0,12 0,12 0,24 0,83

CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 8.1-9.1

Dimensiones| .
Area @ eqv. | Long. Leqv. | Caudal | Veloc. Pt. Final
Tramo (Hg)ré.(xn\{;r)t.) m?) (mm) m) m) (m¥/h) (m/s) APs (Pa)| APf (Pa) | APt (Pa) (Pa)
CON [1-2] 250x250 | 0,06250 273 0,225 1,377 522,0 2,32 0,51 0,08 0,59 0,59
CON [2-3] 2250 0,04909 250 0,225 0,241 522,0 2,95 0,12 0,12 0,24 0,83

CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA UT-SALA DE ESTAR 1.0

DRI Area | @eqv. | Long. Leqgv. | Caudal | Veloc. Pt. Final

Tramo (Hg);az.(xr;/%r)t.) (m?) (mm) m) m) (m¥h) (mls) APs (Pa)| APf (Pa) | APt (Pa) (Pa)
CON [1-2] 200x200 | 0,04000| 218 1,150 0,405 568,8 3,95 0,52 1,47 1,98 1,98
CON [2-3] 2200 0,03142 200 0,400 | 23,751 284,4 2,51 11,98 0,20 12,19 14,17
CON [2-4] 200x200 | 0,04000| 218 2,350 7,078 284,4 1,98 2,56 0,85 3,41 5,39
CON [4-5] 2200 0,03142 200 0,400 | 24,799 284,4 2,51 12,51 0,20 12,72 18,10
CON [8-9] 300x150 | 0,04500| 228 3,250 7,581 568,8 3,51 7,61 3,26 10,87 10,87
CON [9-10] 200x100 | 0,02000 | 152 4,600 3,997 284,4 3,95 8,15 9,38 17,54 28,41

CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA UT-SALA DE ESTAR 1.1

DR TEEES Area | @eqv. | Long. Leqv. | Caudal | Veloc. Pt. Final

Tramo (Hé);az.(xn\{;r)t.) m?) (mm) (m) (m) (m3h) (m’s) APs (Pa)| APf (Pa) | APt (Pa) (Pa)
CON [1-2] 200x200 | 0,04000| 218 1,150 0,405 568,8 3,95 0,52 1,47 1,98 1,98
CON [2-3] 200x200 | 0,04000 | 218 2,350 7,078 284,4 1,98 2,56 0,85 3,41 5,39
CON [3-4] 2200 0,03142 | 200 0,400 | 24,799 | 284,44 2,51 12,51 0,20 12,72 18,10
CON [2-5] @200 0,03142 200 0,400 | 23,751 | 284,4 2,51 11,98 0,20 12,19 14,17
CON [8-9] 300x150 |0,04500| 228 3,250 7,581 568,8 3,51 7,61 3,26 10,87 10,87
CON [9-10] 200x100 ] 0,02000| 152 4,600 3,997 284,4 3,95 8,15 9,38 17,54 28,41
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Dimensiones

Area @ eqv. | Long. Leqv. | Caudal | Veloc. Pt. Final
Tramo (Héog.(xn\]/r?]r)t.) m?) (mm) m) m) (m¥h) (mls) APs (Pa)| APf (Pa) | APt (Pa) (Pa)
CON [1-2] 300x250 |0,07500| 299 0,550 3,121 | 1.378,8 | 5,11 4,35 0,77 5,12 5,12
CON [2-3] 2250 0,04909 250 0,400 39,662 459,6 2,60 16,21 0,16 16,37 21,49
CON [2-4] 2250 0,04909 | 250 0,400 | 39,662 | 459,6 2,60 16,21 0,16 16,37 21,49
CON [2-5] 250x250 0,06250 273 1,650 11,656 459,6 2,04 3,41 0,48 3,89 9,01
CON [5-6] 2250 0,04909 | 250 0,400 | 32,757 | 459,6 2,60 13,39 0,16 13,55 22,56
CON [9-10] 400x200 0,08000 304 3,480 14,726 | 1.378,8 4,79 18,30 4,32 22,63 22,63
CON [11-12] 300x200 | 0,06000 | 266 2,573 8,398 919,2 4,26 9,58 2,93 12,51 35,14
CON [13-14] 300x150 0,04500 228 3,225 11,940 459,6 2,84 8,13 2,20 10,33 45,47

DIMENS EES Area Jeqv. | Long. Leqv. | Caudal | Veloc. Pt. Final
Tramo (Héo;az.(xn\{r?]r)t.) m?) (mm) m) m) (m¥h) (mls) APs (Pa)| APf (Pa) | APt (Pa) (Pa)
CON [1-2] @250 0,04909 | 250 0,922 0,259 780,0 4,41 0,28 0,99 1,26 1,26
CON [3-4] 2250 0,04909 | 250 1,339 1,591 780,0 4,41 1,66 1,40 3,06 3,06
CON [5-6] @150 0,01767 150 1,370 9,779 390,0 6,13 34,61 4,85 39,46 42,52
CON [6-7] 2150 0,01767 150 0,349 | 20,089 | 160,0 2,52 14,05 0,24 14,29 56,81
CON [8-9] @100 0,00785 100 0,857 6,777 80,0 2,83 9,63 1,22 10,85 67,66
CON [7-10] 2100 0,00785 100 0,250 4,597 80,0 2,83 6,53 0,36 6,89 63,70
CON [6-11] @150 0,01767 150 2,802 | 12,208 | 230,0 3,62 16,53 3,79 20,32 62,84
CON [13-14] 2150 0,01767 150 2,647 | 13,100 | 150,0 2,36 8,15 1,65 9,79 72,63
CON [11-15] @100 0,00785 100 0,250 3,373 80,0 2,83 4,79 0,36 5,15 67,99
CON [17-18] 2150 0,01767 150 4,670 | 12,520 | 390,0 6,13 44,31 16,53 60,84 63,90
CON [18-19] @150 0,01767 150 0,349 | 20,089 | 160,0 2,52 14,05 0,24 14,29 78,19
CON [19-20] 2100 0,00785 100 0,250 4,597 80,0 2,83 6,53 0,36 6,89 85,08
CON [21-22] @100 0,00785 100 0,857 6,777 80,0 2,83 9,63 1,22 10,85 89,04
CON [18-23] 2150 0,01767 150 2,802 | 12,208 | 230,0 3,62 16,53 3,79 20,32 84,22
CON [23-24] @100 0,00785 100 0,250 3,373 80,0 2,83 4,79 0,36 5,15 89,37
CON [26-27] 2150 0,01767 150 2,647 | 13,100 | 150,0 2,36 8,15 1,65 9,79 94,01

Dimensiones| & i

Tramo (Héoré.a\]/;r)t.) ?r:]ezil aén?r% L?n:)g. Lgﬂ;" ((::ﬁ?h?l \gr?r:;)s(;. APs (Pa)| APf (Pa) | APt (Pa) Pt.(lfér)ml
CON [1-2] @250 0,04909 | 250 0,922 0,254 700,0 3,96 0,22 0,81 1,03 1,03
CON [3-4] 2250 0,04909 | 250 0,704 1,561 700,0 3,96 1,34 0,60 1,94 1,94
CON [6-7] @100 0,00785 100 2,619 3,215 80,0 2,83 4,57 3,72 8,29 10,23
CON [4-8] 2250 0,04909 | 250 1,822 0,674 620,0 3,51 0,46 1,25 1,72 3,66
CON [11-12] @150 0,01767 150 5,899 | 17,066 | 310,0 4,87 39,77 13,75 53,52 57,18
CON [13-14] 2150 0,01767 150 3,149 | 19,175 | 150,0 2,36 11,92 1,96 13,88 71,06
CON [12-15] @150 0,01767 150 0,313 | 14,434 | 160,0 2,52 10,09 0,22 10,31 67,49
CON [16-17] 2100 0,00785 100 0,852 6,781 80,0 2,83 9,64 1,21 10,85 78,34
CON [15-18] @100 0,00785 100 0,250 4,597 80,0 2,83 6,53 0,36 6,89 74,38
CON [19-20] 2150 0,01767 150 1,584 8,172 310,0 4,87 19,05 3,69 22,74 26,39
CON [20-21] @100 0,00785 100 0,250 0,037 80,0 2,83 0,05 0,36 0,41 26,80
CON [20-22] 2150 0,01767 150 0,752 4,059 230,0 3,62 5,49 1,02 6,51 32,91
CON [23-24] @150 0,01767 150 3,897 9,729 150,0 2,36 6,05 2,42 8,47 41,38
CON [22-25] 2100 0,00785 100 0,250 3,373 80,0 2,83 4,79 0,36 5,15 38,05

Abreviaturas:

e  (eqv.: Didmetro equivalente

e  Long: Longitud del conducto

e  Leqv: Longitud equivalente de las transformaciones
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e  /APs: Pérdida de presion total en la transformacion de entrada

e  APf: Pérdida de presién por friccion

e  APt: Pérdida de presion total

e /APt Final: Pérdida de presion total desde el ventilador

45.2.8.2 Resultados en unidades terminales
Dimensiones .

Ref. (Horz_(xr;]/rir)t_) I%%) Q(nlw\lsr:? ((?mrsk?; l\?c;/Be,IS 5‘(3?)'- \(/n?/il) APs (Pa) | APb (Pa)|APe (Pa)|APv (Pa)

Bl [5] PA-1-625X225 | 800,0 | 800,0 24 0,07610 [ 2,92 10,20 6,54 0,00 38,42
BR [8] PA-1-625X225 | 800,0 | 800,0 24 0,07610 | 2,92 1,15 5,42 0,00 12,01
BR [18] PA-2B-325X75 | 45,0 45,0 12 0,00500 [ 2,50 0,29 3,77 37,85 | 29,09
BR [20] PA-2B-625X75 | 170,0 170,0 26 0,01130 | 4,18 0,03 14,45 17,15 | 49,79
BR [24] PA-2B-325X75 | 45,0 45,0 12 0,00500 [ 2,50 0,29 3,77 41,99 24,95
BR [28] PA-2B-325X75 | 45,0 45,0 12 0,00500 | 2,50 0,29 3,77 47,82 19,12
BR [34] PA-2B-325X75 | 45,0 45,0 12 0,00500 [ 2,50 0,29 3,77 34,88 | 32,06
BR [39] PA-2B-325X75 | 45,0 45,0 12 0,00500 | 2,50 0,29 3,77 22,24 | 44,70
BR [42] PA-2B-625X225 | 360,0 | 360,0 20 0,04540 | 2,20 5,95 6,01 0,00 66,94
BR [46] PA-2B-325X75 | 45,0 45,0 12 0,00500 | 2,50 0,29 3,77 4488 | 22,05
BI [57] @100 45,0 45,0 0 0,00790 | 1,58 0,00 153 | 144,35 | 120,97
BI [63] @100 45,0 45,0 0 0,00790 | 1,58 0,00 153 | 14523 | 120,09
BI [69] @100 45,0 45,0 0 0,00790 | 1,58 0,00 153 | 146,04 | 119,28
BI [75] @100 45,0 45,0 0 0,00790 | 1,58 0,00 153 | 14398 | 121,34
BI [81] @100 45,0 45,0 0 0,00790 | 1,58 0,00 153 | 125,83 | 139,49
BI [87] @100 45,0 45,0 0 0,00790 | 1,58 0,00 153 | 119,75 | 14557
BI [92] 200x100 360,0 | 360,0 30 0,01000 | 10,00 4,59 56,10 | 66,05 | 199,27
BI [93] PA-2B-625X75 | 170,0 170,0 26 0,01130 | 4,18 0,07 14,76 0,00 | 265,32

Dimensiones :

Ref. (Horz.(xn\{;r)t.)é @ %’:‘S‘/’%‘ ?m';/eﬁ; '\ég’g'A?' S( nf‘;")' \(/nf’/‘f;") APs (Pa) | APDb (Pa)| APe (Pa)| APV (Pa)

BI [5] PA-1-625X225 | 800,0 | 800,0 24 0,07610 | 2,92 10,20 6,54 0,00 38,42
BR [8] PA-1-625X225 | 800,0 | 800,0 24 0,07610 | 2,92 1,15 5,42 0,00 12,01
BR [16] PA-2B-325X75 | 45,0 45,0 12 0,00500 [ 2,50 0,29 3,77 31,86 | 18,26
BR [20] PA-2B-625X75 | 170,0 170,0 26 0,01130 | 4,18 0,03 14,45 1,19 48,94
BR [24] PA-2B-325X75 | 45,0 45,0 12 0,00500 [ 2,50 0,29 3,77 21,89 28,23
BR [28] PA-2B-325X75 | 45,0 45,0 12 0,00500 | 2,50 0,29 3,77 26,03 | 24,09
BR [33] PA-2B-325X75 | 45,0 45,0 12 0,00500 [ 2,50 0,29 3,77 30,33 | 19,79
BR [38] PA-2B-325X75 | 45,0 45,0 12 0,00500 | 2,50 0,29 3,77 22,21 27,91
BR [41] PA-2B-625X225 | 360,0 | 360,0 20 0,04540 [ 2,20 5,95 6,01 0,00 50,12
BI [52] @100 45,0 45,0 0 0,00790 | 1,58 0,00 153 | 119,81 | 133,95
BI [57] 200x100 360,0 | 360,0 30 0,01000 | 10,00 4,59 56,10 | 64,63 | 189,12
BI [58] PA-2B-625X75 | 170,0 170,0 26 0,01130 | 4,18 0,07 14,76 0,00 | 253,75
BI [65] @100 45,0 45,0 0 0,00790 | 1,58 0,00 153 | 134,48 | 119,27
BI [71] @100 45,0 45,0 0 0,00790 | 1,58 0,00 153 | 13529 | 118,47
BI [77] @100 45,0 45,0 0 0,00790 | 1,58 0,00 153 | 133,24 | 120,52
BI [82] @100 45,0 45,0 0 0,00790 | 1,58 0,00 153 | 133,60 | 120,15

Dimensiones :

Ref. (HorZ-(xn\]/fnr)t-)é @ Q(n’:lgc,’r?; ' ?mrﬁﬁ)' “}L,ng S’(rﬁﬁ‘)' \(/nf‘g') APs (Pa) |APb (Pa)|APe (Pa) | APv (Pa)
BR [8] PA-2B-625%X225 | 360,0 | 360,0 20 0,04540 | 2,20 5,95 6,01 2427 | 48724
BR [13] PA-2B-325X75 | 45,0 45,0 12 0,00500 [ 2,50 0,29 3,77 30,71 | 41,80
BR [18] PA-2B-325X75 | 90,0 90,0 24 0,00500 | 5,00 1,15 15,09 7,05 65,46
BR [24] PA-2B-325X75 | 90,0 90,0 24 0,00500 [ 5,00 1,15 15,09 0,00 72,51
BR [25] PA-2B-625X75 | 170,0 170,0 26 0,01130 | 4,18 0,03 14,45 8,17 64,34
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BR [30] PA-2B-325X75 45,0 45,0 12 0,00500 { 2,50 0,29 3,77 56,50 16,01
Bl [41] 200x100 360,0 360,0 30 0,01000 | 10,00 4,59 56,10 111,85 | 202,93
Bl [49] 2100 45,0 45,0 0 0,00790 1,58 0,00 1,53 181,59 | 133,19
Bl [55] 2100 90,0 90,0 0 0,00790 | 3,16 0,00 6,11 158,53 | 156,25
Bl [61] 2100 90,0 90,0 0 0,00790 { 3,16 0,00 6,11 144,90 | 169,88
Bl [62] PA-2B-625X75 | 170,0 170,0 26 0,01130 | 4,18 0,07 14,76 0,00 314,78
Bl [68] 2100 45,0 45,0 0 0,00790 1,58 0,00 1,53 217,14 | 97,64
BI [73] PA-1-625X225 800,0 800,0 24 0,07610 { 2,92 13,07 6,54 0,00 46,26
BR [76] PA-1-625X225 800,0 800,0 24 0,07610 | 2,92 1,42 5,42 0,00 15,09

UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA RC 2.1

Dimensiones .
p QNom. | Qreal | Nivels. | S Sal. V Sal.

Ref. (Horz.(xn\1/;r)t.) 609 (m3h) (m3/h) (dBA) m?) (mls) APs (Pa) |APb (Pa) | APe (Pa) | APv (Pa)
BR [6] PA-2B-625X225 | 495,0 495,0 28 0,04540 | 3,03 11,24 11,36 0,00 79,65
BR [7] PA-2B-625X225 | 495,0 495,0 28 0,04540 | 3,03 11,24 11,36 22,06 57,59
BI [13] 300x300 900,0 900,0 21 0,09000 | 2,78 1,77 31,49 0,00 133,57
BI [18] PA-1-625X225 990,0 990,0 29 0,07610 | 3,61 20,02 10,01 0,00 69,30
BR [21] PA-1-625X225 990,0 990,0 29 0,07610 | 3,61 2,17 8,31 0,00 22,87

UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA RC 3.1

Dimensiones .

Ref. (Horz.(xn\{;r)t_)éQj Q(n’:‘a‘/’rr]\; ?mrsc?s)l '\tlc;ls;lﬁjl s( n51?; \(/ nf;";") APs (Pa) | APb (Pa) | APe (Pa) | APv (Pa)
BR [10] PA-2B-325X75 90,0 90,0 24 0,00500 | 5,00 1,15 15,09 7,05 65,46
BR [16] PA-2B-325X75 90,0 90,0 24 0,00500 | 5,00 1,15 15,09 0,00 72,51
BR[17] PA-2B-625X75 | 170,0 170,0 26 0,01130 | 4,18 0,03 14,45 8,17 64,34
BR [21] PA-2B-325X75 | 45,0 45,0 12 0,00500 | 2,50 0,29 3,77 30,71 41,80
BR [25] PA-2B-625X225 | 360,0 360,0 20 0,04540 | 2,20 5,95 6,01 24,11 48,40
BR [30] PA-2B-325X75 | 45,0 45,0 12 0,00500 | 2,50 0,29 3,77 57,15 15,36
BI [38] PA-2B-625X75 | 170,0 170,0 26 0,01130 | 4,18 0,07 14,76 0,00 314,76
Bl [44] @100 45,0 45,0 0 0,00790 | 1,58 0,00 1,53 181,59 | 133,18
BI [51] @100 90,0 90,0 0 0,00790 | 3,16 0,00 6,11 144,90 | 169,86
Bl [56] @100 90,0 90,0 0 0,00790 [ 3,16 0,00 6,11 158,53 | 156,23
BI [61] 200x100 360,0 360,0 30 0,01000 | 10,00 4,59 56,10 | 108,57 | 206,20
Bl [69] @100 45,0 45,0 0 0,00790 [ 1,58 0,00 1,53 210,09 | 104,67
BI [74] PA-1-625X225 | 800,0 800,0 24 0,07610 | 2,92 13,07 6,54 0,00 47,09
BR [81] PA-1-625X225 | 800,0 800,0 24 0,07610 | 2,92 1,42 5,42 0,00 37,61

UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA UT- SALA DE ESTAR 2.0

Dimensiones :
p QNom. | Qreal | Nivels. | S Sal. V Sal.
Ref. (Horz.(><n\1/r¢]a1r)t.) 09 (m3/h) (m3/h) (dBA) m?) (mls) APs (Pa) |APb (Pa)|APe (Pa) | APv (Pa)
BI [4] PQIQSRS00 | 2844 | 2844 | 22 [o02560| 309 | 001 [ 854 | 000 | 2608
BI [5] DQIQSRS00 | 2844 | 2844 | 22 [o02560| 3090 | 001 | 854 | 393 | 2214
BR [9] PA-1.625X75 | 2844 | 2844 | 23 | 002250 351 | 097 | 891 | 1665 | 20,76
BR [10] PA-1-625X75 | 2844 | 2844 | 23 |002250 | 351 | 212 | 891 | 000 | 3741

UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA UT- SALA DE ESTAR 2.1

Dimensiones .
P QNom. | Qreal | Nivels. | SSal. V Sal.
Ref. (Horz.(x%/;r)t.) (o )%] (m3h) (m3h) (dBA) m?) (m’s) APs (Pa) |APb (Pa)|APe (Pa) | APv (Pa)
BI [4] DQJ'G%;(SE.E'SOO 2844 | 2844 | 22 |o002560| 300 | 001 | 854 | 000 | 2608
BI [5] DQJ'G%;(%E'SOO 2844 | 2844 | 22 |o0o02560| 300 | 001 | 854 | 393 | 2214
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BR[9]

PA-1-625X75

284,4

284,4

23

0,02250

3,51

0,97

8,91

16,65

20,76

BR [10]

PA-1-625X75

284,4

284,4

23

0,02250

3,51

2,12

8,91

0,00

37,41

UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA UT-DESPACHO

Dimensiones n
p QNom. | Qreal | Nivels. | SSal. V Sal.
Ref. (Horz.(xn\]/;r)t.) (o )%] (m#/h) (m¥/h) (dBA) (m?) (mls) APs (Pa) |APb (Pa)|APe (Pa) | APv (Pa)
BI [3] 4-DE-600 522,0 522,0 26 0,06921 2,10 0,01 13,90 0,00 14,74

UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 1.0

Dimensiones .
p QNom. | Qreal | Nivels. | SSal. V Sal.
Ref. (Horz.(xn\1/r¢1a1r)t.) (o)) (ma/h) (m3/h) (dBA) (m?) (m/s) APs (Pa) |APb (Pa) | APe (Pa) | APv (Pa)
Bl [3] 4-DE-600 522,0 522,0 26 0,06921 2,10 0,01 13,90 0,00 14,74

UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 1.1

Dimensiones -
. QNom. | Qreal | Nivels. | SSal. V Sal.
Ref. (Horz.(xn\1/r?1r)t.) (o)) (m3/h) (m3/h) (dBA) m?) (mls) APs (Pa) |APb (Pa) | APe (Pa) | APv (Pa)
Bl [3] 4-DE-600 522,0 522,0 26 0,06921 2,10 0,01 13,90 0,00 14,74

UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 10.0-11.0

Dimensiones .
p QNom. | Qreal | Nivels. | SSal. V Sal.
Ref. (Horz.(xr:]/r?]r)t.) 09 (m3h) (m3h) (dBA) m?) (m’s) APs (Pa) |APb (Pa)|APe (Pa) | APv (Pa)
BI [3] 4-DE-600 522,0 522,0 26 0,06921 2,10 0,01 13,90 0,00 14,74

UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 10.1-11.1

Dimensiones .
p QNom. | Qreal | Nivels. | SSal. V Sal.
Ref. (Horz.(xn\1/'$1r)t.) 69 (m3/h) (m3/h) (dBA) m?) (mls) APs (Pa) |APb (Pa)|APe (Pa) | APv (Pa)
BI [3] 4-DE-600 522,0 522,0 26 0,06921 2,10 0,01 13,90 0,00 14,74

UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 2.0

Dimensiones n
p QNom. | Qreal | Nivels. | SSal V Sal.
Ref. (Horz.(xr:]/rir)t.) 09 (m¥/h) (m¥/h) (dBA) m?) (mls) APs (Pa) |APb (Pa)|APe (Pa) | APv (Pa)
BI [3] 4-DE-600 522,0 522,0 26 0,06921 2,10 0,01 13,90 0,00 14,74

UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 2.1

Dimensiones -
p QNom. | Qreal | Nivels.| SSal. V Sal.
Ref. (Horz.z(%/;r)t.) 09 (m3h) (m3h) (dBA) m?) (mls) APs (Pa) |APb (Pa) | APe (Pa) | APv (Pa)
Bl [3] 4-DE-600 522,0 522,0 26 0,06921 | 2,10 0,01 13,90 0,00 14,74
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UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 3.0

Dimensiones n
p QNom. | Qreal | Nivels.| S Sal V Sal.
Ref. (Horz.(xn\]/;r)t.) 69 (m#/h) (m¥/h) (dBA) (m?) (mls) APs (Pa) |APb (Pa)|APe (Pa) | APv (Pa)
BI [3] 4-DE-600 522,0 522,0 26 0,06921 2,10 0,01 13,90 0,00 14,74

UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 3.1

Dimensiones n
p QNom. | Qreal | Nivels. | SSal. V Sal.
Ref. (Horz.(xn\]/;r)t.) (o)) (m#/h) (m¥/h) (dBA) (m?) (mls) APs (Pa) |APb (Pa)|APe (Pa) | APv (Pa)
BI [3] 4-DE-600 522,0 522,0 26 0,06921 2,10 0,01 13,90 0,00 14,74

UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 4.0

Dimensiones -
p QNom. | Qreal | Nivels. | SSal V Sal.
Ref. (Horz.(xn\1/r¢1a1r)t.) (o)) (m3/h) (m3/h) (dBA) m?) (mls) APs (Pa) |APb (Pa) | APe (Pa) | APv (Pa)
Bl [3] 4-DE-600 522,0 522,0 26 0,06921 2,10 0,01 13,90 0,00 14,74

UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 4.1

Dimensiones .
. QNom. | Qreal | Nivels. | SSal. V Sal.
Ref. (Horz.(xn\q/r?qr)t.) 609 (m3/h) (m3/h) (dBA) m?) (mls) APs (Pa) |APb (Pa)|APe (Pa) | APv (Pa)
BI [3] 4-DE-600 522,0 522,0 26 0,06921 2,10 0,01 13,90 0,00 14,74

UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 5.0

Dimensiones .
p QNom. | Qreal | Nivels.| SSal. V Sal.
Ref. (Horz.(xn\1/r¢Ta1r)t.) (o)) (m3h) (m3h) (dBA) m?) (m’s) APs (Pa) |APb (Pa)|APe (Pa) | APv (Pa)
BI [3] 4-DE-600 522,0 522,0 26 0,06921 | 2,10 0,01 13,90 0,00 14,74

UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 5.1

Dimensiones n
p QNom. | Qreal | Nivels. | SSal. V Sal.
Ref. (Horz.(xn\1/'$1r)t.) 69 (m3/h) (m3/h) (dBA) m?) (mls) APs (Pa) |APb (Pa) | APe (Pa) | APv (Pa)
BI [3] 4-DE-600 522,0 522,0 26 0,06921 2,10 0,01 13,90 0,00 14,74

UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 6.0

Dimensiones .
~ x| QNom. | Qreal [ Nivels. | SSal. V Sal.
Ref. (Horz.(xr:]/;r)t.) 09 (m3/h) (m¥/h) (dBA) m?) (mls) APs (Pa) | APb (Pa)|APe (Pa) | APv (Pa)
Bl [3] 4-DE-600 522,0 522,0 26 0,06921 | 2,10 0,01 13,90 0,00 14,74

UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 6.1

Dimensiones :
p QNom. | Qreal | Nivels. | S Sal. V Sal.
Ref. (Horz.(xn\]/rtTa]r)t.) 69 (m3/h) (m3h) (dBA) m?) (mls) APs (Pa) |APb (Pa) | APe (Pa)|APv (Pa)
BI [3] 4-DE-600 522,0 522,0 26 0,06921 2,10 0,01 13,90 0,00 14,74
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UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 7.0

Dimensiones .
p QNom. | Qreal | Nivels. | S Sal. V Sal.
Ref. (Horz.?%/;r)t.) 69 (m3/h) (m3/h) (dBA) m?) (mls) APs (Pa) |APb (Pa)|APe (Pa) | APv (Pa)
BI [3] 4-DE-600 522,0 522,0 26 0,06921 | 2,10 0,01 13,90 0,00 14,74

UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 7.1

Dimensiones -
p QNom. | Qreal | Nivels. | SSal. V Sal.
Ref. (Horz.(xn\]/;r)t.) 69 (m3/h) (m3/h) (dBA) m?) (mls) APs (Pa) |APb (Pa)|APe (Pa)|APv (Pa)
BI [3] 4-DE-600 522,0 522,0 26 0,06921 2,10 0,01 13,90 0,00 14,74

UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 8.0-9.0
Ref (H?)IrTiQ/irc;r;e;@ QNom. | Qreal | Nivels. | SSal. V Sal.
: -(mm) : (m3/h) (m3/h) (dBA) (m?) (m/s)

Bl [3] 4-DE-600 522,0 522,0 26 0,06921 2,10 0,01 13,90 0,00 14,74

APs (Pa) |APb (Pa)|APe (Pa) | APv (Pa)

UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 8.1-9.1

Dimensiones ]
p QNom. | Qreal | Nivels. | S Sal. V Sal.
Ref. (Horz.(xn\1/;r)t.) (o N%] (m3h) (m3/h) (dBA) m?) (mls) APs (Pa) |APb (Pa) | APe (Pa) | APv (Pa)
BI [3] 4-DE-600 522,0 522,0 26 0,06921 2,10 0,01 13,90 0,00 14,74

UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA UT-SALA DE ESTAR 1.0

Dimensiones .
p QNom. | Qreal | Nivels. | SSal. V Sal.
Ref. (Horz.(xn\1/r(Ta1r)t.) 09 (m3/h) (m3/h) (dBA) m?) (mls) APs (Pa) |APb (Pa) | APe (Pa) | APv (Pa)
BI 3] PQIQSRS00 | 2844 | 2844 | 22 [o02560| 309 | 001 | 854 | 393 | 2272
BI [5] PQIQSRS00 | 2844 | 2844 | 22 [002560| 309 | 001 [ 854 | 000 | 2665
BR [9] PA-1-625X75 | 2844 | 2844 | 23 |002250] 351 | 0907 | 891 | 1869 | 20,76
BR [10] PA-1-625X75 | 2844 | 2844 | 23 |002250 | 351 | 212 | 891 | 000 | 3945

UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA UT-SALA DE ESTAR 1.1

Dimensiones :
p QNom. | Qreal | Nivels. | SSal. V Sal.
Ref. (Horz.(xn\1/r$]r)t.) (o )%] (m3h) (m3h) (dBA) m?) (m’s) APs (Pa) | APb (Pa)|APe (Pa)|APv (Pa)
BI [4] DQIQORS00 | 2844 | 2844 | 22 [002560| 309 | 001 [ 854 | 000 | 2665
BI [5] DQJ%%;(%E'SOO 2844 | 2844 | 22 |o002560| 300 | 001 | 854 | 393 | 2272
BR [9] PA-1-625x75 | 2844 | 2844 | 23 | 002250 | 351 | 0907 | 891 | 1869 | 20,76
BR [10] PA-1.625X75 | 2844 | 2844 | 23 |002250] 351 | 212 | 891 | 000 | 3945
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UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA UT-SALA DE USOS MULTIPLES

Dimensiones .
p QNom. | Qreal | Nivels. | SSal. V Sal.

Ref. (Horz.(xn\{;r)t.) 09 (m#/h) (m¥/h) (dBA) (m?) (mls) APs (Pa) |APb (Pa)|APe (Pa) | APv (Pa)

BI [3] DQJ%%;(%E'GOO 4596 | 4596 | 24 |oo03840| 332 | o001 | 11,73 | 1,07 | 3323

BI [4] PQIQSR600 | 4506 | 4506 | 24 [003840| 332 | o001 [ 1173 | 107 | 3323

BI [6] DQJ%%;(%E'GOO 4596 | 4596 24 |o003820| 332 | 001 | 11,73 | 000 | 34,30
BR [10] PA-1-825x75 | 459.6 | 4596 | 30 | 003000 426 | 079 | 12.85 | 2519 | 3627
BR [12] PA-1.825X75 | 459,6 | 459,6 | 30 | 0,03000| 4,26 | 1,49 | 12,85 | 11,98 | 49,47
BR [14] PA-1-825x75 | 459,6 | 459,6 | 30 |0,03000| 4,26 | 3,14 | 12.85 | 000 | 6145

UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA V.E. ASEOCS 1

Dimensiones .

Ref. (Horz.z(n\{r?]r)t_)é %] (%n’:‘ac/’rr]? ?mrselzs)l I\ES/;IA? s( ns1gx)|. \(/ msl"’s") APs (Pa) | APb (Pa)|APe (Pa) | APv (Pa)
Bl [2] 210-TA-300x500| 780,0 780,0 32 0,11111 | 1,95 6,85 18,29 0,00 26,40
BR[9] GPD-100 80,0 80,0 27 0,01478 | 1,50 0,08 53,73 21,71 | 121,48
BR [10] GPD-100 80,0 80,0 27 0,01478 | 1,50 0,08 53,73 25,67 | 117,51
BR [14] GPD-150 150,0 150,0 28 0,02800 | 1,49 0,04 44,03 26,47 | 116,71
BR [15] GPD-100 80,0 80,0 27 0,01478 | 1,50 0,08 53,73 21,38 | 121,80
BR [20] GPD-100 80,0 80,0 27 0,01478 | 1,50 0,08 53,73 4,29 138,89
BR [22] GPD-100 80,0 80,0 27 0,01478 | 1,50 0,08 53,73 0,33 142,86
BR [24] GPD-100 80,0 80,0 27 0,01478 | 1,50 0,08 53,73 0,00 143,18
BR [27] GPD-150 150,0 150,0 28 0,02800 | 1,49 0,04 44,03 5,10 138,09

UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA V.E. ASEOS 2

Dimensiones .

Ref. (Horz.(xn\(gr)t_) 60 Q(r":‘;/’rr]\; <(?mr§€)l “ﬁ'dVSL? s( ni?)l \(/ nf’/";") APs (Pa) | APb (Pa) | APe (Pa) | APv (Pa)
BI [2] 210-TA-300x500| 700,0 700,0 29 0,11111 1,75 5,52 14,73 0,00 21,28
BR [7] GPD-100 80,0 80,0 27 0,01478 1,50 0,08 53,73 68,11 64,04
BR [14] GPD-150 150,0 150,0 28 0,02800 1,49 0,04 44,03 17,02 115,13
BR [17] GPD-100 80,0 80,0 27 0,01478 1,50 0,08 53,73 0,00 132,15
BR [18] GPD-100 80,0 80,0 27 0,01478 1,50 0,08 53,73 3,96 128,19
BR [21] GPD-100 80,0 80,0 27 0,01478 1,50 0,08 53,73 51,54 80,61
BR [24] GPD-150 150,0 150,0 28 0,02800 1,49 0,04 44,03 46,70 85,45
BR [25] GPD-100 80,0 80,0 27 0,01478 1,50 0,08 53,73 40,28 91,87

Abreviaturas:

e  Q Nom.: Caudal nominal

e  Qreal: Caudal real

e Nivel s.: Nivel sonoro individual regenerado en la unidad terminal
e S Sal.: Area efectiva de salida

e V Sal.: Velocidad de salida

e  /APs: Pérdida de presion total en la transformacién de entrada

e  APb: Pérdida de presion total en la boca

e  /APe: Pérdida de presion total en la compuerta de equilibrado

e  APv: Pérdida de presion total desde el ventilador
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4.5.2.8.3 Resultados en ventiladores

Referencia Caudal (m3/h) Presion estatica (Pa) Presion total (Pa)
V.E. ASEOS 2 700,0 147,61 153,43
\V.E. ASEOS 1 780,0 162,35 169,59
UT-SALA DE USOS MULTIPLES 1.378,8 94,28 95,75
UT-SALA DE ESTAR 1.1 568,8 65,28 66,10
UT-SALA DE ESTAR 1.0 568,8 65,28 66,10
UT-DORMITORIO 8.1-9.1 522,0 13,47 14,74
UT-DORMITORIO 8.0-9.0 522,0 13,47 14,74
UT-DORMITORIO 7.1 522,0 13,47 14,74
UT-DORMITORIO 7.0 522,0 13,47 14,74
UT-DORMITORIO 6.1 522,0 13,47 14,74
UT-DORMITORIO 6.0 522,0 13,47 14,74
UT-DORMITORIO 5.1 522,0 13,47 14,74
UT-DORMITORIO 5.0 522,0 13,47 14,74
UT-DORMITORIO 4.1 522,0 13,47 14,74
UT-DORMITORIO 4.0 522,0 13,47 14,74
UT-DORMITORIO 3.1 522,0 13,47 14,74
UT-DORMITORIO 3.0 522,0 13,47 14,74
UT-DORMITORIO 2.1 522,0 13,47 14,74
UT-DORMITORIO 2.0 522,0 13,47 14,74
UT-DORMITORIO 10.1-11.1 522,0 13,47 14,74
UT-DORMITORIO 10.0-11.0 522,0 13,47 14,74
UT-DORMITORIO 1.1 522,0 13,47 14,74
UT-DORMITORIO 1.0 522,0 13,47 14,74
UT-DESPACHO 522,0 13,47 14,74
UT- SALA DE ESTAR 2.1 568,8 62,66 63,49
UT- SALA DE ESTAR 2.0 568,8 62,66 63,49
RC 3.1 800,0 344,77 352,38
RC 2.1 990,0 146,81 156,44
RC 2.0 800,0 322,27 329,87
RC 1.1 800,0 258,99 265,77
RC 1.0 800,0 269,72 277,33

45.2.8.4 Resultados de pérdidas térmicas

Dimensiones " A Espesor |[Situacién,| Temperatura [Coeficiente Lo Pérdida
Velocidad|_. . . . . .. . . L del P

Tramo (Horz.xVert.) (mls) aislamientolaislamientolinstalacionffluido/ambiente|transmision —_— térmicas
0 @ (mm) (W/m-°C) (mm) y posicion (°C) (W/mz2-°C) (m) (W)
CON [1-2] 2250 4,53 - - FT/H 16,0/27,0 4,1854 0,617 22,2
CON [2-3] 2250 4,53 - - FT/H 16,1/27,0 4,1840 0,309 11,1
CON [3-4] 300x150 4,94 - - FT/H 16,1/27,0 5,4540 3,468 180,1
CON [4-5] 300x150 4,94 - - FT/H 16,8/27,0 5,4384 1,279 63,4

Pérdidas totales

1) 276,7

Potencia térmica transportada por el equipo «RC 1.0»:
Pv=p-Cp-Qn-: (Tr-Ti)=2.9784W
Porcentaje de pérdidas térmicas en el subsistema:
Pt/ Pv - 100,0 = 276,7/2.978,4 - 100,0 =9,3 %
Doénde:

®  p = Densidad del aire 1,204 Kg/m?
e Cp = Capacidad calorifica del aire 1012,0 J/(kg-K)

e  (Qn = Caudal de disefio del ventilador 800,0 m3h
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e  Tr=Temperatura del aire en el retorno 27,0 °C

e  Ti=Temperatura del aire en la impulsién 16,0 °C

Dimensiones " A Espesor |Situacién,| Temperatura |Coeficiente Lemiire Pérdida
Velocidad| _. . . : : L . ) L del P
Tramo (Horz.xVert.) (m/s) aislamientolaislamientolinstalacionffluido/ambiente|transmision — térmicas
6 @ (mm) (W/m-°C) (mm) y posicion (°C) (W/m2.°C) (m) (W)
CON [1-2] 2250 4,53 - - FT/H 16,0/27,0 4,1854 0,617 22,2
CON [2-3] @250 4,53 - - FT/H 16,1/27,0 4,1840 0,309 11,1
CON [3-4] 300x150 4,94 - - FT/H 16,1/27,0 5,4540 3,468 180,1
CON [4-5] 300x150 4,94 - - FT/H 16,8/27,0 5,4384 1,279 63,4
Pérdidas totales
(P1) 276,7
Potencia térmica transportada por el equipo «RC 1.1»:
Pv=p-Cp-Qn-: (Tr-Ti)=2.9784 W
Porcentaje de pérdidas térmicas en el subsistema:
Pt/ Pv - 100,0 =276,7 /2.978,4 - 100,0 = 9,3 %
Dénde:
e  p = Densidad del aire 1,204 Kg/m?
e Cp = Capacidad calorifica del aire 1012,0 J/(kg-K)
®  Qn = Caudal de disefio del ventilador 800,0 m3h
e  Tr=Temperatura del aire en el retorno 27,0 °C
e  Ti=Temperatura del aire en la impulsién 16,0 °C
Dimensiones ] A Espesor |Situacién,| Temperatura |Coeficiente HEMEIE Pérdida
Velocidad|_. . . ; : . . ) L del L
Tramo (Horz.xVert.) (mls) aislamientofaislamientolinstalacion|fluido/ambienteftransmision —— térmicas
6 @ (mm) (W/m-°C) (mm) y posicion (°C) (W/m2-°C) (m) (W)
CON [31-32] 2250 4,53 - - FT/H 16,0/27,0 4,1854 0,517 18,6
CON [32-33] 400x100 5,56 - - FT/H 16,1/27,0 5,5859 0,371 22,7
CON [33-34] 400x100 5,56 - - FT/H 16,2 /27,0 5,5840 0,234 14,2
CON [34-35] 400x100 5,56 - - FT/H 16,2 /27,0 5,5829 0,523 31,5
CON [35-36] 350x100 5,99 - - FT/H 16,3/27,0 5,7192 1,120 61,1
CON [36-37] 200x100 5,00 - - FT/H 16,6 /27,0 5,7200 0,428 15,3
CON [38-39] 200x100 5,00 - - FT/H 16,7 /27,0 5,7166 1,159 40,5
CON [40-41] 200x100 5,00 - - FT/H 17,0/27,0 5,7072 0,109 3,7
CON [36-42] 200x100 5,49 - - FT/H 16,6 /27,0 5,8399 0,665 24,2
CON [42-43] 200x100 3,13 - - FT/H 16,7 /27,0 5,0537 1,593 48,3
CON [43-44] 200x100 3,13 - - FT/H 17,4/27,0 5,0390 0,092 2,7
CON [44-45] @100 1,59 - - FT/H 17,4/27,0 1,3334 0,282 1,1
CON [46-47] @100 1,59 - - FT/H 17,5/27,0 1,3330 0,080 0,3
CON [48-49] 2100 1,59 - - FT/H 17,5/27,0 1,3328 0,062 0,2
CON [44-50] 150x100 3,33 - - FT/H 17,4/27,0 5,2522 3,198 75,7
CON [50-51] 2100 3,18 - - FT/H 18,7 /27,0 1,6842 0,282 1,2
CON [52-53] 2100 3,18 - - FT/H 18,7 /27,0 1,6837 0,080 0,4
CON [54-55] 2100 3,18 - - FT/H 18,7 /27,0 1,6836 0,062 0,3
CON [50-56] 100x100 2,50 - - FT/H 18,7 /27,0 4,9500 3,449 51,4
CON [56-57] 2100 3,18 - - FT/H 20,3 /27,0 1,6647 0,282 1,0
CON [58-59] 2100 3,18 - - FT/H 20,4 /27,0 1,6643 0,080 0,3
CON [60-61] 2100 3,18 - - FT/H 20,4 /27,0 1,6642 0,062 0,2
CON [42-62] 200x600 0,39 - - FTIV 16,7 /27,0 1,7373 0,150 4,3
CON [35-63] 100x100 1,25 - - FT/H 16,3/27,0 3,8369 4,004 54,3
CON [63-64] 100x100 1,25 - - FT/H 19,9/27,0 3,7741 3,534 32,2
CON [64-65] 100x100 1,25 - - FT/H 22,0/ 27,0 3,7235 0,703 5,1
CON [65-66] 2100 1,59 - - FT/H 22,3/27,0 1,2937 0,080 0,2
CON [67-68] 2100 1,59 - - FT/H 22,3/27,0 1,2936 0,062 0,1
Pérdidas totales
PY) 511,1
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Potencia térmica transportada por el equipo «RC 2.0»:
Pv=p-Cp-Qn-: (Tr-Ti)=2.9784W
Porcentaje de pérdidas térmicas en el subsistema:
Pt/ Pv-100,0 =511,1/2.978,4 - 100,0 = 17,2 %

Dénde:

e p = Densidad del aire 1,204 Kg/m?*

e Cp = Capacidad calorifica del aire 1012,0 J/(kg-K)
e  (Qn = Caudal de disefio del ventilador 800,0 m3h
e  Tr=Temperatura del aire en el retorno 27,0 °C

e Ti=Temperatura del aire en la impulsién 16,0 °C

Dimensiones . A Espesor |Situacion,| Temperatura |Coeficiente SelugiLe Pérdida
Velocidad| _. . . ; : Y . . Ny del P
Tramo (Horz.xVert.) (mls) aislamientolaislamientolinstalaciénffluido/ambiente|transmision ——— térmicas
6 @ (mm) (W/m-°C) (mm) |y posicion (°C) (W/m2-°C) (m) (W)
CON [8-9] @250 5,09 - - FT/H 16,0/27,0 4,3125 0,517 19,2
CON [9-10] 300x200 4,17 - - FT/H 16,1/27,0 5,1644 0,975 54,8
CON [10-11] 300x200 4,17 - - FT/H 16,2 /27,0 5,1607 7,248 379,8
CON [12-13] 300x200 4,17 - - FT/H 17,5/27,0 5,1330 0,109 5,3
Pérdidas totales
PY) 459,1
Potencia térmica transportada por el equipo «RC 2.1»:
Pv=p-Cp-Qn- (Tr-Ti)=3.6858W
Porcentaje de pérdidas térmicas en el subsistema:
Pt/Pv - 100,0 =459,1/3.685,8 - 100,0 = 12,5 %
Doénde:
e p =Densidad del aire 1,204 Kg/m?
e Cp = Capacidad calorifica del aire 1012,0 J/(kg-K)
®  Qn = Caudal de disefio del ventilador 990,0 m3/h
e  Tr=Temperatura del aire en el retorno 27,0 °C
e  Ti=Temperatura del aire en la impulsién 16,0 °C
Dimensiones " A Espesor |Situacion,| Temperatura |Coeficiente Lo Pérdida
Velocidad|_. . . . . .. . . L del P
Tramo (Horz.xVert.) (mls) aislamientolaislamientolinstalacionffluido/ambiente|transmision —_— térmicas
6 @ (mm) (W/m-°C) (mm) y posicion (°C) (W/m2-°C) (m) (W)
CON [31-32] 2250 4,53 - - FT/H 16,0/27,0 4,1854 0,517 18,6
CON [32-33] 400x100 5,56 - - FT/H 16,1/27,0 5,5859 0,371 22,7
CON [33-34] 400x100 5,56 - - FT/H 16,2 /27,0 5,5840 0,234 14,2
CON [34-35] 400x100 5,56 - - FT/H 16,2 /27,0 5,5829 0,523 31,5
CON [35-36] 350x100 5,99 - - FT/H 16,3/27,0 5,7192 1,320 71,8
CON [36-37] 200x100 5,49 - - FT/H 16,6 /27,0 5,8387 0,465 16,9
CON [37-38] 200x600 0,39 - - FTIV 16,7 /27,0 1,7373 0,150 4,3
CON [37-39] 200x100 3,13 - - FT/H 16,7 /27,0 5,0540 1,685 51,0
CON [39-40] 2100 1,59 - - FT/H 17,4/27,0 1,3335 0,282 1,1
CON [41-42] @100 1,59 - - FT/H 17,5/27,0 1,3330 0,080 0,3
CON [43-44] 2100 1,59 - - FT/H 17,5/27,0 1,3329 0,062 0,2
CON [39-45] 150x100 3,33 - - FT/H 17,4/27,0 5,2525 3,198 75,8
CON [45-46] 100x100 2,50 - - FT/H 18,6 /27,0 4,9503 3,449 51,5
CON [46-47] @100 3,18 - - FT/H 20,3/27,0 1,6648 0,282 1,0
CON [48-49] 2100 3,18 - - FT/H 20,4/27,0 1,6644 0,080 0,3
CON [50-51] @100 3,18 - - FT/H 20,4/27,0 1,6643 0,062 0,2
CON [45-52] 2100 3,18 - - FT/H 18,6 /27,0 1,6843 0,282 1,2
CON [53-54] @100 3,18 - - FT/H 18,7/27,0 1,6838 0,080 0,4
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CON [55-56] @100 3,18 - - FT/H 18,7 /27,0 1,6837 0,062 0,3
CON [36-57] 200x100 5,00 - - FT/H 16,6 /27,0 5,7189 0,428 15,3
CON [58-59] 200x100 5,00 - - FT/H 16,7 /27,0 5,7154 2,059 70,8
CON [60-61] 200x100 5,00 - - FT/H 17,3/27,0 5,6987 0,109 3,6
CON [35-62] 100x100 1,25 - - FT/H 16,3/27,0 3,8369 0,646 10,3
CON [62-63] 100x100 1,25 - - FT/H 17,0/27,0 3,8264 0,327 5,0
CON [63-64] 100x100 1,25 - - FT/H 17,3/27,0 3,8212 4,715 55,9
CON [64-65] @100 1,59 - - FT/H 21,0/27,0 1,3071 0,302 0,7
CON [66-67] 2100 1,59 - - FT/H 21,0/27,0 1,3066 0,080 0,2
CON [68-69] @100 1,59 - - FT/H 21,1/27,0 1,3065 0,062 0,2
Pérdidas totales
) 525,3

Potencia térmica transportada por el equipo «RC 3.1»:
Pv=p-Cp -Qn-: (Tr-Ti)=2.9784W
Porcentaje de pérdidas térmicas en el subsistema:
Pt/ Pv - 100,0 =525,3/2.978,4 - 100,0 = 17,6 %

Dénde:

e  p = Densidad del aire 1,204 Kg/m*

® Cp = Capacidad calorifica del aire 1012,0 J/(kg-K)
®  Qn = Caudal de disefio del ventilador 800,0 m3/h
e  Tr=Temperatura del aire en el retorno 27,0 °C

e  Ti=Temperatura del aire en la impulsién 16,0 °C

PERDIDAS TERMICAS. CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA UT- SALA DE ESTAR 2.0

Dimensiones . A Espesor |Situacion,| Temperatura |Coeficiente Leugiine Pérdida
Velocidad|_. . . ; L - . ) L del P

Tramo (Horz.xVert.) (m’s) aislamientolaislamientolinstalacionffluido/ambiente|transmision — térmicas
6 @ (mm) (W/m-°C) (mm) y posicion (°C) (W/m2.°C) (m) (W)
CON [1-2] 200x200 3,95 0,0320 25,00 FT/H 16,0 /27,0 1,0298 0,700 7,1
CON [2-3] 200x200 1,98 0,0320 25,00 FT/H 16,0/27,0 0,9806 2,350 22,5
CON [3-4] @200 2,51 0,0334 50,00 FT/H 16,3 /27,0 0,7290 0,400 2,0
CON [2-5] @200 2,51 0,0334 50,00 FT/H 16,0/27,0 0,7292 0,400 2,0

Pérdidas totales

(P 33,6

Potencia térmica transportada por el equipo «UT- SALA DE ESTAR 2.0»:
Pv=p-Cp-Qn-:(Tr-T)=2117,7W
Porcentaje de pérdidas térmicas en el subsistema:
Pt/Pv-100,0=33,6/2.117,7 - 100,0 = 1,6 %

Dénde:

e  p = Densidad del aire 1,204 Kg/m?

e Cp = Capacidad calorifica del aire 1012,0 J/(kg-K)
®  (Qn = Caudal de disefio del ventilador 568,8 m3/h
e  Tr=Temperatura del aire en el retorno 27,0 °C

e  Ti=Temperatura del aire en la impulsién 16,0 °C

PERDIDAS TERMICAS. CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA UT- SALA DE ESTAR 2.1

Dimensiones n A Espesor |[Situacion,| Temperatura |Coeficiente HEMEIre Pérdida
Velocidad|_. . . ; L . . ) L del P

Tramo (Horz.xVert.) (mls) aislamientolaislamientolinstalacionffluido/ambiente|transmision tramo térmicas
6 @ (mm) (W/m-°C) (mm) y posicion (°C) (W/mz2-°C) (m) (W)
CON [1-2] 200x200 3,95 0,0320 25,00 FT/H 16,0/27,0 1,0298 0,700 7,1
CON [2-3] 200x200 1,98 0,0320 25,00 FT/H 16,0/27,0 0,9806 2,350 22,5
CON [3-4] @200 2,51 0,0334 50,00 FT/H 16,3/27,0 0,7290 0,400 2,0
CON [2-5] 2200 2,51 0,0334 50,00 FT/H 16,0/27,0 0,7292 0,400 2,0
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Pérdidas totales
(PY) 33,6

Potencia térmica transportada por el equipo «UT- SALA DE ESTAR 2.1»:
Pv=p-Cp-Qn- (Tr-Ti)=2.117,7W
Porcentaje de pérdidas térmicas en el subsistema:
Pt/ Pv-100,0 =33,6/2.117,7 - 100,0 =1,6 %
Doénde:

e  p = Densidad del aire 1,204 Kg/m?3

® Cp = Capacidad calorifica del aire 1012,0 J/(kg-K)
®  Qn = Caudal de disefio del ventilador 568,8 m3/h
e  Tr=Temperatura del aire en el retorno 27,0 °C

e  Ti=Temperatura del aire en la impulsién 16,0 °C

PERDIDAS TERMICAS. CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA UT-DESPACHO

Dimensiones . A Espesor |Situacion,| Temperatura |Coeficiente e Pérdida
Velocidad|_. . . ; L - . . L del P
Tramo (Horz.xVert.) (m’s) aislamientolaislamientolinstalacionffluido/ambiente|transmision — térmicas
6 @ (mm) (W/m-°C) (mm) y posicion (°C) (W/m2.°C) (m) (W)
CON [1-2] 250x250 2,32 0,0320 25,00 FT/H 16,0 /27,0 0,9874 0,225 2,7
CON [2-3] @250 2,95 0,0334 50,00 FT/H 16,0/27,0 0,8983 0,225 1,7
Pérdidas totales a4
(P) ,

Potencia térmica transportada por el equipo «UT-DESPACHO»:
Pv=p-Cp-Qn-: (Tr-Ti)=1.943,4W
Porcentaje de pérdidas térmicas en el subsistema:
Pt/Pv-100,0=4,4/1.943,4-100,0=0,2%

Dénde:

e  p = Densidad del aire 1,204 Kg/m*

e Cp = Capacidad calorifica del aire 1012,0 J/(kg-K)
®  Qn = Caudal de disefio del ventilador 522,0 m3/h
e  Tr=Temperatura del aire en el retorno 27,0 °C

e  Ti=Temperatura del aire en la impulsién 16,0 °C

PERDIDAS TERMICAS. CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 1.0

Dimensiones " A Espesor |[Situacion,| Temperatura |Coeficiente Ltz Pérdida
Velocidad|_. . . : L > . . L del P
Tramo (Horz.xVert.) (mls) aislamientolaislamientolinstalacionffluido/ambiente|transmision tramo térmicas
6 @ (mm) (W/m-°C) (mm) y posicion (°C) (W/m2-°C) (m) (W)
CON [1-2] 250x250 2,32 0,0320 25,00 FT/H 16,0/27,0 0,9874 0,225 2,7
CON [2-3] 2250 2,95 0,0334 50,00 FT/H 16,0/27,0 0,8983 0,225 1,7
Pérdidas totales 44
(PY) :

Potencia térmica transportada por el equipo «UT-DORMITORIO 1.0»:
Pv=p-Cp-Qn- (Tr-Ti)=1.943,4W
Porcentaje de pérdidas térmicas en el subsistema:
Pt/Pv-100,0 =4,4/1.943,4 - 100,0 =0,2 %
Doénde:

e  p = Densidad del aire 1,204 Kg/m?*
e Cp = Capacidad calorifica del aire 1012,0 J/(kg-K)

®  Qn = Caudal de disefio del ventilador 522,0 m3/h
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Tr = Temperatura del aire en el retorno 27,0 °C

Ti = Temperatura del aire en la impulsién 16,0 °C

PERDIDAS TERMICAS. CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 1.1

Dimensiones Velocidad| . x_ _Espe_sor _Situaci(_)r), T_emperat_ura Coefici_er_lite Lor;iggltud Fjérd_ida
Tramo (Horz.xVert.) (m’s) aislamientolaislamiento mstalr_:xc_lon fluido/ambiente|transmision — térmicas
6 @ (mm) (W/m-°C) (mm) y posicion (°C) (W/m2.°C) (m) (W)
CON [1-2] 250x250 2,32 0,0320 25,00 FT/H 16,0/27,0 0,9874 0,225 2,7
CON [2-3] @250 2,95 0,0334 50,00 FT/H 16,0/27,0 0,8983 0,225 1,7
Pérdidas totales a4
(Pt) ’

Potencia térmica transportada por el equipo «UT-DORMITORIO 1.1»:
Pv=p-Cp -Qn-: (Tr-Ti)=1.943,4W
Porcentaje de pérdidas térmicas en el subsistema:
Pt/Pv-100,0=4,4/1.943,4-100,0=0,2%

Dénde:

p = Densidad del aire 1,204 Kg/m?

Cp = Capacidad calorifica del aire 1012,0 J/(kg-K)
Qn = Caudal de disefio del ventilador 522,0 m3/h
Tr = Temperatura del aire en el retorno 27,0 °C

Ti = Temperatura del aire en la impulsién 16,0 °C

PERDIDAS TERMICAS. CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 10.0-11.0

Dimensiones n A Espesor |Situacion,| Temperatura |Coeficiente Leranine Pérdida
Velocidad|_. . . : L > ) ) L del P
Tramo (Horz.xVert.) (mls) aislamientolaislamientolinstalacionffluido/ambiente|transmision tramo térmicas
6 @ (mm) (W/m-°C) (mm) y posicion (°C) (W/m2-°C) (m) (W)
CON [1-2] 250x250 2,32 0,0320 25,00 FT/H 16,0/27,0 0,9874 0,225 2,7
CON [2-3] @250 2,95 0,0334 50,00 FT/H 16,0 /27,0 0,8983 0,225 1,7
Pérdidas totales a4
(P) ’

Potencia térmica transportada por el equipo «UT-DORMITORIO 10.0-11.0»:

Pv=p-Cp-Qn- (Tr-Ti)=1.943,4W
Porcentaje de pérdidas térmicas en el subsistema:
Pt/Pv-100,0 =4,4/1.943,4-100,0=0,2%

Dénde:

p = Densidad del aire 1,204 Kg/m?

Cp = Capacidad calorifica del aire 1012,0 J/(kg-K)
Qn = Caudal de disefio del ventilador 522,0 m3/h
Tr = Temperatura del aire en el retorno 27,0 °C

Ti = Temperatura del aire en la impulsién 16,0 °C

PERDIDAS TERMICAS. CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 10.1-11.1

Longitud

Dimensiones n A Espesor |Situacion,| Temperatura |Coeficiente Pérdida
Velocidad|_. . . ; L > . ) R del L
Tramo (Horz.xVert.) (m’s) aislamientolaislamientolinstalacién|fluido/ambienteltransmision — térmicas
0 @ (mm) (W/m-°C) (mm) y posicion (°C) (W/m2.°C) (m) (W)
CON [1-2] 250x250 2,32 0,0320 25,00 FT/H 16,0/27,0 0,9874 0,225 2,7
CON [2-3] @250 2,95 0,0334 50,00 FT/H 16,0/27,0 0,8983 0,225 1,7
Pérdidas totales a4
(PY ’
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Potencia térmica transportada por el equipo «UT-DORMITORIO 10.1-11.1»:

Pv=p-Cp-Qn-: (Tr-Ti)=1.9434W
Porcentaje de pérdidas térmicas en el subsistema:
Pt/ Pv-100,0=4,4/1.943,4-100,0=0,2%

Dénde:

p = Densidad del aire 1,204 Kg/m?

Cp = Capacidad calorifica del aire 1012,0 J/(kg-K)
Qn = Caudal de disefio del ventilador 522,0 m3/h
Tr = Temperatura del aire en el retorno 27,0 °C

Ti = Temperatura del aire en la impulsioén 16,0 °C

PERDIDAS TERMICAS. CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 2.0

Dimensiones Velocidad A _Espe;or _Situaci(?[\, T_emperat_ura Coefici_er)Ee Lor&(_;gltud I?érd_ida
Tramo (Horz.xVert.) (mls) aislamientofaislamiento mstalgc_lon fluido/ambiente|transmision tramo térmicas
6 @ (mm) (W/m-°C) (mm) |y posicion (°C) (W/m2-°C) (m) (W)
CON [1-2] 250x250 2,32 0,0320 25,00 FT/H 16,0/27,0 0,9874 0,225 2,7
CON [2-3] @250 2,95 0,0334 50,00 FT/H 16,0 /27,0 0,8983 0,225 1,7
Pérdidas totales a4
(P) ’

Potencia térmica transportada por el equipo «UT-DORMITORIO 2.0»:
Pv=p-Cp-Qn- (Tr-Ti)=1.943,4W
Porcentaje de pérdidas térmicas en el subsistema:
Pt/Pv-100,0=4,4/1.943,4-100,0=0,2%

Dénde:

p = Densidad del aire 1,204 Kg/m?

Cp = Capacidad calorifica del aire 1012,0 J/(kg-K)
Qn = Caudal de disefio del ventilador 522,0 m3/h
Tr = Temperatura del aire en el retorno 27,0 °C

Ti = Temperatura del aire en la impulsién 16,0 °C

PERDIDAS TERMICAS. CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 2.1

Longitud

Dimensiones n A Espesor |Situacion,| Temperatura |Coeficiente Pérdida
Velocidad|_. . . ; L - . ) R del L
Tramo (Horz.xVert.) (m’s) aislamientolaislamientolinstalacion|fluido/ambienteltransmision tramo térmicas
6 @ (mm) (W/m-°C) (mm) y posicion (°C) (W/m2-°C) (m) (W)
CON [1-2] 250x250 2,32 0,0320 25,00 FT/H 16,0/27,0 0,9874 0,225 2,7
CON [2-3] @250 2,95 0,0334 50,00 FT/H 16,0/27,0 0,8983 0,225 1,7
Pérdidas totales a4
(PY) :

Potencia térmica transportada por el equipo «UT-DORMITORIO 2.1»:
Pv=p-Cp-Qn- (Tr-Ti)=1.9434W
Porcentaje de pérdidas térmicas en el subsistema:
Pt/Pv-100,0=4,4/1.943,4-100,0=0,2%

Dénde:

p = Densidad del aire 1,204 Kg/m3

Cp = Capacidad calorifica del aire 1012,0 J/(kg-K)
Qn = Caudal de disefio del ventilador 522,0 m3/h
Tr = Temperatura del aire en el retorno 27,0 °C

Ti = Temperatura del aire en la impulsién 16,0 °C
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PERDIDAS TERMICAS. CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 3.0

Dimensiones n A Espesor |Situacion,| Temperatura |Coeficiente Lorenine Pérdida
Velocidad|_. . . : L > . ) L del P
Tramo (Horz.xVert.) (mls) aislamientolaislamientolinstalacionffluido/ambiente|transmision tramo térmicas
6 @ (mm) (W/m-°C) (mm) y posicion (°C) (W/m2-°C) (m) (W)
CON [1-2] 250x250 2,32 0,0320 25,00 FT/H 16,0/27,0 0,9874 0,225 2,7
CON [2-3] 2250 2,95 0,0334 50,00 FT/H 16,0/27,0 0,8983 0,225 1,7
Pérdidas totales a4
(P) ’

Potencia térmica transportada por el equipo «UT-DORMITORIO 3.0»:
Pv=p-Cp-Qn-: (Tr-Ti)=1.9434W
Porcentaje de pérdidas térmicas en el subsistema:
Pt/ Pv-100,0=4,4/1.943,4-100,0=0,2%

Dénde:

p = Densidad del aire 1,204 Kg/m?

Cp = Capacidad calorifica del aire 1012,0 J/(kg-K)
Qn = Caudal de disefio del ventilador 522,0 m3/h
Tr = Temperatura del aire en el retorno 27,0 °C

Ti = Temperatura del aire en la impulsién 16,0 °C

PERDIDAS TERMICAS. CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 3.1

Dimensiones . A Espesor |Situacion,| Temperatura |Coeficiente e Pérdida
Velocidad|_. . . ; L - . . L del P
Tramo (Horz.xVert.) (m’s) aislamientolaislamientolinstalacionffluido/ambiente|transmision — térmicas
6 @ (mm) (W/m-°C) (mm) y posicion (°C) (W/m2.°C) (m) (W)
CON [1-2] 250x250 2,32 0,0320 25,00 FT/H 16,0 /27,0 0,9874 0,225 2,7
CON [2-3] @250 2,95 0,0334 50,00 FT/H 16,0/27,0 0,8983 0,225 1,7
Pérdidas totales a4
(PY) :

Potencia térmica transportada por el equipo «UT-DORMITORIO 3.1»:
Pv=p-Cp-Qn-: (Tr-Ti)=1.943,4W
Porcentaje de pérdidas térmicas en el subsistema:
Pt/Pv-100,0=4,4/1.943,4-100,0=0,2%

Dénde:

p = Densidad del aire 1,204 Kg/m?

Cp = Capacidad calorifica del aire 1012,0 J/(kg-K)
Qn = Caudal de disefio del ventilador 522,0 m3/h
Tr = Temperatura del aire en el retorno 27,0 °C

Ti = Temperatura del aire en la impulsién 16,0 °C

PERDIDAS TERMICAS. CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 4.0

Dimensiones " A Espesor |[Situacion,| Temperatura |Coeficiente Lt Pérdida
Velocidad|_. . . : L - . ) L del L
Tramo (Horz.xVert.) (m’s) aislamientolaislamientolinstalacionffluido/ambiente|transmision —— térmicas
6 @ (mm) (W/m-°C) (mm) y posicion (°C) (W/m2.°C) (m) (W)
CON [1-2] 250x250 2,32 0,0320 25,00 FT/H 16,0/27,0 0,9874 0,225 2,7
CON [2-3] 2250 2,95 0,0334 50,00 FT/H 16,0/27,0 0,8983 0,225 1,7
Pérdidas totales 44
(P) ,

Potencia térmica transportada por el equipo «UT-DORMITORIO 4.0»:
Pv=p-Cp-Qn- (Tr-Ti)=1.943,4W
Porcentaje de pérdidas térmicas en el subsistema:
Pt/Pv-100,0 =4,4/1.943,4 - 100,0 =0,2 %
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Dénde:

e  p = Densidad del aire 1,204 Kg/m?*

® Cp = Capacidad calorifica del aire 1012,0 J/(kg-K)
®  Qn = Caudal de disefio del ventilador 522,0 m3/h
e  Tr=Temperatura del aire en el retorno 27,0 °C

e  Ti=Temperatura del aire en la impulsién 16,0 °C

PERDIDAS TERMICAS. CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 4.1

Dimensiones Velocidad| . x_ _Espe_sor _Situaci(?[\, T_emperat_ura Coefici_er_lite Lor:igelltud Fjérd_ida
Tramo (Horz.xVert.) (m’s) aislamientolaislamiento mstalgc_lon fluido/ambiente|transmision — térmicas
6 @ (mm) (W/m-°C) (mm) y posicion (°C) (W/m2.°C) (m) (W)
CON [1-2] 250x250 2,32 0,0320 25,00 FT/H 16,0 /27,0 0,9874 0,225 2,7
CON [2-3] @250 2,95 0,0334 50,00 FT/H 16,0/27,0 0,8983 0,225 1,7
Pérdidas totales a4
(P) ’

Potencia térmica transportada por el equipo «UT-DORMITORIO 4.1»:
Pv=p-Cp-Qn-: (Tr-Ti)=1.9434W
Porcentaje de pérdidas térmicas en el subsistema:
Pt/Pv-100,0=4,4/1.943,4-100,0=0,2%

Dénde:

e p = Densidad del aire 1,204 Kg/m?

e Cp = Capacidad calorifica del aire 1012,0 J/(kg-K)
®  Qn = Caudal de disefio del ventilador 522,0 m3/h
e  Tr=Temperatura del aire en el retorno 27,0 °C

e  Ti=Temperatura del aire en la impulsién 16,0 °C

PERDIDAS TERMICAS. CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 5.0

Dimensiones " A Espesor |[Situacion,| Temperatura |Coeficiente Ltz Pérdida
Velocidad|_. . . : L > . . L del P
Tramo (Horz.xVert.) (mls) aislamientolaislamientolinstalaciénffluido/ambiente|transmision tramo térmicas
6 @ (mm) (W/m-°C) (mm) y posicion (°C) (W/m2-°C) (m) (W)
CON [1-2] 250x250 2,32 0,0320 25,00 FT/H 16,0/27,0 0,9874 0,225 2,7
CON [2-3] 2250 2,95 0,0334 50,00 FT/H 16,0/27,0 0,8983 0,225 1,7
Pérdidas totales a4
(P) ’

Potencia térmica transportada por el equipo «UT-DORMITORIO 5.0»:
Pv=p-Cp-Qn- (Tr-Ti)=1.943,4W
Porcentaje de pérdidas térmicas en el subsistema:
Pt/Pv-100,0 =4,4/1.943,4 - 100,0 =0,2 %
Doénde:

e p = Densidad del aire 1,204 Kg/m?

e Cp = Capacidad calorifica del aire 1012,0 J/(kg-K)
®  Qn = Caudal de disefio del ventilador 522,0 m3/h
e  Tr = Temperatura del aire en el retorno 27,0 °C

e  Ti=Temperatura del aire en la impulsién 16,0 °C
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PERDIDAS TERMICAS. CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 5.1

Dimensiones n A Espesor |Situacion,| Temperatura |Coeficiente Lorenine Pérdida
Velocidad|_. . . : L > . ) L del P
Tramo (Horz.xVert.) (mls) aislamientolaislamientolinstalacionffluido/ambiente|transmision tramo térmicas
6 @ (mm) (W/m-°C) (mm) y posicion (°C) (W/m2-°C) (m) (W)
CON [1-2] 250x250 2,32 0,0320 25,00 FT/H 16,0/27,0 0,9874 0,225 2,7
CON [2-3] 2250 2,95 0,0334 50,00 FT/H 16,0/27,0 0,8983 0,225 1,7
Pérdidas totales a4
(P) ’

Potencia térmica transportada por el equipo «UT-DORMITORIO 5.1»:
Pv=p-Cp-Qn-: (Tr-Ti)=1.9434W
Porcentaje de pérdidas térmicas en el subsistema:
Pt/ Pv-100,0=4,4/1.943,4-100,0=0,2%

Dénde:

p = Densidad del aire 1,204 Kg/m3

Cp = Capacidad calorifica del aire 1012,0 J/(kg-K)
Qn = Caudal de disefio del ventilador 522,0 m3/h
Tr = Temperatura del aire en el retorno 27,0 °C

Ti = Temperatura del aire en la impulsién 16,0 °C

PERDIDAS TERMICAS. CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 6.0

Dimensiones . A Espesor |Situacion,| Temperatura |Coeficiente e Pérdida
Velocidad|_. . . ; L - . . L del P
Tramo (Horz.xVert.) (m’s) aislamientolaislamientolinstalacionffluido/ambiente|transmision — térmicas
6 @ (mm) (W/m-°C) (mm) y posicion (°C) (W/m2.°C) (m) (W)
CON [1-2] 250x250 2,32 0,0320 25,00 FT/H 16,0 /27,0 0,9874 0,225 2,7
CON [2-3] @250 2,95 0,0334 50,00 FT/H 16,0/27,0 0,8983 0,225 1,7
Pérdidas totales a4
(PY) :

Potencia térmica transportada por el equipo «UT-DORMITORIO 6.0»:
Pv=p-Cp-Qn-: (Tr-Ti)=1.943,4W
Porcentaje de pérdidas térmicas en el subsistema:
Pt/Pv-100,0=4,4/1.943,4-100,0=0,2%

Dénde:

p = Densidad del aire 1,204 Kg/m?

Cp = Capacidad calorifica del aire 1012,0 J/(kg-K)
Qn = Caudal de disefio del ventilador 522,0 m3/h
Tr = Temperatura del aire en el retorno 27,0 °C

Ti = Temperatura del aire en la impulsién 16,0 °C

PERDIDAS TERMICAS. CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 6.1

Dimensiones " A Espesor |[Situacion,| Temperatura |Coeficiente Lt Pérdida
Velocidad|_. . . : L - . ) L del L
Tramo (Horz.xVert.) (m’s) aislamientolaislamientolinstalacionffluido/ambiente|transmision —— térmicas
6 @ (mm) (W/m-°C) (mm) y posicion (°C) (W/m2.°C) (m) (W)
CON [1-2] 250x250 2,32 0,0320 25,00 FT/H 16,0/27,0 0,9874 0,225 2,7
CON [2-3] 2250 2,95 0,0334 50,00 FT/H 16,0/27,0 0,8983 0,225 1,7
Pérdidas totales 44
(P) ,

Potencia térmica transportada por el equipo «UT-DORMITORIO 6.1»:
Pv=p-Cp-Qn- (Tr-Ti)=1.943,4W
Porcentaje de pérdidas térmicas en el subsistema:
Pt/Pv-100,0 =4,4/1.943,4 - 100,0 =0,2 %
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Dénde:

e  p = Densidad del aire 1,204 Kg/m?*

® Cp = Capacidad calorifica del aire 1012,0 J/(kg-K)
®  Qn = Caudal de disefio del ventilador 522,0 m3/h
e  Tr=Temperatura del aire en el retorno 27,0 °C

e  Ti=Temperatura del aire en la impulsién 16,0 °C

PERDIDAS TERMICAS. CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 7.0

Dimensiones Velocidad| . x_ _Espe_sor _Situaci(?[\, T_emperat_ura Coefici_er_lite Lor:igelltud Fjérd_ida
Tramo (Horz.xVert.) (m’s) aislamientolaislamiento mstalgc_lon fluido/ambiente|transmision — térmicas
6 @ (mm) (W/m-°C) (mm) y posicion (°C) (W/m2.°C) (m) (W)
CON [1-2] 250x250 2,32 0,0320 25,00 FT/H 16,0 /27,0 0,9874 0,225 2,7
CON [2-3] @250 2,95 0,0334 50,00 FT/H 16,0/27,0 0,8983 0,225 1,7
Pérdidas totales a4
(P) ’

Potencia térmica transportada por el equipo «UT-DORMITORIO 7.0»:
Pv=p-Cp-Qn-: (Tr-Ti)=1.9434W
Porcentaje de pérdidas térmicas en el subsistema:
Pt/Pv-100,0=4,4/1.943,4-100,0=0,2%

Dénde:

e p = Densidad del aire 1,204 Kg/m?

e Cp = Capacidad calorifica del aire 1012,0 J/(kg-K)
®  Qn = Caudal de disefio del ventilador 522,0 m3/h
e  Tr=Temperatura del aire en el retorno 27,0 °C

e  Ti=Temperatura del aire en la impulsién 16,0 °C

PERDIDAS TERMICAS. CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 7.1

Dimensiones " A Espesor |[Situacion,| Temperatura |Coeficiente Ltz Pérdida
Velocidad|_. . . : L > . . L del P
Tramo (Horz.xVert.) (mls) aislamientolaislamientolinstalaciénffluido/ambiente|transmision tramo térmicas
6 @ (mm) (W/m-°C) (mm) y posicion (°C) (W/m2-°C) (m) (W)
CON [1-2] 250x250 2,32 0,0320 25,00 FT/H 16,0/27,0 0,9874 0,225 2,7
CON [2-3] 2250 2,95 0,0334 50,00 FT/H 16,0/27,0 0,8983 0,225 1,7
Pérdidas totales a4
(P) ’

Potencia térmica transportada por el equipo «UT-DORMITORIO 7.1»:
Pv=p-Cp-Qn- (Tr-Ti)=1.943,4W
Porcentaje de pérdidas térmicas en el subsistema:
Pt/Pv-100,0 =4,4/1.943,4 - 100,0 =0,2 %
Doénde:

e p = Densidad del aire 1,204 Kg/m?

e Cp = Capacidad calorifica del aire 1012,0 J/(kg-K)
®  Qn = Caudal de disefio del ventilador 522,0 m3/h
e  Tr = Temperatura del aire en el retorno 27,0 °C

e  Ti=Temperatura del aire en la impulsién 16,0 °C
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PERDIDAS TERMICAS. CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 8.0-9.0

Dimensiones n A Espesor |Situacion,| Temperatura |Coeficiente Lorenine Pérdida
Velocidad|_. . . : L > . ) L del P
Tramo (Horz.xVert.) (mls) aislamientolaislamientolinstalacionffluido/ambiente|transmision tramo térmicas
6 @ (mm) (W/m-°C) (mm) y posicion (°C) (W/m2-°C) (m) (W)
CON [1-2] 250x250 2,32 0,0320 25,00 FT/H 16,0/27,0 0,9874 0,225 2,7
CON [2-3] 2250 2,95 0,0334 50,00 FT/H 16,0/27,0 0,8983 0,225 1,7
Pérdidas totales a4
(P) ’

Potencia térmica transportada por el equipo «UT-DORMITORIO 8.0-9.0»:
Pv=p-Cp-Qn-: (Tr-Ti)=1.9434W
Porcentaje de pérdidas térmicas en el subsistema:
Pt/ Pv-100,0=4,4/1.943,4-100,0=0,2%

Dénde:

p = Densidad del aire 1,204 Kg/m?

Cp = Capacidad calorifica del aire 1012,0 J/(kg-K)
Qn = Caudal de disefio del ventilador 522,0 m3/h
Tr = Temperatura del aire en el retorno 27,0 °C

Ti = Temperatura del aire en la impulsién 16,0 °C

PERDIDAS TERMICAS. CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 8.1-9.1

Dimensiones . A Espesor |Situacion,| Temperatura |Coeficiente e Pérdida
Velocidad|_. . . ; L - . . L del P
Tramo (Horz.xVert.) (m’s) aislamientolaislamientolinstalacionffluido/ambiente|transmision — térmicas
6 @ (mm) (W/m-°C) (mm) y posicion (°C) (W/m2.°C) (m) (W)
CON [1-2] 250x250 2,32 0,0320 25,00 FT/H 16,0 /27,0 0,9874 0,225 2,7
CON [2-3] @250 2,95 0,0334 50,00 FT/H 16,0/27,0 0,8983 0,225 1,7
Pérdidas totales a4
(PY) :

Potencia térmica transportada por el equipo «UT-DORMITORIO 8.1-9.1»:
Pv=p-Cp-Qn-: (Tr-Ti)=1.943,4W
Porcentaje de pérdidas térmicas en el subsistema:
Pt/Pv-100,0=4,4/1.943,4-100,0=0,2%

Dénde:

p = Densidad del aire 1,204 Kg/m?

Cp = Capacidad calorifica del aire 1012,0 J/(kg-K)
Qn = Caudal de disefio del ventilador 522,0 m3/h
Tr = Temperatura del aire en el retorno 27,0 °C

Ti = Temperatura del aire en la impulsién 16,0 °C

PERDIDAS TERMICAS. CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA UT-SALA DE ESTAR 1.0

Dimensiones " A Espesor |[Situacion,| Temperatura |Coeficiente Lt Pérdida
Velocidad|_. . . : L - . ) L del L

Tramo (Horz.xVert.) (m’s) aislamientolaislamientolinstalacionffluido/ambiente|transmision —— térmicas
0 @ (mm) (W/m-°C) (mm) y posicion (°C) (W/m2.°C) (m) (W)
CON [1-2] 200x200 3,95 0,0320 25,00 FT/H 16,0/27,0 1,0298 1,150 11,7
CON [2-3] 2200 2,51 0,0334 50,00 FT/H 16,1/27,0 0,7292 0,400 2,0
CON [2-4] 200x200 1,98 0,0320 25,00 FT/H 16,1/27,0 0,9806 2,350 22,4
CON [4-5] 2200 2,51 0,0334 50,00 FT/H 16,3/27,0 0,7290 0,400 2,0

Pérdidas totales

PY) 38,1

Potencia térmica transportada por el equipo «UT-SALA DE ESTAR 1.0»:
Pv=p-Cp-Qn- (Tr-Ti)=2117,7W
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Porcentaje de pérdidas térmicas en el subsistema:
Pt/ Pv-100,0=38,1/2.117,7 - 100,0 =1,8 %
Dénde:

e  p = Densidad del aire 1,204 Kg/m?

e Cp = Capacidad calorifica del aire 1012,0 J/(kg-K)
®  Qn = Caudal de disefio del ventilador 568,8 m3/h
e  Tr=Temperatura del aire en el retorno 27,0 °C

e  Ti=Temperatura del aire en la impulsién 16,0 °C

PERDIDAS TERMICAS. CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA UT-SALA DE ESTAR 1.1

Dimensiones " A Espesor |Situacion,| Temperatura |Coeficiente Lemiire Pérdida
Velocidad|_. . . ; L - . ) A del L

Tramo (Horz.xVert.) (m’s) aislamientolaislamientolinstalacionffluido/ambiente|transmision tramo térmicas
6 @ (mm) (W/m-°C) (mm) y posicion (°C) (W/m2-°C) (m) (W)
CON [1-2] 200x200 3,95 0,0320 25,00 FT/H 16,0 /27,0 1,0298 1,150 11,7
CON [2-3] 200x200 1,98 0,0320 25,00 FT/H 16,1/27,0 0,9806 2,350 22,4
CON [3-4] 2200 2,51 0,0334 50,00 FT/H 16,3 /27,0 0,7290 0,400 2,0
CON [2-5] @200 2,51 0,0334 50,00 FT/H 16,1/27,0 0,7292 0,400 2,0

Pérdidas totales

P1) 38,1

Potencia térmica transportada por el equipo «UT-SALA DE ESTAR 1.1»:
Pv=p-Cp-Qn-: (Tr-Ti)=2.117,7W
Porcentaje de pérdidas térmicas en el subsistema:
Pt/Pv-100,0=38,1/2.117,7 - 100,0 = 1,8 %

Dénde:

e  p = Densidad del aire 1,204 Kg/m?

® Cp = Capacidad calorifica del aire 1012,0 J/(kg-K)
®  Qn = Caudal de disefio del ventilador 568,8 m3/h
e  Tr=Temperatura del aire en el retorno 27,0 °C

e  Ti=Temperatura del aire en la impulsién 16,0 °C

PERDIDAS TERMICAS. CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA UT-SALA DE USOS MULTIPLES

Dimensiones VieloeieEe A Espesor |Situacion,| Temperatura |Coeficiente LOZ%'INd Pérdida

Tramo (Horz.xVert.) (m/s) aislamientolaislamientolinstalaciénffluido/ambiente|transmision tramo térmicas
6 @ (mm) (W/m-°C) (mm) y posicion (°C) (W/m2-°C) (m) (W)
CON [1-2] 300x250 5,11 0,0320 25,00 FT/H 16,0/27,0 1,0347 0,550 7,5
CON [2-3] @250 2,60 0,0334 50,00 FT/H 16,0 /27,0 0,8888 0,400 3,1
CON [2-4] @250 2,60 0,0334 50,00 FT/H 16,0/27,0 0,8888 0,400 3,1
CON [2-5] 250x250 2,04 0,0320 25,00 FT/H 16,0 /27,0 0,9765 1,650 19,4
CON [5-6] @250 2,60 0,0334 50,00 FT/H 16,1/27,0 0,8887 0,400 3,0

Pérdidas totales

1) 36,0

Potencia térmica transportada por el equipo «UT-SALA DE USOS MULTIPLES»:
Pv=p-Cp-Qn: (Tr-Ti)=5.133,3 W
Porcentaje de pérdidas térmicas en el subsistema:
Pt/Pv - 100,0 = 36,0/5.133,3 - 100,0 = 0,7 %

Dénde:

e  p = Densidad del aire 1,204 Kg/m?*
e Cp = Capacidad calorifica del aire 1012,0 J/(kg-K)
®  Qn = Caudal de disefio del ventilador 1.378,8 m3/h
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e  Tr=Temperatura del aire en el retorno 27,0 °C

e  Ti=Temperatura del aire en la impulsién 16,0 °C

Abreviaturas

e  EX=El conducto discurre por el exterior del edificio
e AC = En el interior de locales acondicionados
e NA =En el interior de locales no acondicionados
e AP = En aparcamientos y patinillos ventilados
e FT = En falsos techos y patinillos sin ventilar

e E = Conducto empotrado en tabiques y suelos o en

canaletas interiores

S = Conducto suspendido mediante soportes no

aislados
. R = Revestimiento metalico exterior

V = Conducto en posicion vertical (méas de 60° con

la horizontal)
e H = Conducto en instalacién horizontal
e  Pérdidas de calor (valores positivos)
e  Ganancias de calor (valores negativos)

Célculos segin Norma 90 A de ANSI/ASHRAE/IES

45.2.8,5 Resultados acusticos
et (H?)'r’;‘_ir\‘/se'ﬁgeés s | Qrea 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000Hz | 2000 Hz | Lw,tot
ol (m3/h) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dBA)
BI [5] PA-1-625X225 800,0 66,9 64,9 61,6 54,6 48,9 62,1
BR [8] PA-1-625X225 800,0 75,0 70,0 64,9 59,9 55,0 67,0
BR [18] PA-2B-325X75 45,0 64,5 59,5 53,8 47,8 42,5 55,9
BR [20] PA-2B-625X75 170,0 64,5 59,5 53,7 48,7 44,5 56,1
BR [24] PA-2B-325X75 45,0 64,7 59,7 54,1 48,1 42,7 56,1
BR [28] PA-2B-325X75 45,0 66,6 61,6 56,2 50,2 44,6 58,1
BR [34] PA-2B-325X75 45,0 66,0 61,0 55,5 49,5 44,0 57,4
BR [39] PA-2B-325X75 45,0 64,1 59,1 53,4 47,4 42,1 55,4
BR [42] PA-2B-625X225 360,0 67,0 62,0 54,3 47,3 41,0 57,2
BR [46] PA-2B-325X75 45,0 66,9 61,9 56,6 50,6 44,9 58,4
BI [57] 2100 45,0 48,4 46,4 43,2 42,2 39,4 46,6
BI [63] 2100 45,0 45,7 43,7 40,3 39,3 36,7 43,8
BI [69] 100 45,0 43,0 41,0 37,3 36,3 34,0 40,9
BI [75] 2100 45,0 43,9 41,9 37,9 36,9 34,9 41,6
BI [81] 100 45,0 49,8 47,8 44,5 43,5 40,8 47,9
BI [87] 2100 45,0 48,7 46,7 43,2 42,2 39,7 46,7
BI [92] 200x100 360,0 48,4 45,1 40,2 39,2 34,2 43,6
BI [93] PA-2B-625X75 170,0 55,8 52,8 49,2 49,2 44,8 53,0
- (H'z'r';‘_i'\‘/zr‘;geés g | Qreal 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000Hz | 2000 Hz | Lw,tot
) (m3/h) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dBA)
BI [5] PA-1-625X225 800,0 66,6 64,6 61,3 54,3 48,6 61,8
BR [8] PA-1-625X225 800,0 74,7 69,7 64,6 59,6 54,7 66,6
BR [16] PA-2B-325X75 45,0 66,2 61,2 55,9 49,9 44,2 57,7
BR [20] PA-2B-625X75 170,0 64,1 59,1 53,3 48,3 44,1 55,8
BR [24] PA-2B-325X75 45,0 64,2 59,2 53,4 47 4 42,2 55,5
BR [28] PA-2B-325X75 45,0 64,3 59,3 53,8 47,8 42,3 55,8
BR [33] PA-2B-325X75 45,0 66,5 61,5 56,0 50,2 44,5 58,1
BR [38] PA-2B-325X75 45,0 65,6 60,6 55,1 49,1 43,6 57,1
BR [41] PA-2B-625X225 360,0 68,6 63,6 56,0 49,0 42,6 58,9
BI [52] 100 45,0 49,4 47,4 44,1 43,1 40,4 475
BI [57] 200x100 360,0 49,1 45,8 41,1 40,0 34,8 44,3
BI [58] PA-2B-625X75 170,0 56,6 53,6 50,2 50,2 45,6 53,8
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BI [65] 2100 45,0 45,4 43,4 40,0 39,0 36,4 434
BI [71] 2100 45,0 42,7 40,7 37,0 36,0 33,7 40,6
BI [77] 2100 45,0 43,6 41,6 37,6 36,6 34,6 41,3
BI [82] 2100 45,0 48,0 46,0 42,9 41,9 39,0 46,2
. (H'z'r“;’i’\‘/se'rotgeés s | @ rseal 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000Hz | 2000 Hz | Lw,tot
) (m3/h) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dBA)
BR [8] PA-2B-625X225 360,0 72,3 67,3 61,0 55,0 49,3 63,3
BR [13] PA-2B-325X75 45,0 67,4 62,4 56,8 50,8 45,4 58,8
BR [18] PA-2B-325X75 90,0 65,6 60,6 54,9 48,9 43,6 56,9
BR [24] PA-2B-325X75 90,0 59,9 54,9 48,9 41,9 36,0 50,9
BR [25] PA-2B-625X75 170,0 67,8 62,8 57,0 52,0 47,8 59,4
BR [30] PA-2B-325X75 45,0 69,3 64,3 56,1 47,1 39,3 59,2
BI [41] 200x100 360,0 57,4 54,4 51,0 51,0 46,4 54,7
BI [49] 2100 45,0 42,2 40,2 36,8 35,8 33,2 40,2
BI [55] 2100 90,0 41,3 39,3 35,6 34,5 32,3 39,1
BI [61] @100 90,0 42,1 40,1 36,0 35,0 33,1 39,7
BI [62] PA-2B-625X75 170,0 56,7 53,7 50,5 50,5 45,7 54,1
BI [68] @100 45,0 52,5 50,5 445 415 37,5 473
BI [73] PA-1-625X225 00,0 68,4 66,4 63,1 56,1 50,4 63,6
BR [76] PA-1-625X225 800,0 76,5 71,5 66,4 61,4 56,5 68,5
Ref. (H?)'r’;ir\‘/se'ﬁgeés g | Qreal 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000Hz | 2000Hz | Lw,tot
) (m¥h) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dBA)
BR [6] PA-2B-625X225 495,0 68,2 63,2 56,6 50,6 45,2 59,1
BR[7] PA-2B-625X225 495,0 66,5 61,5 55,2 49,2 43,5 57,5
BI [13] 300x300 900,0 62,4 62,4 59,0 53,0 47,4 59,7
BI [18] PA-1-625X225 990,0 62,5 59,5 56,1 49,1 44,5 56,8
BR [21] PA-1.625X225 990,0 70,6 65,6 60,5 55,5 50,6 62,6
Ref. (Haer_iT/zlrot_r;eos g | Qrea 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000Hz | 2000Hz | Lw,tot
e (m3/h) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dBA)
BR [10] PA-2B-325X75 90,0 66,1 61,1 55,5 49,5 44,1 57.5
BR [16] PA-2B-325X75 90,0 60,5 55,5 49,5 42,5 36,5 51,5
BR [17] PA-2B-625X75 170,0 68,4 63,4 57.6 52,6 48,4 60,0
BR [21] PA-2B-325X75 45,0 68,0 63,0 57,4 51,4 46,0 59,4
BR [25] PA-2B-625X225 360,0 72,9 67,9 61,5 55,5 49,9 63,9
BR [30] PA-2B-325X75 45,0 70,2 65,2 59,5 52,5 46,2 61,3
BI [38] PA-2B-625X75 170,0 57,3 54,3 51,1 51,1 46,3 54,7
BI [44] 100 45,0 42,8 40,8 37,4 36,4 33,8 40,8
BI [51] 2100 90,0 42,7 40,7 36,6 35,6 33,7 40,3
BI [56] 2100 90,0 41,8 39,8 36,1 35,1 32,8 39,7
BI [61] 200x100 360,0 57,9 54,9 51,5 51,5 46,9 55,1
BI [69] 2100 45,0 53,2 51,2 454 42,4 38,2 48,2
BI [74] PA-1.625X225 800,0 69,0 67,0 63,7 56,7 51,0 64,2
BR [81] PA-1-625X225 800,0 76,1 69,1 60,0 52,0 45,1 64,4
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UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA UT- SALA DE ESTAR 2.0

Ref (H%IrTir\]/Sng;ecas g | Qreal 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000Hz | 2000Hz | Lw,tot

: iy (m3h) dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dBA)
BI [4] DQJ%%;(‘ZE'E’OO 284,4 34,1 24,4 18,4 15,5 14,5 23,1
BI [5] PQIQSR-500 284,4 42,9 36,6 33,4 29,3 23,6 35,2
BR [9] PA-1-625X75 2844 438 256 194 65 155 28.9
BR [10] PA-1.625X75 284,4 32,4 254 19,4 16,5 155 234

UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA UT- SALA DE ESTAR 2.1

e (H'?)'r’;‘f('\‘/zﬁ';eés s | Qreal | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 2000Hz | 2000Hz | Lwtot

: ) (me/h) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dBA)

Bl [4] DQJ%%;(%S'SOO 284,4 34,1 24,4 18,4 15,5 14,5 23,1
BI [5] DQJ%%;(%S'E’OO 284,4 42,9 36,6 334 29,3 23,6 35,2
BR[9] PA-1-625X75 284.4 438 25.6 19.4 16,5 155 28,9
BR [10] PA-1-625X75 284.4 32,4 25,4 19,4 16,5 15,5 23,4

UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA UT-DESPACHO

Ref (H?)'rnz"i'\‘/i}'r‘;';eés g | Qreal 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000Hz | 2000Hz | Lw,tot
: )’ (m3h) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dBA)
BI [3] 4-DE-600 522,0 39,8 36,5 34,6 29,3 24,6 35,4

UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 1.0

Ref (H?)'rr;‘i'\‘/z'r‘:r;eés s | Qreal 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000Hz | 2000Hz | Lw,tot
: ) (m3h) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dBA)
BI [3] 4-DE-600 522,0 39,8 36,5 34,6 29,3 24,6 35,4

UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 1.1

Ref (H%'r’;‘ir\‘/fe'r‘:';e; s | Qrea 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000Hz | 2000Hz | Lw,tot
: Pty (m3/h) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dBA)
BI [3] 4-DE-600 522,0 39,8 36,5 34,6 29,3 24,6 35,4

UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 10.0-11.0

.y (H?)'r’;‘i'\‘/fa'r‘;';e; g | Qrea 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000Hz | 2000Hz | Lw,tot
: ) (m3/h) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dBA)
BI [3] 4-DE-600 522,0 39,8 36,5 34,6 29,3 24,6 35,4

UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 10.1-11.1

. (H[c’)'rnz‘i’\‘/i'r‘:r;e; g | Qrea 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000Hz | 2000 Hz | Lw,tot
: () (m3/h) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dBA)
BI [3] 4-DE-600 522,0 39,8 36,5 34,6 29,3 24.6 35,4
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UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 2.0

met (Hz'rr;‘i'\‘gﬁ’;e; s | Qreal | 125Hz | 250Hz [ 500Hz | 1000Hz | 2000Hz | Lwtot
' ey (m¥/h) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dBA)
BI[3] 4-DE-600 522.0 413 421 244 22,9 206 47,0

UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 2.1

Ref (H%IrTiQ/ZIrT;e; g | Qreal 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000Hz | 2000Hz | Lw,tot
: )’ (m3h) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dBA)
BI [3] 4-DE-600 522,0 39,8 36,5 34,6 29,3 24,6 35,4

UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 3.0

Ref (H%'r’;‘i'\‘/‘:r‘:r;eés g | Qreal 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000Hz | 2000Hz | Lw,tot
' (mm). (m3h) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dBA)
BI [3] 4-DE-600 522,0 39,8 36,5 34,6 29,3 24,6 35,4

UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 3.1

Ref (H%'rnz"i'\‘/se'r‘;’;eés s | Qrea 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000Hz | 2000Hz | Lw,tot
: Py (m3h) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dBA)
BI [3] 4-DE-600 522,0 39,8 36,5 34,6 29,3 24,6 354

UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 4.0

Ref (H?)'r’;‘i:‘/se'r‘:';eg z | Qreal 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000Hz | 2000Hz | Lw,tot
: m)’ (m3h) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dBA)
BI [3] 4-DE-600 522,0 39,8 36,5 34,6 29,3 24,6 35,4

UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 4.1

Ref (H?)'r"z‘i’\‘/z'r‘:”)eés s | Qreal 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000Hz | 2000Hz | Lw,tot
: ) (m3h) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dBA)
BI [3] 4-DE-600 522,0 39,8 36,5 34,6 29,3 24,6 35,4

UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 5.0

Ref (H%'r’;‘f('\‘gr‘:qe; g | Qreal 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000Hz | 2000Hz | Lw,tot
: ) (m3¥/h) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dBA)
BI [3] 4-DE-600 522,0 39,8 36,5 34,6 29,3 24,6 354
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UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 5.1

Ref (H'z'r’;‘i'\‘fgr‘;”)eés g | Qreal 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000Hz | 2000Hz | Lw,tot
: ) (m3/h) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dBA)
BI [3] 4-DE-600 522,0 41,3 42,1 44.4 42,9 40,6 47,0

UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 6.0

Ref (H%'r’;‘i'\‘fgr‘;”)eés g | Qreal 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000Hz | 2000Hz | Lw,tot
: ) (m3/h) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dBA)
BI [3] 4-DE-600 522,0 39,8 36,5 34,6 29,3 24,6 35,4

UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 6.1

Ref (H%'rnz"i'\‘/se'r‘;r;eés s | Qrea 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000Hz | 2000Hz | Lw,tot
: Py (m3h) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dBA)
BI [3] 4-DE-600 522,0 39,8 36,5 34,6 29,3 24,6 354

UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 7.0

Ref (H?)'rnz"i'\‘/zr‘;r;eés g | Qreal 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000Hz | 2000Hz | Lw,tot
: )’ (m3h) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dBA)
BI [3] 4-DE-600 522,0 41,3 42,1 44.4 42,9 40,6 47,0

UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 7.1

Ref (H?)'r';‘i’\‘/z'r‘:”)eés s | Qreal 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000Hz | 2000Hz | Lw,tot
: ) (m3h) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dBA)
BI [3] 4-DE-600 522,0 39,8 36,5 34,6 29,3 24,6 35,4

UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 8.0-9.0

Ref (H%'r’;‘ir\‘/z'r‘:';e; s | Qrea 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000Hz | 2000Hz | Lw,tot
: [y (m3/h) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dBA)
BI [3] 4-DE-600 522,0 39,8 36,5 34,6 29,3 24,6 35,4

UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA UT-DORMITORIO 8.1-9.1

.y (H?)'r’;‘i'\‘/i'r‘;';e; g | Qrea 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000Hz | 2000Hz | Lwtot
: ) (m3/h) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dBA)
BI [3] 4-DE-600 522,0 398 36,5 346 293 246 354

UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA UT-SALA DE ESTAR 1.0

. (H?)'rnz“;’\‘/i'r‘:r;e; g | Qrea 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000Hz | 2000Hz | Lw,tot
: iy (m3h) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dBA)
BI [3] DQJ%%;(%E'SOO 284,4 42,8 37,1 36,6 35,1 31,3 39,2
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BI [5] DQJ%%;(SGS'SOO 284,4 34,1 24,4 18,4 15,5 14,5 23,1
BR [9] PA-1-625X75 284,4 46,0 26,2 19,6 16,5 15,5 30,8
BR [10] PA-1-625X75 284,4 32,4 25,4 19,4 16,5 15,5 23,4

UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA UT-SALA DE ESTAR 1.1

Ref (H'(D)' r’;‘i’\‘/sgr‘:r;eés g | Qreal 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000Hz | 2000Hz | Lw,tot

: ey (m3h) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dBA)
BI [4] PQIQSR-500 284,4 34,1 24,4 18,4 15,5 14,5 23,1
BI [5] DI OR-500 284,4 42,8 37,1 36,6 35,1 31,3 39,2
BR [9] PA-1-625X75 2844 46,0 26.2 196 65 155 30,8
BR [10] PA-1-625X75 284,4 32,4 254 19,4 16,5 155 234

UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA UT-SALA DE USOS MULTIPLES

o (H'z'r';‘f(’\‘/se'r‘:r;eés g | Qrea 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000Hz | 2000 Hz | Lw,tot

: ey (m3h) dB) dB) (dB) (dB) (dB) (dBA)
BI[3] DQJ%%;(%S'GOO 4596 53,1 53,1 55,0 54,8 52,2 58,4
BI [4] DQJ%%;(%S'GOO 4596 53,1 53,1 55,0 54,8 52,2 58,4
Bl [6] DQJ%%;(%S'GOO 459,6 47,2 37,8 35,7 31,7 27,3 37,9
BR [10] PA-1-825X75 459.6 56,7 36,5 28.1 231 218 412
BR [12] PA-1-825X75 459,6 42,6 316 25,6 22,6 216 30,7
BR [14] PA-1-825X75 59,6 38,6 316 25,6 22,6 216 29.6

UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA V.E. ASEOS 1

DU ESIeES Q real 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000Hz | 2000Hz | Lw,tot
Ref. (Horz.xVert.) 6 @ A
o (m3/h) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dBA)
BI [2] 210-TA-300x500 780,0 63,6 63,5 60,5 55,5 50,6 61,5
BR [9] GPD-100 80,0 61,4 56,4 50,1 43,1 36,4 52,2
BR [10] GPD-100 80,0 61,4 56,4 50,2 44,2 38,5 52,5
BR [14] GPD-150 150,0 62,6 57,6 49,1 41,1 33,8 52,4
BR [15] GPD-100 80,0 59,2 54,2 47,8 41,8 36,3 50,2
BR [20] GPD-100 80,0 61,3 56,3 48,8 41,8 35,4 51,6
BR [22] GPD-100 80,0 61,2 56,2 48,7 40,7 33,4 51,4
BR [24] GPD-100 80,0 59,1 54,1 46,4 39,5 33,2 49,3
BR [27] GPD-150 150,0 62,5 57,5 47,7 38,7 30,9 51,9

UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA V.E. ASEOS 2

Ref. (HZ'rT'ir\‘/i'ggeés g | Qrea 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000Hz | 2000Hz | Lw,tot
() (m3h) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dBA)
BI [2] 210-TA-300x500 | _ 700,0 62,3 62,2 59,2 54,2 49,3 60,2
BR [7] GPD-100 80,0 60,5 55,5 50,2 43,2 36,5 51,8
BR [14] GPD-150 150,0 62,1 57,1 47,4 38,4 30,6 515
BR [17] GPD-100 80,0 59,2 54,2 45,6 36,6 28,7 48,9
BR [18] GPD-100 80,0 59,3 54,2 45,7 37,7 30,5 49,1
BR [21] GPD-100 80,0 60,4 55,4 49,1 43,1 37,4 51,4
BR [24] GPD-150 150,0 62,1 57,1 49,5 42,5 36,2 52,4
BR [25] GPD-100 80,0 58,7 53,7 47,4 41,4 35,8 49,8

166



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION

OBRAS PARA REHABILITACION EDIFICIO SIN USO PARA NUEVA VIVIENDA PARA JOVENES Y ADOLESCENTES EN EL
COMPLEJO DE LA RESIDENCIA INFANTIL ISABEL DE CASTILLA INCLUIDO EN PLAN DE RECUPERACION,
TRANSFORMACION Y RESILIENCIA. FINANCIADO POR LA UNION EUROPEA NEXTGENERATIONEU. SITA EN LA CALLE
SIERRA PALOMERAS N° 12, MADRID

Abreviaturas:

e  Qreal: Caudal real

e 125 Hz a 2000 Hz: Nivel sonoro por bandas de octavas (dB)

e  Lw,tot: Nivel sonoro global (transmitido méas regenerado) (dBA)

Seccion
. . 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz

Ref. Dimensiones/Marca/Modelo er}tr;i\)da (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
BI [13] 300x300 0,07069 29,8 22,8 16,8 13,8 12,8
Bl [18] PA-1-625X225 0,16330 38,1 31,1 25,1 22,1 21,1
Bl [2] 210-TA-300x500 0,15000 41,0 34,0 28,0 25,0 24,0
Bl [2] 210-TA-300x500 0,15000 37,7 30,7 24,7 21,7 20,7
Bl [38] PA-2B-625X75 0,06610 35,1 28,1 22,1 19,1 18,1
Bl [3] 4-DE-600 0,04831 34,6 27,6 21,6 18,6 17,6
Bl [3] 4-DE-600 0,04831 34,6 27,6 21,6 18,6 17,6
Bl [3] 4-DE-600 0,04831 34,6 27,6 21,6 18,6 17,6
Bl [3] 4-DE-600 0,04831 34,6 27,6 21,6 18,6 17,6
Bl [3] 4-DE-600 0,04831 34,6 27,6 21,6 18,6 17,6
Bl [3] 4-DE-600 0,04831 34,6 27,6 21,6 18,6 17,6
Bl [3] 4-DE-600 0,04831 34,6 27,6 21,6 18,6 17,6
Bl [3] 4-DE-600 0,04831 34,6 27,6 21,6 18,6 17,6
Bl [3] 4-DE-600 0,04831 34,6 27,6 21,6 18,6 17,6
Bl [3] 4-DE-600 0,04831 34,6 27,6 21,6 18,6 17,6
Bl [3] 4-DE-600 0,04831 34,6 27,6 21,6 18,6 17,6
Bl [3] 4-DE-600 0,04831 34,6 27,6 21,6 18,6 17,6
Bl [3] 4-DE-600 0,04831 34,6 27,6 21,6 18,6 17,6
Bl [3] 4-DE-600 0,04831 34,6 27,6 21,6 18,6 17,6
Bl [3] 4-DE-600 0,04831 34,6 27,6 21,6 18,6 17,6
Bl [3] 4-DE-600 0,04831 34,6 27,6 21,6 18,6 17,6
Bl [3] 4-DE-600 0,04831 34,6 27,6 21,6 18,6 17,6
Bl [3] 4-DE-600 0,04831 34,6 27,6 21,6 18,6 17,6
Bl [3] 4-DE-600 0,04831 34,6 27,6 21,6 18,6 17,6
Bl [3] DQJ-Q-SR-600 60x60 0,04831 33,0 26,0 20,0 17,0 16,0
Bl [3] DQJ-Q-SR-500 60x60 0,03079 31,3 24,3 18,3 15,3 14,3
Bl [41] 200x100 0,03142 39,0 32,0 26,0 23,0 22,0
Bl [44] 2100 0,00785 9,0 2,0 0,0 0,0 0,0
Bl [49] @100 0,00785 9,0 2,0 0,0 0,0 0,0
Bl [4] DQJ-Q-SR-500 60x60 0,03079 31,3 24,3 18,3 15,3 14,3
Bl [4] DQJ-Q-SR-600 60x60 0,04831 33,0 26,0 20,0 17,0 16,0
Bl [4] DQJ-Q-SR-500 60x60 0,03079 31,3 24,3 18,3 15,3 14,3
Bl [4] DQJ-Q-SR-500 60x60 0,03079 31,3 24,3 18,3 15,3 14,3
Bl [51] 2100 0,00785 9,0 2,0 0,0 0,0 0,0
Bl [52] @100 0,00785 9,0 2,0 0,0 0,0 0,0
Bl [55] 2100 0,00785 9,0 2,0 0,0 0,0 0,0
Bl [56] @100 0,00785 9,0 2,0 0,0 0,0 0,0
Bl [57] 2100 0,00785 9,0 2,0 0,0 0,0 0,0
Bl [57] 200x100 0,03142 39,0 32,0 26,0 23,0 22,0
Bl [58] PA-2B-625X75 0,06610 35,1 28,1 22,1 19,1 18,1
Bl [5] PA-1-625X225 0,16330 32,5 25,5 19,5 16,5 15,5
Bl [5] DQJ-Q-SR-500 60x60 0,03079 31,3 24,3 18,3 15,3 14,3
Bl [5] PA-1-625X225 0,16330 32,5 25,5 19,5 16,5 15,5
Bl [5] DQJ-Q-SR-500 60x60 0,03079 31,3 24,3 18,3 15,3 14,3
Bl [5] DQJ-Q-SR-500 60x60 0,03079 31,3 24,3 18,3 15,3 14,3
Bl [5] DQJ-Q-SR-500 60x60 0,03079 31,3 24,3 18,3 15,3 14,3
BI [61] 200x100 0,03142 39,0 32,0 26,0 23,0 22,0
Bl [61] @100 0,00785 9,0 2,0 0,0 0,0 0,0
Bl [62] PA-2B-625X75 0,06610 35,1 28,1 22,1 19,1 18,1
Bl [63] @100 0,00785 9,0 2,0 0,0 0,0 0,0
Bl [65] @100 0,00785 9,0 2,0 0,0 0,0 0,0
Bl [68] @100 0,00785 9,0 2,0 0,0 0,0 0,0
BI [69] @100 0,00785 9,0 2,0 0,0 0,0 0,0
Bl [69] @100 0,00785 9,0 2,0 0,0 0,0 0,0
Bl [6] DQJ-Q-SR-600 60x60 0,04831 33,0 26,0 20,0 17,0 16,0
Bl [71] 2100 0,00785 9,0 2,0 0,0 0,0 0,0
BI [73] PA-1-625X225 0,16330 32,5 25,5 19,5 16,5 15,5
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Bl [74] PA-1-625X225 0,16330 32,5 25,5 19,5 16,5 15,5
Bl [75] 2100 0,00785 9,0 2,0 0,0 0,0 0,0
BI [77] 2100 0,00785 9,0 2,0 0,0 0,0 0,0
Bl [81] 2100 0,00785 9,0 2,0 0,0 0,0 0,0
BI [82] 2100 0,00785 9,0 2,0 0,0 0,0 0,0
Bl [87] 2100 0,00785 9,0 2,0 0,0 0,0 0,0
Bl [92] 200x100 0,03142 39,0 32,0 26,0 23,0 22,0
Bl [93] PA-2B-625X75 0,06610 35,1 28,1 22,1 19,1 18,1
BR [10] PA-1-625X75 0,06610 32,4 25,4 19,4 16,4 15,4
BR [10] PA-1-625X75 0,06610 32,4 25,4 19,4 16,4 15,4
BR [10] PA-1-625X75 0,06610 32,4 25,4 19,4 16,4 15,4
BR [10] PA-1-825X75 0,08650 38,6 31,6 25,6 22,6 21,6
BR [10] GPD-100 0,00866 35,7 28,7 22,7 19,7 18,7
BR [10] PA-1-625X75 0,06610 32,4 25,4 19,4 16,4 15,4
BR [10] PA-2B-325X75 0,03550 33,4 26,4 20,4 17,4 16,4
BR [12] PA-1-825X75 0,08650 38,6 31,6 25,6 22,6 21,6
BR [13] PA-2B-325X75 0,03550 21,2 14,2 8,2 5,2 4,2
BR [14] GPD-150 0,01887 37,2 30,2 24,2 21,2 20,2
BR [14] GPD-150 0,01887 37,2 30,2 24,2 21,2 20,2
BR [14] PA-1-825X75 0,08650 38,6 31,6 25,6 22,6 21,6
BR [15] GPD-100 0,00866 35,7 28,7 22,7 19,7 18,7
BR [16] PA-2B-325X75 0,03550 21,2 14,2 8,2 5,2 4,2
BR [16] PA-2B-325X75 0,03550 33,4 26,4 20,4 17,4 16,4
BR [17] PA-2B-625X75 0,06610 35,1 28,1 22,1 19,1 18,1
BR [17] GPD-100 0,00866 35,7 28,7 22,7 19,7 18,7
BR [18] PA-2B-325X75 0,03550 21,2 14,2 8,2 5,2 4,2
BR [18] GPD-100 0,00866 35,7 28,7 22,7 19,7 18,7
BR [18] PA-2B-325X75 0,03550 33,4 26,4 20,4 17,4 16,4
BR [20] PA-2B-625X75 0,06610 35,1 28,1 22,1 19,1 18,1
BR [20] PA-2B-625X75 0,06610 35,1 28,1 22,1 19,1 18,1
BR [20] GPD-100 0,00866 35,7 28,7 22,7 19,7 18,7
BR [21] PA-2B-325X75 0,03550 21,2 14,2 8,2 5,2 4,2
BR [21] GPD-100 0,00866 35,7 28,7 22,7 19,7 18,7
BR [21] PA-1-625X225 0,16330 38,1 31,1 25,1 22,1 21,1
BR [22] GPD-100 0,00866 35,7 28,7 22,7 19,7 18,7
BR [24] PA-2B-325X75 0,03550 33,4 26,4 20,4 17,4 16,4
BR [24] PA-2B-325X75 0,03550 21,2 14,2 8,2 5,2 4,2
BR [24] GPD-150 0,01887 37,2 30,2 24,2 21,2 20,2
BR [24] GPD-100 0,00866 35,7 28,7 22,7 19,7 18,7
BR [24] PA-2B-325X75 0,03550 21,2 14,2 8,2 5,2 4,2
BR [25] PA-2B-625X75 0,06610 35,1 28,1 22,1 19,1 18,1
BR [25] PA-2B-625X225 0,16330 29,2 22,2 16,2 13,2 12,2
BR [25] GPD-100 0,00866 35,7 28,7 22,7 19,7 18,7
BR [27] GPD-150 0,01887 37,2 30,2 24,2 21,2 20,2
BR [28] PA-2B-325X75 0,03550 21,2 14,2 8,2 5,2 4,2
BR [28] PA-2B-325X75 0,03550 21,2 14,2 8,2 5,2 4,2
BR [30] PA-2B-325X75 0,03550 21,2 14,2 8,2 5,2 4,2
BR [30] PA-2B-325X75 0,03550 21,2 14,2 8,2 5,2 4,2
BR [33] PA-2B-325X75 0,03550 21,2 14,2 8,2 5,2 4,2
BR [34] PA-2B-325X75 0,03550 21,2 14,2 8,2 5,2 4,2
BR [38] PA-2B-325X75 0,03550 21,2 14,2 8,2 5,2 4,2
BR [39] PA-2B-325X75 0,03550 21,2 14,2 8,2 5,2 4,2
BR [41] PA-2B-625X225 0,16330 29,2 22,2 16,2 13,2 12,2
BR [42] PA-2B-625X225 0,16330 29,2 22,2 16,2 13,2 12,2
BR [46] PA-2B-325X75 0,03550 21,2 14,2 8,2 5,2 4,2
BR [6] PA-2B-625X225 0,16330 36,8 29,8 23,8 20,8 19,8
BR [76] PA-1-625X225 0,16330 32,5 25,5 19,5 16,5 15,5
BR [7] GPD-100 0,00866 35,7 28,7 22,7 19,7 18,7
BR [7] PA-2B-625X225 0,16330 36,8 29,8 23,8 20,8 19,8
BR [81] PA-1-625X225 0,16330 32,5 25,5 19,5 16,5 15,5
BR [8] PA-1-625X225 0,16330 32,5 25,5 19,5 16,5 15,5
BR [8] PA-2B-625X225 0,16330 29,2 22,2 16,2 13,2 12,2
BR [8] PA-1-625X225 0,16330 32,5 25,5 19,5 16,5 15,5
BR [9] GPD-100 0,00866 35,7 28,7 22,7 19,7 18,7
BR [9] PA-1-625X75 0,06610 32,4 25,4 19,4 16,4 15,4
BR [9] PA-1-625X75 0,06610 32,4 25,4 19,4 16,4 15,4
BR [9] PA-1-625X75 0,06610 32,4 25,4 19,4 16,4 15,4
BR [9] PA-1-625X75 0,06610 32,4 25,4 19,4 16,4 15,4
CMP [10-11] BKPEN 100x100 0,01000 17,0 12,0 10,0 2,0 0,0
CMP [11-12] VMPQ 300x200 0,06000 17,0 12,0 10,0 2,0 0,0
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CMP [13-14] BKPEN 100x100 0,01000 | 244 194 174 94 6.4
CMP [13-14] BKPEN 100x100 0,01000 | 17,0 12,0 10,0 2,0 0,0
CMP [15-16] BKPEN 100x100 0,01000 | 244 19,4 174 9.4 6.4
CMP [15-16] BKPEN 100x100 0,01000 | 17,0 12,0 10,0 2,0 0,0
CMP [18-19] BKPEN 100x100 0,01000 | 17,0 12,0 10,0 2,0 0,0
CMP [21-22] BKPEN 100x100 0,01000 | 17,0 12,0 10,0 2,0 0,0
CMP [21-22] BKPEN 100x100 0,01000 | 244 19,4 17,4 9.4 6.4
CMP [21-22] BKPEN 100x100 0,01000 | 17,0 12,0 10,0 2,0 0,0
CMP [22-23] BKPEN 200x100 0,02000 | 350 30,0 28,0 200 17,0
CMP [25-26] BKPEN 100x100 0,01000 | 17,0 12,0 10,0 2.0 0,0
CMP [25-26] BKPEN 100x100 0,01000 | 17,0 12,0 10,0 2,0 0,0
CMP [27-28] BKPEN 100x100 0,01000 | 17,0 12,0 10,0 2,0 0,0
CMP [30-31] BKPEN 100x100 0,01000 | 17,0 12,0 10,0 2,0 0,0
CMP [31-32] BKPEN 100x100 0,01000 | 17,0 12,0 10,0 2,0 0,0
CMP [35-36] BKPEN 100x100 0,01000 | 17,0 12,0 10,0 2,0 0,0
CMP [36-37] BKPEN 100x100 0,01000 | 17,0 12,0 10,0 2,0 0,0
CMP [37-38] BKPEN 200x100 0,02000 | 350 30,0 28,0 200 17,0
CMP [39-40] VMPQ 200x100 0,02000 | 17,0 12,0 10,0 2,0 0,0
CMP [40-41] BSK-2100 0,00785 | 156 10,6 8,6 0.6 0,0
CMP [42-43] VMPR-7100 0,00785 | 17,0 12,0 10,0 2,0 0,0
CMP [43-44] BKPEN 100x100 0,01000 | 17,0 12,0 10,0 2,0 0,0
CMP [45-26] BSK-2100 0,00785 | 156 10,6 8.6 0,6 0,0
CMP [47-8] BSK-2100 0,00785 | 22,0 17,0 15,0 7,0 4,0
CMP [47-48] VMPR-7100 0,00785 | 17,0 12,0 10,0 2,0 0,0
CMP [48-49] BSK-2100 0,00785 | 156 10,6 8,6 0.6 0,0
CMP [49-50] VMPR-@100 0,00785 | 17,0 12,0 10,0 2,0 0,0

CMP [5-6] BKPEN 200x100 0,02000 | 350 30,0 28,0 200 17,0
CMP [50-51] VMPR-2100 0,00785 | 17,0 12,0 10,0 2,0 0,0
CMP [51-52] BSK-2100 0,00785 | 22,0 17,0 15,0 7,0 4,0
CMP [52-53] BSK-@100 0,00785 | 220 17,0 150 7,0 2,0
CMP [53-54] VMPR-Z100 0,00785 | 17,0 12,0 10,0 2,0 0,0
CMP [53-54] BSK-2100 0,00785 | 156 10,6 8.6 0,6 0,0
CMP [54-55] VMPR-Z100 0,00785 | 17,0 12,0 10,0 2,0 0,0
CMP [55-56] VMPR-@100 0,00785 | 17,0 12,0 10,0 2,0 0,0
CMP [55-56] VMPQ 200x100 0,02000 | 17,0 12,0 10,0 2,0 0,0
CMP [57-58] BSK-2100 0,00785 | 220 17,0 150 7,0 4,0
CMP [57-58] BKPEN 200x100 0,02000 | 350 30,0 28,0 200 17,0
CMP [59-60] VMPR-@100 0,00785 | 17,0 12,0 10,0 2,0 0,0
CMP [59-60] BSK-100 0,00785 | 156 10,6 8,6 0.6 0,0
CMP [59-60] VMPQ 200x100 0,02000 | 17,0 12,0 10,0 2,0 0,0
CMP [61-62] BSK-2100 0,00785 | 156 10,6 8,6 0.6 0,0
CMP [61-62] VMPR-27100 0,00785 | 17,0 12,0 10,0 2,0 0,0
CMP [63-64] VMPR-Z100 0,00785 | 17,0 12,0 10,0 2,0 0,0
CMP [65-66] BSK-2100 0,00785 | 156 10,6 8.6 0,6 0,0
CMP [65-66] BSK-2100 0,00785 | 156 10,6 8,6 0,6 0,0
CMP [66-67] VMPR-@100 0,00785 | 17,0 12,0 10,0 2,0 0,0
CMP [67-68] VMPR-Z100 0,00785 | 17,0 12,0 10,0 2,0 0,0
CMP [67-68] BSK-2100 0,00785 | 156 10,6 8.6 0,6 0,0
CMP [67-68] VMPR-Z100 0,00785 | 17,0 12,0 10,0 2,0 0,0
CMP [69-70] VMPR-@100 0,00785 | 17,0 12,0 10,0 2,0 0,0

CVP [7-8] BKPEN 100x100 0,01000 | 244 19,4 174 9.4 6.4
CMP [71-72] BSK-100 0,00785 | 156 10,6 8,6 0.6 0.0
CMP [73-74] BSK-100 0,00785 | 156 10,6 8,6 0,6 0,0
CMP [73-74] VMPR-27100 0,00785 | 17,0 12,0 10,0 2,0 0,0
CMP [75-76] VMPR-Z100 0,00785 | 17,0 12,0 10,0 2,0 0,0
CMP [77-78] BSK-@100 0,00785 | 156 10,6 8.6 0.6 0,0
CMP [78-79] BSK-100 0,00785 | 156 10,6 8,6 0,6 0,0
CMP [79-80] VMPR-@100 0,00785 | 17,0 12,0 10,0 2,0 0,0
CMP [80-81] VMPR-Z100 0,00785 | 17,0 12,0 10,0 2,0 0,0
CMP [83-84] BSK-@100 0,00785 | 156 10,6 8.6 0,6 0,0
CMP [85-86] VMPR-Z100 0,00785 | 17,0 12,0 10,0 2,0 0,0
CMP [90-91] VMPQ 200x100 0,02000 | 17,0 12,0 10,0 2,0 0,0

RC 1.0 800,0 m¥h - 269,72 Pa__| 0,06250 | 751 70,1 65,1 60,1 55,1
RC11 800,0 m?h - 258,99 Pa__| 0,06250 | 747 69,7 64,7 59,7 54,7
RC 2.0 800,0 m¥h - 322,27 Pa__| 0,06250 | _ 766 716 66,6 616 56,6
RC 2.1 990,0 m?h - 146,81 Pa__| 0,06250 | 707 65,7 60,7 55,7 50,7
RC3.1 800,0 m¥h - 344,77 Pa__| 0,06250 | 772 722 67,2 62,2 57,2
UT- SALA DEESTAR | DAIKIN#FXSQ-A#FXSA32A | 013475 | 60,9 55,9 50,9 45,9 40,9
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION

OBRAS PARA REHABILITACION EDIFICIO SIN USO PARA NUEVA VIVIENDA PARA JOVENES Y ADOLESCENTES EN EL
COMPLEJO DE LA RESIDENCIA INFANTIL ISABEL DE CASTILLA INCLUIDO EN PLAN DE RECUPERACION,
TRANSFORMACION Y RESILIENCIA. FINANCIADO POR LA UNION EUROPEA NEXTGENERATIONEU. SITA EN LA CALLE
SIERRA PALOMERAS N° 12, MADRID

UT- SALA DEESTAR | DAIKINAFXSQ-A#FXSA32A | 013475 | 60,9 55,9 50,9 45,9 40,9
UT-DESPACHO | DAIKIN#FXSQ-A#FXSQIBA| 0,10000 | 47.2 42,2 372 2.2 272
UT-DORMITORIO 1.0 | DAIKIN#FXSQ-A#EXSQI5A| 0,10000 | 47.2 42,2 37.2 32,2 27.2
UT-DORMITORIO 1.1 | DAIKIN#FXSQ-A#EXSQI5A| 0,10000 | 47,2 42,2 37,2 32,2 27,2
UT'DORMl'IgR'O 10.0-[ pAIKIN#EXSQ-A#EXSQ15A | 010000 | 47,2 422 37,2 32,2 27,2
UT-DORMITORIO 101 | pAin#FxSQ-A#FXSQ15A | 0,10000 | 47,2 42,2 37,2 32,2 27,2
UT-DORMITORIO 2.0 | DAIKIN#FXSQ-A#EXSQI5A| 0,10000 | 49,2 48,2 472 46,2 442
UT-DORMITORIO 2.1 | DAIKIN#FXSQ-A#EXSQI5A| 0,10000 | 47.2 42,2 37.2 2.2 27.2
UT-DORMITORIO 3.0 | DAIKIN#FXSQ-A#EXSQ15A| 0,10000 | 47,2 42,2 37,2 32,2 27,2
UT-DORMITORIO 3.1 | DAIKIN#FXSQ-A#EXSQI5A| 0,10000 | 47.2 42,2 37.2 32,2 27.2
UT-DORMITORIO 4.0 | DAIKIN#FXSQ-A#EXSQI5A| 0,10000 | 47,2 42,2 37,2 32,2 27,2
UT-DORMITORIO 4.1 | DAIKIN#FXSQ-A#EXSQI5A| 0,10000 | 47.2 42,2 37.2 32,2 27.2
UT-DORMITORIO 5.0 | DAIKIN#FXSQ-A#EXSQ15A| 0,10000 | 47,2 42,2 37,2 32,2 27,2
UT-DORMITORIO 5.1 | DAIKIN#FXSQ-A#EXSQI5A| 0,10000 | 49,2 48,2 47,2 46,2 44,2
UT-DORMITORIO 6.0 | DAIKIN#FXSQ-A#EXSQ15A| 0,10000 | 47,2 42,2 37,2 2.2 27,2
UT-DORMITORIO 6.1 | DAIKIN#FXSQ-A#EXSQI5A| 0,10000 | 47.2 42,2 37.2 32.2 27.2
UT-DORMITORIO 7.0 | DAIKIN#FXSQ-A#EXSQI5A| 0,10000 | 49,2 48,2 47,2 46,2 44,2
UT-DORMITORIO 7.1 | DAIKIN#FXSQ-A#EXSQI5A| 0,10000 | 47.2 42,2 37.2 2.2 27.2
UT'DORMQ'BOR'O 8.0- | DAIKIN#FXSQ-A#EXSQ15A | 0,10000 | 47,2 42,2 37,2 32,2 27,2
UT'DORMQ'EOR'O 8.1 | pAIKIN#EXSQ-A#FXSQ15A| 0,10000 | 47,2 422 37,2 32,2 27,2
UT'SALAl%E ESTAR | DAIKIN#EXSQ-A#FXSA32A | 013475 | 63,3 62,3 61,3 60,3 58,3
UT'SALAll?lE ESTAR | DAIKIN#EXSQ-A#FXSAS2A | 013475 | 63,3 62,3 61,3 60,3 58,3
UT-SALA DE USOS
e DAIKIN#FXSQ-A#EXSAB0A | 024500 | 703 69,3 68,3 67,3 65,3
V.E. ASEOS 1 780,0 m¥h - 162,35 Pa__| 0,06250 | 70,6 65.6 60,6 55,6 50,6
V.E. ASEOS 2 700,0 mh - 147,61 Pa__| 0,06250 | 69,3 64,3 59,3 54,3 49,3
Abreviaturas:
e 125 Hz a 2000 Hz: Ruido regenerado por bandas de octavas (dB)
Seccion
Ref. Dimensiones/Marca/Modelo en(;rqe;;h 1?5’8'_)'2 2?(?B|_)|Z 5%)8'_)'2 10(308;42 20(%08;42

CON [1-2] 200x200 0,04000 6.2 14.9 18,2 21.6 234
CON [1-2] 250x250 0,06250 1.0 2.3 2.8 3,3 3.6
CON [1-2] 200x200 0,04000 3,8 9.0 11 13.2 143
CON [1-2] 250x250 0,06250 1.0 2,3 2.8 3,3 3.6
CON [1-2] 250x250 0,06250 1,0 2,3 2,8 3,3 3,6
CON [1-2] 3250 0,04909 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [1-2] 250250 0,06250 1.0 2,3 2,8 3,3 3,6
CON [1-2] 3250 0,04909 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [1-2] 250250 0,06250 1.0 2,3 2,8 3,3 3,6
CON [1-2] 3250 0,04909 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [1-2] 250250 0,06250 1.0 2,3 2,8 3,3 3,6
CON [1-2] 250x250 0,06250 1,0 2,3 2,8 3,3 3,6
CON [1-2] 250250 0,06250 1.0 2,3 2,8 3,3 3,6
CON [1-2] 250x250 0,06250 1,0 2,3 2,8 3,3 3,6
CON [1-2] 2250 0,04909 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0
CON [1-2] 250x250 0,06250 1.0 2,3 2,8 3,3 3,6
CON [1-2] 200200 0,04000 6,2 14,9 18,2 216 234
CON [1-2] 250x250 0,06250 1.0 2.3 2.8 3,3 3,6
CON [1-2] 2250 0,04909 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [1-2] 200x200 0,04000 3,8 9,0 11 13.2 143
CON [1-2] 250250 0,06250 1.0 2,3 2.8 3.3 3.6
CON [1-2] 3250 0,04909 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0
CON [1-2] 2250 0,04909 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [1-2] 250x250 0,06250 1.0 2,3 2,8 3,3 3,6
CON [1-2] 250250 0,06250 1.0 2,3 2,8 3,3 3,6
CON [1-2] 300x250 0,07500 2.1 5.1 6.2 7.4 8.0
CON [1-2] 250250 0,06250 1.0 2,3 2,8 3,3 3,6
CON [1-2] 250x250 0,06250 1,0 2,3 2,8 3,3 3,6
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COMPLEJO DE LA RESIDENCIA INFANTIL ISABEL DE CASTILLA INCLUIDO EN PLAN DE RECUPERACION,

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION
OBRAS PARA REHABILITACION EDIFICIO SIN USO PARA NUEVA VIVIENDA PARA JOVENES Y ADOLESCENTES EN EL

TRANSFORMACION Y RESILIENCIA. FINANCIADO POR LA UNION EUROPEA NEXTGENERATIONEU. SITA EN LA CALLE

SIERRA PALOMERAS N° 12, MADRID

CON [1-2] 250x250 0,06250 1,0 2,3 2,8 3,3 3,6

CON [1-2] 250x250 0,06250 1,0 2,3 2,8 3.3 3,6

CON [1-2] 250x250 0,06250 1,0 2,3 2,8 3,3 3,6
CON [10-11] 300x200 0,06000 0,2 0,2 1,5 2,5 3.2
CON [10-11] 400x100 0,04000 0,1 0,1 0,2 0,2 0,1
CON [10-11] 2150 0,01767 0,0 0,0 1,1 2,1 3,0
CON [10-11] 300x200 0,06000 9,6 17,6 20,6 14,0 8,1
CON [10-11] 400x100 0,04000 0,1 0,1 0,2 0,2 0,1
CON [11-12] 2150 0,01767 1,7 1,7 1,8 1,8 1,7
CON [11-12] 200x100 0,02000 3,6 3,6 3,7 3,7 3,6
CON [11-12] 300x200 0,06000 6,6 15,4 4,0 0,0 0,0
CON [11-12] @150 0,01767 0,0 0,0 1,1 2,1 3,0
CON [11-12] 200x100 0,02000 3,6 3,6 3.7 3.7 3,6
CON [11-12] 100x100 0,01000 8,5 8,5 8,6 8,6 8,5
CON [11-12] 100x100 0,01000 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0
CON [11-15] 2100 0,00785 5,1 5,1 5,2 52 51
CON [11-17] 100x600 0,06000 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
CON [11-29] 250x100 0,02500 2,6 2,6 2,7 2,7 2,6
CON [11-29] 250x100 0,02500 2,6 2,6 2,7 2,7 2,6
CON [12-13] 300x150 0,04500 17,3 19 0,0 0,0 0,0
CON [12-13] 300x200 0,06000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [12-13] 100x100 0,01000 0,0 0,0 0,0 1,0 2,0
CON [12-13] 100x100 0,01000 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8
CON [12-13] 2150 0,01767 0,0 0,0 1,1 2,1 3,0
CON [12-13] 2150 0,01767 3,1 3,1 3.3 3.3 3.1
CON [12-13] 100x100 0,01000 0,0 0,0 0,1 1,1 2,0
CON [12-13] 200x100 0,02000 1,9 1,9 2,1 2,1 1,9
CON [12-15] 2150 0,01767 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
CON [12-17] 200x100 0,02000 1,9 1,9 2,1 2,1 1,9
CON [12-25] 100x100 0,01000 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8
CON [13-14] 2150 0,01767 0,0 0,0 1,0 2,0 3,0
CON [13-14] 300x150 0,04500 57 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [13-14] 200x100 0,02000 1,9 1,9 2,1 2,1 1,9
CON [13-14] 2150 0,01767 0,0 0,0 1,0 2,0 3,0
CON [13-21] 100x100 0,01000 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8
CON [14-15] 100x100 0,01000 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0
CON [14-15] 100x100 0,01000 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8
CON [14-15] 100x100 0,01000 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0
CON [14-15] 100x100 0,01000 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
CON [14-15] @250 0,04909 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [14-19] 100x100 0,01000 3,1 3,1 3,3 3,3 31
CON [14-19] 200x100 0,02000 1,9 1,9 2,1 2,1 1,9
CON [15-16] 100x100 0,01000 0,0 0,0 0,1 1,1 2,0
CON [15-16] 100x100 0,01000 0,0 0,0 0,1 1,1 2,0
CON [15-16] 2100 0,00785 3,1 3,1 3,1 31 31
CON [15-16] 400x100 0,04000 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0
CON [15-18] 2100 0,00785 3,0 3,0 3,1 31 3,0
CON [16-17] 100x100 0,01000 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0
CON [16-17] 100x100 0,01000 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0
CON [16-17] 400x100 0,04000 0,2 1,2 2,4 3,4 3,2
CON [16-17] 2100 0,00785 0,0 0,0 0,0 1,0 2,0
CON [16-17] @150 0,01767 0,0 0,0 1,1 2,1 3,0
CON [17-18] 200x100 0,02000 1,9 1,9 2,1 2,1 1,9
CON [17-18] 100x100 0,01000 0,0 0,0 0,1 1,1 2,0
CON [17-18] 400x100 0,04000 0,0 1,0 2,1 3,1 3,0
CON [17-18] 2150 0,01767 0,0 0,0 1,1 2,1 3,0
CON [17-18] 100x100 0,01000 0,0 0,0 0,1 1,1 2,0
CON [17-25] 100x100 0,01000 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8
CON [18-19] 100x100 0,01000 3,1 3,1 3,3 3,3 3,1
CON [18-19] 2150 0,01767 3,0 3,0 3,1 3,1 3,0
CON [18-21] 100x100 0,01000 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
CON [18-23] 2150 0,01767 3,1 3,1 3,3 3,3 3,1
CON [19-20] 100x600 0,06000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [19-20] @250 0,04909 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [19-20] 2100 0,00785 3,0 3,0 3,1 3,1 3,0
CON [19-20] 100x600 0,06000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [19-20] 2150 0,01767 0,0 0,0 1,1 2,1 3,0
CON [19-20] 100x100 0,01000 8,5 8,5 8,6 8,6 8,5
CON [19-20] 100x100 0,01000 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0
CON [19-21] 2100 0,00785 3,1 3,1 3,1 3,1 3,1
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COMPLEJO DE LA RESIDENCIA INFANTIL ISABEL DE CASTILLA INCLUIDO EN PLAN DE RECUPERACION,

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION
OBRAS PARA REHABILITACION EDIFICIO SIN USO PARA NUEVA VIVIENDA PARA JOVENES Y ADOLESCENTES EN EL

TRANSFORMACION Y RESILIENCIA. FINANCIADO POR LA UNION EUROPEA NEXTGENERATIONEU. SITA EN LA CALLE
SIERRA PALOMERAS N° 12, MADRID

CON [19-25] 100x600 0,06000 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
CON [2-3] 2250 0,04909 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [2-3] @250 0,04909 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [2-3] 2250 0,04909 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [2-3] @250 0,04909 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [2-3] 2250 0,04909 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [2-3] @250 0,04909 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [2-3] @250 0,04909 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [2-3] 2250 0,04909 5,2 5,2 5,2 5,2 5,2
CON [2-3] @200 0,03142 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6
CON [2-3] 2250 0,04909 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [2-3] 300x200 0,06000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [2-3] 400x100 0,04000 0,1 0,1 0,2 0,2 0,1
CON [2-3] 400x100 0,04000 0,1 0,1 0,2 0,2 0,1
CON [2-3] 2250 0,04909 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [2-3] 200x200 0,04000 15,3 32,9 39,6 38,6 34,8
CON [2-3] 2250 0,04909 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [2-3] @250 0,04909 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [2-3] 200x200 0,04000 15,3 32,9 39,6 32,8 26,7
CON [2-3] 200x200 0,04000 15,3 32,9 39,6 32,8 26,7
CON [2-3] 2250 0,04909 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [2-3] @250 0,04909 0,0 0,0 1,0 2,0 3,0
CON [2-3] 2250 0,04909 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [2-3] @250 0,04909 0,0 0,0 1,0 2,0 3,0
CON [2-3] 2250 0,04909 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [2-3] @250 0,04909 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [2-3] 2250 0,04909 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [2-3] @250 0,04909 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [2-3] 2250 0,04909 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [2-3] @250 0,04909 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [2-4] 2250 0,04909 5,2 5,2 5,2 52 52
CON [2-4] 200x200 0,04000 15,3 32,9 39,6 38,6 34,8
CON [2-5] 2200 0,03142 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6
CON [2-5] 2200 0,03142 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6
CON [2-5] 250x250 0,06250 11,1 20,8 24,5 28,4 30,4
CON [2-5] @200 0,03142 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6

CON [20-21] 100x100 0,01000 0,0 0,0 0,1 1,1 2,0

CON [20-21] 400x100 0,04000 0,1 0,1 0,2 0,2 0,1

CON [20-21] 100x100 0,01000 0,0 0,0 0,0 1,0 2,0

CON [20-21] 2100 0,00785 51 51 52 5,2 51

CON [20-22] 2150 0,01767 1,6 1,6 1,7 1,7 1,6

CON [21-22] 2100 0,00785 0,0 0,0 0,0 1,0 2,0

CON [22-23] 100x100 0,01000 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0

CON [22-23] 100x100 0,01000 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0

CON [22-23] 100x100 0,01000 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0

CON [22-23] @150 0,01767 1,8 1,8 2,0 2,0 1,8

CON [22-25] 2100 0,00785 51 51 5,2 52 51

CON [23-24] 200x100 0,02000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

CON [23-24] 2150 0,01767 0,0 0,0 1,0 2,0 3,0

CON [23-24] 2100 0,00785 51 51 52 5,2 51

CON [23-24] 100x100 0,01000 0,0 0,0 0,1 1,1 2,0

CON [23-24] 100x100 0,01000 0,0 0,0 0,1 1,1 2,0

CON [23-24] 100x100 0,01000 0,0 0,0 0,1 1,1 2,0

CON [23-25] 2150 0,01767 1,7 1,7 1,8 1,8 1,7

CON [24-25] 200x100 0,02000 0,0 0,0 1,0 2,0 3,0

CON [25-26] 2150 0,01767 0,0 0,0 1,1 2,1 3,0

CON [26-27] 100x100 0,01000 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0

CON [26-27] 2150 0,01767 0,0 0,0 1,0 2,0 3,0

CON [26-27] 100x100 0,01000 0,3 0,3 1,7 2,7 3,3

CON [26-27] 100x100 0,01000 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0

CON [26-27] 100x100 0,01000 0,0 0,0 0,0 1,0 2,0

CON [27-28] 100x100 0,01000 0,0 0,0 1,1 2,1 3,0

CON [27-28] 100x100 0,01000 0,0 0,0 0,1 1,1 2,0

CON [27-28] 100x100 0,01000 0,0 0,0 0,1 1,1 2,0

CON [28-29] 100x100 0,01000 0,1 0,1 0,3 1,3 2,1

CON [28-29] 100x100 0,01000 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0

CON [29-30] 100x100 0,01000 55 5,5 55 55 55

CON [29-30] 250x100 0,02500 1,6 1,6 1,8 1,8 1,6

CON [29-30] 100x100 0,01000 0,0 0,0 0,1 1,1 2,0

CON [29-30] 100x100 0,01000 0,0 0,0 0,1 1,1 2,0
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COMPLEJO DE LA RESIDENCIA INFANTIL ISABEL DE CASTILLA INCLUIDO EN PLAN DE RECUPERACION,

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION
OBRAS PARA REHABILITACION EDIFICIO SIN USO PARA NUEVA VIVIENDA PARA JOVENES Y ADOLESCENTES EN EL

TRANSFORMACION Y RESILIENCIA. FINANCIADO POR LA UNION EUROPEA NEXTGENERATIONEU. SITA EN LA CALLE

SIERRA PALOMERAS N° 12, MADRID

CON [29-34] 250x100 0,02500 1,6 1,6 1,8 1,8 1,6
CON [29-43] 100x100 0,01000 5,5 55 5,5 55 55
CON [3-26] 100x100 0,01000 6,8 6,8 7,2 7,2 6,8
CON [3-26] 100x100 0,01000 6,8 6,8 7,3 7,3 6,8
CON [3-4] @250 0,04909 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [3-4] 300x150 0,04500 0,1 0,1 0,3 0,3 0,1
CON [3-4] @200 0,03142 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [3-4] 350x100 0,03500 1,2 1,2 1,3 1,3 1,2
CON [3-4] 2200 0,03142 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [3-4] @200 0,03142 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [3-4] 300x200 0,06000 0,2 0,2 1,5 2,5 3.2
CON [3-4] 350x100 0,03500 1,2 1,2 1,3 1,3 1,2
CON [3-4] 300x150 0,04500 0,1 0,1 0,3 0,3 0,1
CON [3-4] @250 0,04909 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0
CON [30-31] 100x100 0,01000 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8
CON [30-35] 200x100 0,02000 1,9 1,9 2,1 2,1 1,9
CON [31-32] 2250 0,04909 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [31-32] 100x100 0,01000 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0
CON [31-32] 2250 0,04909 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [32-33] 400x100 0,04000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [32-33] 100x100 0,01000 0,0 0,0 0,1 1,1 2,0
CON [32-33] 400x100 0,04000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [32-33] 100x100 0,01000 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0
CON [33-34] 100x100 0,01000 0,0 0,0 0,1 1,1 2,0
CON [33-34] 400x100 0,04000 1,0 2,0 3,0 3,0 3,0
CON [33-34] 400x100 0,04000 1,0 2,0 3,0 3,0 3,0
CON [34-35] 100x100 0,01000 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8
CON [34-35] 400x100 0,04000 1,0 2,0 3,1 3,1 3,0
CON [34-35] 400x100 0,04000 1,0 2,0 3,1 3.1 3,0
CON [34-39] 200x100 0,02000 1,8 1,8 19 1,9 1,8
CON [35-36] 350x100 0,03500 1,1 1,1 1,2 1,2 1,1
CON [35-36] 100x100 0,01000 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8
CON [35-36] 350x100 0,03500 1,1 1,1 1,2 1,2 1,1
CON [35-40] 200x100 0,02000 1,8 1,8 19 1,9 1,8
CON [35-62] 100x100 0,01000 6,6 6,6 6,6 6,6 6,6
CON [35-63] 100x100 0,01000 6,8 6,8 7,2 7,2 6,8
CON [36-37] 100x100 0,01000 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0
CON [36-37] 200x100 0,02000 3,0 3,0 3,1 3,1 3,0
CON [36-37] 200x100 0,02000 3,0 3,0 3,1 31 3,0
CON [36-42] 200x100 0,02000 3,0 3,0 3,1 3,1 3,0
CON [36-57] 200x100 0,02000 3,0 3,0 3,1 3,1 3,0
CON [37-38] 100x100 0,01000 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0
CON [37-38] 200x600 0,12000 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
CON [37-38] 100x100 0,01000 0,0 0,0 0,1 1,1 2,0
CON [37-39] 200x100 0,02000 8,5 8,5 8,7 8,7 8,5
CON [38-39] 100x100 0,01000 0,0 0,0 0,1 1,1 2,0
CON [38-39] 200x100 0,02000 0,1 0,1 0,2 0,2 0,1
CON [39-40] 2100 0,00785 4,7 4,7 4,7 4,7 4,7
CON [39-40] 200x100 0,02000 0,0 0,0 1,1 2,1 3,0
CON [39-45] 150x100 0,01500 2,0 2,0 2,3 2,3 2,0
CON [4-16] 2150 0,01767 3,2 3,2 3,4 34 3,2
CON [4-22] 200x100 0,02000 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
CON [4-5] 300x150 0,04500 0,0 1,0 2,1 3,1 3,0
CON [4-5] 2200 0,03142 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [4-5] 300x150 0,04500 0,0 1,0 2,1 3,1 3,0
CON [4-5] 200x100 0,02000 3,1 3,1 3,3 3,3 3,1
CON [4-5] 300x100 0,03000 2,3 2,3 2,5 2,5 2,3
CON [4-5] 200x100 0,02000 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
CON [4-5] 2100 0,00785 8,7 8,7 8,8 8,8 8,7
CON [4-5] 2150 0,01767 3,0 3,0 3,1 3,1 3,0
CON [4-7] 200x100 0,02000 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0
CON [4-8] @250 0,04909 0,7 0,7 0,8 0,8 0,7
CON [4-9] 200x100 0,02000 3,1 3,1 3,3 3,3 3,1
CON [40-41] 200x100 0,02000 0,0 0,0 1,0 2,0 3,0
CON [40-41] 200x100 0,02000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [40-41] 200x100 0,02000 0,0 0,0 1,1 2,1 3,0
CON [41-42] 200x100 0,02000 0,0 0,0 1,0 2,0 3,0
CON [41-42] 2100 0,00785 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [42-43] 200x100 0,02000 8,5 8,5 8,7 8,7 8,5
CON [42-43] 2250 0,04909 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

173



COMPLEJO DE LA RESIDENCIA INFANTIL ISABEL DE CASTILLA INCLUIDO EN PLAN DE RECUPERACION,

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION
OBRAS PARA REHABILITACION EDIFICIO SIN USO PARA NUEVA VIVIENDA PARA JOVENES Y ADOLESCENTES EN EL

TRANSFORMACION Y RESILIENCIA. FINANCIADO POR LA UNION EUROPEA NEXTGENERATIONEU. SITA EN LA CALLE

SIERRA PALOMERAS N° 12, MADRID

CON [42-62] 200x600 0,12000 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
CON [43-44] 400x100 0,04000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [43-44] 2100 0,00785 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [43-44] 200x100 0,02000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [44-45] 2100 0,00785 4,7 4,7 4,7 4,7 4,7
CON [44-45] 100x100 0,01000 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0
CON [44-45] 400x100 0,04000 1,0 2,0 3,0 3,0 3,0
CON [44-50] 150x100 0,01500 2,0 2,0 2,3 2,3 2,0
CON [45-46] 400x100 0,04000 1,0 2,0 3,1 3.1 3,0
CON [45-46] 100x100 0,01000 2,7 2,7 3,1 3,1 2,7
CON [45-46] 100x100 0,01000 0,0 0,0 0,1 1,1 2,0
CON [45-52] 2100 0,00785 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6
CON [46-47] 2100 0,00785 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [46-47] 2100 0,00785 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [46-47] 300x100 0,03000 1.4 1.4 1,6 1,6 14
CON [46-59] 100x100 0,01000 6,0 6,0 6,1 6,1 6,0
CON [47-48] 2100 0,00785 6,8 6,8 6,9 6,9 6,8
CON [47-48] @250 0,04909 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [47-53] 300x100 0,03000 1,1 1,1 1,2 1,2 1,1
CON [48-49] 400x100 0,04000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [48-49] 2100 0,00785 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [48-49] 2100 0,00785 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [49-50] 400x100 0,04000 1,0 2,0 3,0 3,0 3,0
CON [49-50] 2100 0,00785 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [5-18] 100x100 0,01000 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8
CON [5-6] @250 0,04909 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [5-6] 200x100 0,02000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [5-6] 2150 0,01767 0,0 0,0 1,1 2,1 3,0
CON [5-6] 200x100 0,02000 1,8 1,8 2,0 2,0 1,8
CON [5-6] 2100 0,00785 0,1 0,1 0,2 1,2 2,1
CON [50-51] 2100 0,00785 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [50-51] 400x100 0,04000 1,0 2,0 3,1 3,1 3,0
CON [50-51] 2100 0,00785 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6
CON [50-56] 100x100 0,01000 2,7 2,7 3,1 3,1 2,7
CON [51-52] 100x100 0,01000 6,0 6,0 6,1 6,1 6,0
CON [51-52] 2100 0,00785 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [51-76] 300x100 0,03000 14 14 1,6 1,6 14
CON [52-53] 2100 0,00785 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6
CON [52-53] 2100 0,00785 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [52-58] 100x100 0,01000 2,7 2,7 2,9 2,9 2,7
CON [53-54] 2100 0,00785 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [53-54] 200x100 0,02000 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5
CON [53-58] 200x600 0,12000 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
CON [54-55] 2100 0,00785 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [54-55] 200x100 0,02000 0,1 0,1 1,3 2,3 31
CON [54-55] 2100 0,00785 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [55-56] 2100 0,00785 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [56-57] 2100 0,00785 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [56-57] 2100 0,00785 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [56-57] 200x100 0,02000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [58-59] 200x100 0,02000 0,1 0,1 0,3 0,3 0,1
CON [58-59] 2100 0,00785 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6
CON [58-59] 2100 0,00785 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [58-64] 100x100 0,01000 2,7 2,7 3,0 3,0 2,7
CON [59-60] 100x100 0,01000 2,7 2,7 2,9 2,9 2,7
CON [59-78] 2100 0,00785 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6
CON [6-11] 200x100 0,02000 1,9 1,9 2,1 2,1 1,9
CON [6-11] 2150 0,01767 3,1 3,1 3,3 3,3 3,1
CON [6-7] 2150 0,01767 3,0 3,0 3,1 3,1 3,0
CON [6-7] 300x150 0,04500 3,0 7,0 8,6 10,2 11,1
CON [6-7] 300x150 0,04500 3,0 7,0 8,6 10,2 11,1
CON [6-7] 300x150 0,04500 3,0 7,0 8,6 10,2 11,1
CON [6-7] 300x150 0,04500 3,0 7,0 8,6 10,2 11,1
CON [6-7] 2100 0,00785 0,0 0,0 0,0 1,0 2,0
CON [6-7] 200x100 0,02000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [6-7] @250 0,04909 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [6-7] @250 0,04909 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [6-7] 100x100 0,01000 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8
CON [60-61] 2100 0,00785 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [60-61] 200x100 0,02000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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COMPLEJO DE LA RESIDENCIA INFANTIL ISABEL DE CASTILLA INCLUIDO EN PLAN DE RECUPERACION,

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION
OBRAS PARA REHABILITACION EDIFICIO SIN USO PARA NUEVA VIVIENDA PARA JOVENES Y ADOLESCENTES EN EL

TRANSFORMACION Y RESILIENCIA. FINANCIADO POR LA UNION EUROPEA NEXTGENERATIONEU. SITA EN LA CALLE

SIERRA PALOMERAS N° 12, MADRID

CON [60-61] 2100 0,00785 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6
CON [60-61] 2100 0,00785 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [60-66] 100x100 0,01000 2,7 2,7 3,0 3,0 2,7
CON [62-63] 2100 0,00785 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [62-63] 100x100 0,01000 0,0 0,0 1,1 2,1 3,0
CON [62-63] 2100 0,00785 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [63-64] 100x100 0,01000 0,2 0,2 1,6 2,6 3,2
CON [63-64] 100x100 0,01000 0,3 0,3 1,8 2,8 3,3
CON [64-65] 2100 0,00785 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0
CON [64-65] 2100 0,00785 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6
CON [64-65] 2100 0,00785 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [64-65] 100x100 0,01000 0,0 0,0 1,1 2,1 3,0
CON [64-70] 100x100 0,01000 2,7 2,7 3,0 3,0 2,7
CON [65-66] 2100 0,00785 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [66-67] 2100 0,00785 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [66-67] 2100 0,00785 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6
CON [66-67] 2100 0,00785 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [66-72] 100x100 0,01000 2,7 2,7 3,0 3,0 2,7
CON [67-68] 2100 0,00785 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [68-69] 2100 0,00785 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [68-69] 2100 0,00785 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [68-69] 2100 0,00785 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [69-70] 2250 0,04909 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [7-10] 2100 0,00785 3,0 3,0 3,1 3,1 3,0
CON [7-8] 300x150 0,04500 7,5 18,9 23,8 29,0 31,2
CON [7-8] 400x200 0,08000 1,8 4,3 5,3 6,3 6,8
CON [7-8] 2100 0,00785 3,1 3,1 3,1 3.1 3.1
CON [7-8] 200x100 0,02000 0,0 0,0 1,0 2,0 3,0
CON [7-8] 300x150 0,04500 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
CON [7-8] 300x150 0,04500 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
CON [7-8] 300x150 0,04500 7,5 18,9 23,8 29,0 29,9
CON [7-8] 300x150 0,04500 7,5 18,9 23,8 29,0 31,2
CON [7-8] 300x150 0,04500 7,5 18,9 23,8 29,0 29,9
CON [70-71] @250 0,04909 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [70-71] 2100 0,00785 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [70-71] 2100 0,00785 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [70-71] 2250 0,04909 0,0 0,0 1,0 2,0 3,0
CON [71-72] @250 0,04909 0,0 0,0 1,0 2,0 3,0
CON [71-72] 400x100 0,04000 0,1 0,1 0,3 0,3 0,1
CON [72-73] 2100 0,00785 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [72-73] 400x100 0,04000 0,1 0,1 0,4 0,4 0,1
CON [72-73] 400x100 0,04000 0,1 1,1 2,1 3,1 3,1
CON [72-73] 2100 0,00785 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [73-74] 400x100 0,04000 0,1 1,1 2,1 3,1 3,1
CON [74-75] 2100 0,00785 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [74-75] @250 0,04909 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [74-75] 2100 0,00785 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [75-76] @250 0,04909 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [75-76] 400x100 0,04000 0,1 0,1 0,2 0,2 0,1
CON [76-77] 2100 0,00785 6,8 6,8 6,9 6,9 6,8
CON [76-77] 2100 0,00785 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [76-77] @250 0,04909 0,0 0,0 1,0 2,0 3,0
CON [76-82] 300x100 0,03000 1,1 1,1 1,3 1,3 1,1
CON [77-78] @250 0,04909 0,0 0,0 1,0 2,0 3,0
CON [78-79] @250 0,04909 0,0 1,0 2,0 3,0 3,0
CON [78-79] 2100 0,00785 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [79-80] 400x100 0,04000 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
CON [79-80] 2100 0,00785 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [8-19] 2150 0,01767 3,1 3,1 3,1 3,1 3,1
CON [8-9] 300x150 0,04500 7,0 17,6 22,3 21,0 16,0
CON [8-9] 400x200 0,08000 7,8 19,7 24,8 30,2 32,4
CON [8-9] 100x100 0,01000 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0
CON [8-9] 300x150 0,04500 7,0 17,6 22,3 21,0 16,0
CON [8-9] 300x150 0,04500 7,0 17,6 18,5 6,7 0,0
CON [8-9] 2150 0,01767 3,1 3,1 3,1 3,1 3,1
CON [8-9] 300x150 0,04500 7,0 17,6 18,5 6,7 0,0
CON [8-9] @250 0,04909 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [8-9] 2100 0,00785 0,0 0,0 0,0 1,0 2,0
CON [80-81] 2100 0,00785 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [80-81] 400x100 0,04000 1,0 2,0 3,1 3,1 3,0
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION
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SIERRA PALOMERAS N° 12, MADRID

CON [81-82] 2100 0,00785 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [82-83] 2100 0,00785 6,8 6,8 6,9 6,9 6,8
CON [82-88] 300x100 0,03000 1,1 1,1 1,2 1,2 1,1
CON [84-85] 2100 0,00785 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [86-87] 2100 0,00785 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [88-89] 200x100 0,02000 8,5 8,5 8,6 8,6 8,5
CON [88-93] 200x600 0,12000 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
CON [89-90] 200x100 0,02000 0,1 0,1 1,3 2,3 3,1
CON [9-10] 2250 0,04909 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [9-10] 300x200 0,06000 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
CON [9-10] 100x100 0,01000 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8
CON [9-10] 200x100 0,02000 45,2 18,8 6,6 0,0 0,0
CON [9-10] 200x100 0,02000 36,8 12,4 0,0 0,0 0,0
CON [9-10] 200x100 0,02000 45,2 18,8 6,6 0,0 0,0
CON [9-10] 100x100 0,01000 0,0 0,0 0,1 1,1 2,0
CON [9-10] 200x100 0,02000 36,8 12,4 0,0 0,0 0,0
CON [9-10] 400x200 0,08000 4,0 10,5 13,6 16,8 17,9
CON [9-10] @250 0,04909 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [9-10] 2150 0,01767 0,1 0,1 1.4 2,4 3.1
CON [9-14] 200x100 0,02000 1,8 1,8 2,0 2,0 1,8
CON [91-92] 200x100 0,02000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [1-2] 200x200 0,04000 6,2 14,9 18,2 21,6 23,4
CON [1-2] 250x250 0,06250 1,0 2,3 2,8 3.3 3,6
CON [1-2] 200x200 0,04000 3,8 9,0 11,1 13,2 14,3
CON [1-2] 250x250 0,06250 1,0 2,3 2,8 3.3 3,6
CON [1-2] 250x250 0,06250 1,0 2,3 2,8 3,3 3,6
CON [1-2] 2250 0,04909 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [1-2] 250x250 0,06250 1,0 2,3 2,8 3,3 3,6
CON [1-2] 2250 0,04909 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [1-2] 250x250 0,06250 1,0 2,3 2,8 3,3 3,6
CON [1-2] 2250 0,04909 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [1-2] 250x250 0,06250 1,0 2,3 2,8 3,3 3,6
CON [1-2] 250x250 0,06250 1,0 2,3 2,8 3.3 3,6
CON [1-2] 250x250 0,06250 1,0 2,3 2,8 3,3 3,6
CON [1-2] 250x250 0,06250 1,0 2,3 2,8 3.3 3,6
CON [1-2] @250 0,04909 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0
CON [1-2] 250x250 0,06250 1,0 2,3 2,8 3.3 3,6
CON [1-2] 200x200 0,04000 6,2 14,9 18,2 21,6 23,4
CON [1-2] 250x250 0,06250 1,0 2,3 2,8 3.3 3,6
CON [1-2] @250 0,04909 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [1-2] 200x200 0,04000 3,8 9,0 11,1 13,2 14,3
CON [1-2] 250x250 0,06250 1,0 2,3 2,8 3,3 3,6
CON [1-2] 2250 0,04909 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0
CON [1-2] @250 0,04909 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [1-2] 250x250 0,06250 1,0 2,3 2,8 3.3 3,6
CON [1-2] 250x250 0,06250 1,0 2,3 2,8 3,3 3,6
CON [1-2] 300x250 0,07500 2,1 51 6,2 7,4 8,0
CON [1-2] 250x250 0,06250 1,0 2,3 2,8 3,3 3,6
CON [1-2] 250x250 0,06250 1,0 2,3 2,8 3,3 3,6
CON [1-2] 250x250 0,06250 1,0 2,3 2,8 3,3 3,6
CON [1-2] 250x250 0,06250 1,0 2,3 2,8 3.3 3,6
CON [1-2] 250x250 0,06250 1,0 2,3 2,8 3,3 3,6
CON [10-11] 300x200 0,06000 0,2 0,2 15 2,5 3,2
CON [10-11] 400x100 0,04000 0,1 0,1 0,2 0,2 0,1
CON [10-11] 2150 0,01767 0,0 0,0 1,1 2,1 3,0
CON [10-11] 300x200 0,06000 9,6 17,6 20,6 14,0 8,1
CON [10-11] 400x100 0,04000 0,1 0,1 0,2 0,2 0,1
CON [11-12] 2150 0,01767 1,7 1,7 1,8 1,8 1,7
CON [11-12] 200x100 0,02000 3,6 3,6 3,7 3,7 3,6
CON [11-12] 300x200 0,06000 6,6 15,4 4,0 0,0 0,0
CON [11-12] 2150 0,01767 0,0 0,0 1,1 2,1 3,0
CON [11-12] 200x100 0,02000 3,6 3,6 3,7 3,7 3,6
CON [11-12] 100x100 0,01000 8,5 8,5 8,6 8,6 8,5
CON [11-12] 100x100 0,01000 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0
CON [11-15] 2100 0,00785 51 51 5,2 52 51
CON [11-17] 100x600 0,06000 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
CON [11-29] 250x100 0,02500 2,6 2,6 2,7 2,7 2,6
CON [11-29] 250x100 0,02500 2,6 2,6 2,7 2,7 2,6
CON [12-13] 300x150 0,04500 17,3 1,9 0,0 0,0 0,0
CON [12-13] 300x200 0,06000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION
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SIERRA PALOMERAS N° 12, MADRID

CON [12-13] 100x100 0,01000 0,0 0,0 0,0 1,0 2,0
CON [12-13] 100x100 0,01000 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8
CON [12-13] @150 0,01767 0,0 0,0 1,1 2,1 3,0
CON [12-13] 2150 0,01767 3,1 3,1 3.3 3.3 3.1
CON [12-13] 100x100 0,01000 0,0 0,0 0,1 1,1 2,0
CON [12-13] 200x100 0,02000 1,9 1,9 2,1 2,1 1.9
CON [12-15] @150 0,01767 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
CON [12-17] 200x100 0,02000 1,9 1,9 2,1 2,1 1,9
CON [12-25] 100x100 0,01000 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8
CON [13-14] @150 0,01767 0,0 0,0 1,0 2,0 3,0
CON [13-14] 300x150 0,04500 57 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [13-14] 200x100 0,02000 1,9 1,9 2,1 2,1 1,9
CON [13-14] 2150 0,01767 0,0 0,0 1,0 2,0 3,0
CON [13-21] 100x100 0,01000 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8
CON [14-15] 100x100 0,01000 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0
CON [14-15] 100x100 0,01000 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8
CON [14-15] 100x100 0,01000 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0
CON [14-15] 100x100 0,01000 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
CON [14-15] 2250 0,04909 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [14-19] 100x100 0,01000 3,1 3,1 3,3 3,3 3,1
CON [14-19] 200x100 0,02000 1,9 1,9 2,1 2,1 1,9
CON [15-16] 100x100 0,01000 0,0 0,0 0,1 1,1 2,0
CON [15-16] 100x100 0,01000 0,0 0,0 0,1 1,1 2,0
CON [15-16] 2100 0,00785 3,1 3,1 3,1 3,1 3,1
CON [15-16] 400x100 0,04000 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0
CON [15-18] 2100 0,00785 3,0 3,0 3,1 3,1 3,0
CON [16-17] 100x100 0,01000 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0
CON [16-17] 100x100 0,01000 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0
CON [16-17] 400x100 0,04000 0,2 1,2 2,4 3.4 3.2
CON [16-17] 2100 0,00785 0,0 0,0 0,0 1,0 2,0
CON [16-17] 2150 0,01767 0,0 0,0 1,1 2,1 3,0
CON [17-18] 200x100 0,02000 19 19 2,1 2,1 1,9
CON [17-18] 100x100 0,01000 0,0 0,0 0,1 1,1 2,0
CON [17-18] 400x100 0,04000 0,0 1,0 2,1 3,1 3,0
CON [17-18] 2150 0,01767 0,0 0,0 1,1 2,1 3,0
CON [17-18] 100x100 0,01000 0,0 0,0 0,1 1,1 2,0
CON [17-25] 100x100 0,01000 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8
CON [18-19] 100x100 0,01000 3,1 3,1 3,3 3,3 3,1
CON [18-19] 2150 0,01767 3,0 3,0 3,1 31 3,0
CON [18-21] 100x100 0,01000 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
CON [18-23] 2150 0,01767 3,1 3,1 3,3 3,3 31
CON [19-20] 100x600 0,06000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [19-20] 2250 0,04909 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [19-20] 2100 0,00785 3,0 3,0 3,1 3,1 3,0
CON [19-20] 100x600 0,06000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [19-20] @150 0,01767 0,0 0,0 1,1 2,1 3,0
CON [19-20] 100x100 0,01000 8,5 8,5 8,6 8,6 8,5
CON [19-20] 100x100 0,01000 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0
CON [19-21] 2100 0,00785 3,1 3,1 3,1 31 31
CON [19-25] 100x600 0,06000 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7

CON [2-3] 2250 0,04909 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

CON [2-3] @250 0,04909 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

CON [2-3] @250 0,04909 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

CON [2-3] @250 0,04909 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

CON [2-3] @250 0,04909 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

CON [2-3] @250 0,04909 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

CON [2-3] @250 0,04909 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

CON [2-3] @250 0,04909 52 52 52 5,2 5,2

CON [2-3] 2200 0,03142 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6

CON [2-3] @250 0,04909 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

CON [2-3] 300x200 0,06000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

CON [2-3] 400x100 0,04000 0,1 0,1 0,2 0,2 0,1

CON [2-3] 400x100 0,04000 0,1 0,1 0,2 0,2 0,1

CON [2-3] @250 0,04909 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

CON [2-3] 200x200 0,04000 15,3 32,9 39,6 38,6 34,8

CON [2-3] @250 0,04909 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

CON [2-3] @250 0,04909 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

CON [2-3] 200x200 0,04000 15,3 32,9 39,6 32,8 26,7

CON [2-3] 200x200 0,04000 15,3 32,9 39,6 32,8 26,7

CON [2-3] 2250 0,04909 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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CON [2-3] @250 0,04909 0,0 0,0 1,0 2,0 3,0
CON [2-3] 2250 0,04909 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [2-3] @250 0,04909 0,0 0,0 1,0 2,0 3,0
CON [2-3] 2250 0,04909 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [2-3] @250 0,04909 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [2-3] 2250 0,04909 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [2-3] @250 0,04909 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [2-3] @250 0,04909 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [2-3] 2250 0,04909 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [2-4] @250 0,04909 5,2 5,2 5,2 52 52
CON [2-4] 200x200 0,04000 15,3 32,9 39,6 38,6 34,8
CON [2-5] @200 0,03142 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6
CON [2-5] 2200 0,03142 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6
CON [2-5] 250x250 0,06250 11,1 20,8 24,5 28,4 30,4
CON [2-5] 2200 0,03142 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6
CON [20-21] 100x100 0,01000 0,0 0,0 0,1 1,1 2,0
CON [20-21] 400x100 0,04000 0,1 0,1 0,2 0,2 0,1
CON [20-21] 100x100 0,01000 0,0 0,0 0,0 1,0 2,0
CON [20-21] 2100 0,00785 51 51 5,2 52 51
CON [20-22] @150 0,01767 1,6 1,6 1,7 1,7 1,6
CON [21-22] 2100 0,00785 0,0 0,0 0,0 1,0 2,0
CON [22-23] 100x100 0,01000 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0
CON [22-23] 100x100 0,01000 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0
CON [22-23] 100x100 0,01000 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0
CON [22-23] 2150 0,01767 1,8 1,8 2,0 2,0 1,8
CON [22-25] 2100 0,00785 51 51 52 5,2 51
CON [23-24] 200x100 0,02000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [23-24] 2150 0,01767 0,0 0,0 1,0 2,0 3,0
CON [23-24] 2100 0,00785 51 51 5,2 52 51
CON [23-24] 100x100 0,01000 0,0 0,0 0,1 1,1 2,0
CON [23-24] 100x100 0,01000 0,0 0,0 0,1 1,1 2,0
CON [23-24] 100x100 0,01000 0,0 0,0 0,1 1,1 2,0
CON [23-25] 2150 0,01767 1,7 1,7 1,8 1,8 1,7
CON [24-25] 200x100 0,02000 0,0 0,0 1,0 2,0 3,0
CON [25-26] 2150 0,01767 0,0 0,0 1,1 2,1 3,0
CON [26-27] 100x100 0,01000 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0
CON [26-27] 2150 0,01767 0,0 0,0 1,0 2,0 3,0
CON [26-27] 100x100 0,01000 0,3 0,3 1,7 2,7 3,3
CON [26-27] 100x100 0,01000 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0
CON [26-27] 100x100 0,01000 0,0 0,0 0,0 1,0 2,0
CON [27-28] 100x100 0,01000 0,0 0,0 1,1 2,1 3,0
CON [27-28] 100x100 0,01000 0,0 0,0 0,1 1,1 2,0
CON [27-28] 100x100 0,01000 0,0 0,0 0,1 1,1 2,0
CON [28-29] 100x100 0,01000 0,1 0,1 0,3 1,3 2,1
CON [28-29] 100x100 0,01000 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0
CON [29-30] 100x100 0,01000 55 55 55 55 55
CON [29-30] 250x100 0,02500 1,6 1,6 1,8 1,8 1,6
CON [29-30] 100x100 0,01000 0,0 0,0 0,1 1,1 2,0
CON [29-30] 100x100 0,01000 0,0 0,0 0,1 1,1 2,0
CON [29-34] 250x100 0,02500 1,6 1,6 1,8 1,8 1,6
CON [29-43] 100x100 0,01000 5,5 5,5 5,5 55 55
CON [3-26] 100x100 0,01000 6,8 6,8 7,2 7,2 6,8
CON [3-26] 100x100 0,01000 6,8 6,8 7,3 7,3 6,8
CON [3-4] @250 0,04909 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [3-4] 300x150 0,04500 0,1 0,1 0,3 0,3 0,1
CON [3-4] 2200 0,03142 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [3-4] 350x100 0,03500 1,2 1,2 1,3 1,3 1,2
CON [3-4] 2200 0,03142 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [3-4] 2200 0,03142 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [3-4] 300x200 0,06000 0,2 0,2 15 2,5 3,2
CON [3-4] 350x100 0,03500 1,2 1,2 1,3 1,3 1,2
CON [3-4] 300x150 0,04500 0,1 0,1 0,3 0,3 0,1
CON [3-4] @250 0,04909 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0
CON [30-31] 100x100 0,01000 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8
CON [30-35] 200x100 0,02000 1,9 1,9 2,1 2,1 1,9
CON [31-32] @250 0,04909 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [31-32] 100x100 0,01000 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0
CON [31-32] @250 0,04909 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [32-33] 400x100 0,04000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CON [32-33] 100x100 0,01000 0,0 0,0 0,1 1,1 2,0
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4.5.3 Instalacion de comunicaciones y especiales

4.5.3.1 Objeto

Se pretende dotar al establecimiento de unas instalaciones optimas ya sea tanto en el aspecto

estrictamente de telecomunicaciones (telefonia y datos), como en el de seguridad e intrusion.

4.5.3.2 Normativa

Ley 9/2014 de 09/05/2014, de Telecomunicaciones.

Orden 1644/2011 de 10/06/2011, por la que se desarrolla el Reglamento regulador de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de las edificaciones, aprobado por el Real Decreto 346/2011, de
11 de marzo.

Sentencia de 17/10/2012, por la que se aprueba el contencioso 271/2011 interpuesto por el
Consejo General de Colegios Oficiales de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales.

Real Decreto 346/2011 de 11/03/2011, por el que se aprueba el Reglamento regulador de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de las edificaciones

Sentencia de 19/11/2007, por la que se anula el inciso «de telecomunicaciones» contenido en el
apartado f) de la disposicion adicional duodécima del Real Decreto 944/2005, de 29 de julio, por
el que se aprueba el Plan técnico nacional de la television digital terrestre,

Real Decreto 944/2005 de 29/07/2005, por el que se aprueba el Plan técnico nacional de la
television digital terrestre.

Orden 1077/2006 de 06/04/2006, por la que se establece el procedimiento a seguir en las
instalaciones colectivas de recepcién de television en el proceso de su adecuacion para la
recepcion de la televisién digital terrestre y se modifican determinados aspectos administrativos y
técnicos de las infraestructuras comunes de telecomunicacion en el interior de los edificios.

Ley 10/2005 de 14/06/2005, de Medidas Urgentes para el Impulso de la Television Digital
Terrestre, de Liberalizacién de la Television por Cable y de Fomento del Pluralismo.

Sentencia de 15/02/2005, por el que se estima el recurso interpuesto por el Consejo General de
Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales contra el Real Decreto 401/2003, de 4 de Abiril, por el
que se aprueba el Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones
y anula los articulos 8.1,8.2,9.1, y 14.3 de dicho Reglamento.

Orden 1296/2003 de 14/05/2003, por la que se desarrolla el Reglamento regulador de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de los edificios y de la actividad de instalacién de equipos y
sistemas de telecomunicaciones, aprobado por el Real Decreto 401/2003 de 4 de abiril.

Ley 31/1995 de 08/11/1995, SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO Prevencion de riesgos
laborales

Ley 42/1995 de 22/12/1995, TELECOMUNICACIONES POR CABLE. Ley reguladora.

Ley 37/1995 de 12/12/1995, TELECOMUNICACIONES POR SATELITE. Ley reguladora
Reglamentos de aplicacion.

Normas UNE de aplicacion.
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4.5.3.3 Descripcién de lainstalacion de comunicaciones

Se proyecta un sistema que permita adaptarse a los requerimientos de cualquier usuario del edificio.

Se propone la implantacién de una red de cableado estructurado tipo UTP de Categoria 6A, tanto en las
zonas destinadas a servicios generales como en despacho y habitaciones, incluyendo las tomas
necesarias en cada uno de estos puestos para prestar a los trabajadores y usuarios un servicio avanzado

de comunicacion y seguridad.

Se realiza un despliegue de una red local de cable Categoria 6A que parte del Rack principal del edificio
hasta los puestos, para ofrecer todos los servicios (teléfono, datos y WiFi) pero con una reduccién drastica

del coste total de propiedad y de mantenimiento.

Esta red de cableado estructurado dara soporte a los diferentes servicios necesarios actualmente en este

tipo de edificios: Voz, Datos, acceso a Internet via Wifi, asistencia de personal, etc.

Existe una normativa vigente para realizacion de las ICT en edificios, y aunque esta normativa no es
aplicacién en este caso, en la construccién de nuestro sistema vamos a intentar aplicarla en la medida que
sea posible y en los casos que resulte imposible, intentaremos hacer una 6ptima adaptacion de dichas

normas.

4.5.3.4 Elementos que constituyen la infraestructura comuin de telecomunicaciones
La Infraestructura Comun de Telecomunicaciones (ICT) consta de los elementos necesarios para

satisfacer inicialmente las funciones siguientes:

- Acceso y distribucion del servicio telefénico basico (TB), con posibilidad de 1 extension y 1 teléfonos

analdgicos por puesto y Telefonia IP.

- Acceso y distribucidn del servicio de datos, tanto mediante tomas RJ45 CAT.6 como con tecnologia WIFI,

tanto la VLAN de visitantes, como la VLAN de gestion de la empresa.

Se instalard una red de cableado estructurada con cable U/UTP Cat. 62 CPR, con el fin de servir de soporte

a la red de datos de servicios comunes, acceso a internet wifi y por cable en puestos.

Considerando la topologia del edificio, la ICT se sustenta por una infraestructura de canalizaciones
adecuada que garantiza la posibilidad de incorporacién de nuevos servicios que puedan surgir en un futuro

proximo.
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45.3.4.1 Esquemade lared
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4.5.3.5 Acceso y distribucién del servicio de telefonia
Se va a instalar un sistema con las caracteristicas que permita el acceso y la distribucién del servicio

telefénico servido por una centralita IP, que dara servicio a todas las dependencias del centro.

Los operadores del servicio telefénico acceden al establecimiento mediante una arqueta en la fachada
principal, a través de 2 tubos PVC 63 mm, hasta llegar al registro de enlace, y posteriormente hasta el
Recinto de Instalaciones de Telecomunicacion, ubicado en la planta s6tano que a través del Punto de
interconexién terminaran en la centralita que posteriormente ira interconectada al médulo de conexién
situado en el registro principal de telefonia montado en el Rack Principal para hacer la posterior conexion
al sistema que conecta con los teléfonos de todas los puestos, zonas comunes Yy otras instalaciones del

centro de trabajo.

Este sistema de conexion de red permite que se instale una central con tecnologia IP, y se instalen

terminales IP en todas las zonas.

Por ultimo, se encuentran las bases de acceso terminal que es el punto donde el usuario conecta los
equipos terminales que le permiten acceder a los servicios de telecomunicacién que proporciona la ICT

del inmueble.

45.3.5.1 Célculoy dimensionado de la red y tipos de cables

Para el célculo de extensiones telefénicas deberemos tener en cuenta el nUmero de tomas para acceso
telefénico de las que queremos que disponga el establecimiento, por cada puesto tenemos que tener en
cuenta una Unica extensién, en el resto de estancias de zonas comunes y recepcion se determinaran las
extensiones necesarias. Las lineas analdgicas se instalaran desde el Rack principal hasta la toma de
usuario con cable UTP CAT. 6A.
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45.3.5.2 Canalizacién interior de usuario

Esta realizada mediante bandeja discurriendo por el interior de falso techo y por tubos de material plastico,
corrugados o lisos, empotrados en pared y unen las salidas del Rack con los distintos registros de toma y

cuando sea necesario se utilizaran registros de paso para facilitar la instalacién posterior de cables.

4.5.3.6 Sistema de radiotelevision
El objeto de la instalacién es la captacion, adaptacion y distribucién de sefiales de radiodifusién sonora y

television, procedentes de emisiones terrenales y de satélites.

Dichos servicios de telecomunicaciones seran transportados a las tomas de usuarios ubicadas en las salas

de usos comunes y en despacho, tal como se detalla en el plano correspondiente.

45.3.6.1 Consideraciones sobre el disefio

La infraestructura de radiodifusion sonora y television, constaran de los elementos necesarios para

satisfacer inicialmente las funciones para el servicio de radiodifusién sonora y television.

La instalacion estd sustentada por una infraestructura de canalizaciones adecuada que garantiza la
posibilidad de incorporacién de nuevos servicios que puedan surgir en un proximo futuro, tal como se

describe en el apartado correspondiente.

El establecimiento de un plan de frecuencias para la distribucion de las sefiales de television y radiodifusion
terrenal de las entidades con titulo habilitante, sin manipulacion ni conversién de frecuencias y que permita
la distribucion de sefiales, no contempladas en la instalacién inicial, por los canales previstos de forma que
no se afecten los servicios existentes y se respeten los canales destinados a otros servicios que puedan

incorporarse en un futuro.

Las redes de distribucion y dispersion se han disefiado para obtener el mayor equilibrio posible entre las
distintas tomas de usuario con los elementos de red establecidos en el correspondiente apartado del pliego

de condiciones.

Se utilizardn un conjunto de antenas que se situara sobre la cubierta del edificio en la ubicacion

especificada en los planos correspondientes.

El conjunto consta de una antena para banda V de UHF y otra omnidireccional para FM.

45.3.6.2 Numero de tomas

NuUmero de tomas

Salas de estar 4
Sala de usos multiples 1
TOTAL 6

4.5.3.6.3 Amplificadores necesarios

El amplificador de los canales digitales debera tener un nivel maximo de salida de 92,70 dBuV por canal y
un nivel minimo de salida de 79,00 dBuV, y se ajustara para obtener 86,00 dBuV a la salida de cabecera,

garantizando 54,00 dBuV en la peor toma 'y 63,30 dBuV en la mejor toma.
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Asi mismo, el monocanal del servicio de radiodifusion en FM, se ajustara a un nivel de salida 4 dB a 6 dB
inferior a los de la television analdgica y el del amplificador del servicio de radio digital 15 Db inferior al de

este ultimo.

Si, una vez realizada la instalacion, por el rizado en la respuesta de los elementos de red, resultase un
nivel inferior a 47 dBuV de TV-digital, se subira la salida de los amplificadores correspondientes

(aumentando su ganancia) hasta obtener este valor.

Si en el transcurso de la instalacién apareciesen interferencias entre los canales digitales adyacentes, se

introduciran filtros trampa a la entrada de los monocanales correspondientes a los canales interferidos.

45.3.6.4 Esquema de instalaciéon

SAT
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4.5.3.7 Comunicacion en bafios adaptados
En bafios adaptados, se dispondra de unidades de manos libres con pulsadores tactiles iluminados con
confirmacién acustica de pulsacién. Dichos pulsadores, dispondran de puntos de orientacién,
estratégicamente ubicados, para ayudar a los usuarios con deficiencias visuales a identificar los
pulsadores de apertura de puerta y comunicacion.

Los pulsadores se conectan a una central dispuesta en conserjeria. Esta dispone de cadmara integrada y

sistema operativo Android, y puede recibir avisos de alarma de todos los monitores de la instalacion.
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45.3.7.1 Esquema

Esquema distribuido con switch y alimentacion local:

o — —f—

ﬂ;’ Caracteristicas.
~a El maximo de equipos lo determina el nimero de entradas del switch

Composicién para 4 bafios asistidos.

-~

- 1SW-108N

- 6 HRF-12/1,25A
- 1EL632/G+/48
- 1CE-ART 7/G+

- 4ART1/G+

- 4-1043/135

- 4 SH-02WC

4.5.3.8 Control de accesos
El sistema de control de accesos se proyecta con la filosofia de controlar el acceso a cocinas, almacenes

y despacho del Edificio.

El control de acceso mediante teclado permitird seleccionar los distintos permisos de accesos a las

personas dependiendo de sus necesidades.

4.5.3.9 Circuito cerrado de television
El Circuito Cerrado de Television se basa en un sistema CCTV integrado en el cableado estructurado y
con posibilidad de transmitir la sefal de las diferentes camaras a través de una red IP. Para contar con
esta funcionalidad, el grabador dispone de la respectiva conexion Ethernet, estando el mismo ubicado en

el rack de comunicaciones de planta sétano.

El sistema propuesto debera proporcionar una instalacion de circuito cerrado de television, con el fin de

poseer un control de visualizacion de imagenes de las diferentes zonas de la instalacion.

e  Control visual mediante camaras a color de CCTV.

e Control de zonas comunes.

e Posibilidad de gobernar el grabador digital desde la conserjeria.

e Grabacion digital de imagenes y andlisis de las mismas.

e Todo el sistema es modular con objeto de admitir las futuras ampliaciones que se consideren

oportunas.

La imagen proveniente de las caAmaras sera grabada y controlada por un video grabador digital en disco
duro, que tendra a su vez la opcién de conectarse a una red TCP/IP, para poder realizar conexiones

remotas desde cualquier PC autorizado. Ademas, dicho grabador permite la conexién Web sin limite de
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usuarios conectados simultaneamente. Desde el propio ordenador conectado, se podran ver imagenes

grabadas, en tiempo real, mover las camaras...etc.

45.3.9.1 Céamaras de sequridad

Las camaras a instalar, seran del tipo analégica, presentando como minimo las siguientes caracteristicas:

e -Resolucién horizontal minima 2688x1520p

e -Alimentaciéon PoE

Las opticas a emplear, seran todas auto iris de las siguientes caracteristicas:

¢ Minidomo fija
e Minidomo varifocal
e Exterior varifocal
e Minidomo 360°
Deberd comprobarse en la fase de montaje la idoneidad de la éptica seleccionada, con el fin de adecuarla

a la zona y al campo de cobertura que realmente deba protegerse.

El puesto de control de CCTV no existira como tal, y Unicamente se accederdn a las imégenes
almacenadas en el grabador via Ethernet mediante autenticacion, en el caso de que sea necesaria la

visualizacion de imagenes ante un incidente en el interior del edificio que asi lo requiera.

La persona que tendr acceso a la visualizaciéon de imagenes, estard debidamente autorizada y registrada

ante la Agencia Espafiola de Proteccion de Datos.

Opcionalmente, y mediante la pertinente programacién del videograbador, se podré interconectar la salida

de alarma del grabador con la central de intrusion, de modo que esta reciba y gestione la sefial de alarma.

45.3.10 Seguridad contraintrusion

Se proyecta la instalacion de un sistema anti-intrusion en las zonas comunes de planta baja.

e La administracion del edificio deberd adoptar las medidas adecuadas para garantizar al maximo

nivel de seguridad de las personas usuarias.

Se dotara al inmueble de los siguientes elementos de seguridad anti intrusion:

e Central de alarma
e Sirena de aviso

e Detector de presencia

4.5.3.10.1 Sirena de aviso
El sistema de aviso se activara cuando los detectores, ubicados en los accesos, detecten alguna presencia.

Sera mediante sefial acUstica de sirena en el interior de la conserjeria.
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4.5.3.10.2 Detector de presencia

v

e o

g
3 El médulo GSM (opcional) se inserta
§E direcarmnete sobre la placa base
2
8
§f
AL cOw| BN L LIVRLR gy, o -l d l
S0 k{0 Gl 23 oou 10| 23 oow 24] 2 acw | v Gou m aumpeent o . fwel o € sl wee | ww | ws | =1
LUMAXIA  MAX.100mA
R
B -
: | = —
coon  ( BETBHELOSTUENES
{ L 1 )
= _SEGUNFIGURA 7
RP432KPPOGE P
foes ‘mx et oom
| e
N
’ .
° N
VEDIAMPES ALASY  tIVEX
- 4+
C—
PIR415DT
-
)| .
s —rt—
om
.
HP-PROSOUND
AETAMITE ALASY 1vCC
— -+
PIR41S .|
L SIN PUENTES (.
1o
— . S—)
— < wm.  INSERTAR LOS PUENTES ™,
DT815BUS ( DELDETECTOR,DTW15G3, )
ammmene__DTW25, SEGUN FIGURA .~
B e e |

A R A .

DTW1SG3, DTWas o o

El sensor detector de presencia se utiliza en las zonas de uso comun de planta baja, para activar la alarma

al detectar presencia en los citados recintos.

45.3.11 Instalacion de video portero

45.3.11.1 Descripcion del Sistema

El sistema de video portero integrara las placas de calle y unidades de conserijeria.

Esta basado en la tecnologia G2+ donde todas las unidades se programan mediante micro-interruptores,
en cualquier lugar y sin conexién. Esta tecnologia utiliza dos hilos para conectar todas las unidades del

sistema, sin necesidad de mantener su polaridad.

186



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION

OBRAS PARA REHABILITACION EDIFICIO SIN USO PARA NUEVA VIVIENDA PARA JOVENES Y ADOLESCENTES EN EL
COMPLEJO DE LA RESIDENCIA INFANTIL ISABEL DE CASTILLA INCLUIDO EN PLAN DE RECUPERACION,
TRANSFORMACION Y RESILIENCIA. FINANCIADO POR LA UNION EUROPEA NEXTGENERATIONEU. SITA EN LA CALLE
SIERRA PALOMERAS N° 12, MADRID

4.5.3.11.2 Funciones del Sistema

El sistema de video portero debe proporcionar las siguientes funciones:

e Establecimiento de llamada, con volumen ajustable, entre todas las unidades terminales y
conserijeria.

e Comunicaciéon bi-direccional de audio con cancelacién de eco entre placas terminales y
conserjeria. Nivel de audio ajustable individualmente en cada unidad.

e Comunicacion video bi-direccional entre terminales y conserjeria.

e Apertura segura de puerta de calle desde conserjeria durante la conversacién con la placa de calle
presionando simplemente un botoén.

e Avisos de alerta desde placa a conserjeria en caso de puerta forzada o dejada abierta.

e Aviso de sabotaje de placa a conserjeria.

4.5.3.11.3 Capacidades del sistema

El sistema de video portero se configurara en unidades légicas de acuerdo a un entorno residencial con

los siguientes elementos minimos:

e N°de entradas generales (PLACAS)
e Puestos de conserje (CONSERJERIA) en entrada general.

Dispone de placas de calle y unidad interior en la conserjeria.

Refresco de imagen de video al menos de 25 fps. y una resolucion de imagen de al menos (320 x 240

pixel).

Las placas de calle estaran compuesta de una estructura compacta e integrar los siguientes elementos:
amplificador audio con cdmara de video y un pulsador de llamada. Se debe poder configurar como placa

de llamada a conserjeria.

La conserjeria recibiran las llamadas desde todas las placas situadas en las zonas comunes, de refugio y

acceso. Mediante la cual se controla la apertura de puertas desde un pulsador.
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5. NORMATIVA TECNICA DE APLICACION EN LOS PROYECTOS Y
DIRECCIONES DE OBRA

Cumplimiento de normativa técnica

De acuerdo con el articulo 12 A). Uno, del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en la ejecucién
de las obras deberan observarse las normas vigentes aplicables sobre construccion. A tal fin
se incluye la siguiente relacidon no exhaustiva de la normativa técnica aplicable, que lo sera
en funcion de la naturaleza del objeto del proyecto:

INDICE

5.1 Normas de caracter general
5.1.1 Normas de caracter general

5.2 Estructuras
5.2.1 Acciones en la edificacion
5.2.2 Acero
5.2.3 Fabrica de ladrillo Hormigén
5.2.4 Madera
5.2.5 Cimentacion
5.3 Instalaciones
.1 Agua
.2 Ascensores
.3 Audiovisuales y Antenas
.4 Calefaccion, Climatizacion y Agua Caliente Sanitaria
5 Electricidad

5.3
5.3
5.3
5.3
5.3
5.3.6 Instalaciones de Proteccién contra Incendios

5.4 Cubiertas
5.4.1 Cubiertas

5.5 Proteccion
5.5.1 Aislamiento Acustico
5.5.2 Aislamiento Térmico
5.5.3 Proteccién Contra Incendios
5.5.4 Seguridad y Salud en las obras de Construccién
5.5.5 Seguridad de Utilizacion

5.6 Barreras arquitectonicas
5.6.1 Barreras Arquitecténicas

5.7 Varios
5.7.1 Instrucciones y Pliegos de Recepcion
5.7.2 Medio Ambiente
5.7.3 Otros

ANEXO 1: COMUNIDAD DE MADRID
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5.1 NORMAS DE CARACTER GENERAL

5.1.1 NORMAS DE CARACTER GENERAL

Ordenacion de la edificacion
LEY 38/1999, de 5 de noviembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 6-NOV-1999

MODIFICADA POR:

Articulo 82 de la Ley 24/2001, de 27 de diciembre, de Medidas Fiscales,
Administrativas y del Orden Social

LEY 24/2001, de 27 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 31-DIC-2001

Articulo 105 de la Ley 53/2002, de 30 de diciembre, de Medidas Fiscales,
Administrativas y del Orden Social

LEY 53/2002, de 30 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 31-DIC-2002

Articulo 15 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de
diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009

Disposicion final tercera de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacion,
regeneracion y renovaciéon urbanas

LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 27-JUN-2013

Disposicion final tercera de la Ley 9/2014, de 9 de mayo, de
Telecomunicaciones

LEY 9/2014, de 9 de mayo, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 10-MAY-2014

Correccion erratas: B.O.E. 17-MAY-2014

Disposicion final tercera de la Ley 20/2015, de 14 de julio, de ordenacion,
supervision y solvencia de entidades aseguradoras y reaseguradoras

LEY 20/2015, de 14 de julio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 15-JUL-2015

Disposicion adicional cuarta de la Ley 10/2022, de 14 de junio, de medidas
urgentes para impulsar la actividad de rehabilitacion edificatoria en el contexto
del Plan de recuperacion, Transformacion y Resiliencia

LEY 10/2022, de 14 de junio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 15-JUN-2022

Caodigo Técnico de la Edificaciéon

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Correccion de errores y erratas: B.O.E. 25-ENE-2008

DEROGADO EL APARTADO 5 DEL ARTICULO 2 POR:

Disposicion derogatoria Unica de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de
rehabilitacion, regeneracion y renovacion urbanas

LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 27-JUN-2013
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MODIFICADO POR:

Modificaciéon del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se
aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion

REAL DECRETO 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 23-0CT-2007

Correccion de errores: B.O.E. 20-DIC-2007

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1371/2007, de 19-OCT
REAL DECRETO 1675/2008, de 17 de octubre, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 18-OCT-2008

Modificaciéon de determinados documentos basicos del Cédigo Técnico de la
Edificacion, aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el
Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre

ORDEN 984/2009, de 15 de abril, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 23-ABR-2009

Correccion de errores y erratas: B.O.E. 23-SEP-2009

Modificacion del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de
accesibilidad y no discriminacioén de las personas con discapacidad

REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 11-MAR-2010

Modificacion del Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE) aprobado por Real
Decreto 314/2006, de 17 de marzo

Disposicién final segunda, del Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, del Ministerio de
Vivienda

B.O.E.: 22-ABR-2010

Sentencia por la que se declara la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion, asi como la definicion del parrafo segundo de uso administrativo
y la definicion completa de uso publica concurrencia, contenidas en el
documento SI del mencionado Cédigo

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,

B.O.E.: 30-JUL-2010

Disposicion final undécima de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacion,
regeneracion y renovacion urbanas

LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 27-JUN-2013

Actualizaciéon del Documento Basico DB-HE “Ahorro de Energia”
ORDEN FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 12-SEP-2013

Correccion de errores: B.O.E. 8-NOV-2013

Modificacion del Documento Basico DB-HE “"Ahorro de energia” y del
Documento Basico DB-HS “Salubridad”, del Codigo Técnico de la Edificacion,
aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo

ORDEN 588/2017, de 15 de junio, del Ministerio de Fomento

B.O.E.: 23-JUN-2017

Modificacion del Cédigo Técnico de la Edificacion Aprobado por Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo

REAL DECRETO 732/2019, de 20 de diciembre, del Ministerio de Fomento

B.O.E.: 27-DIC-2019
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Modificacion del Cédigo Técnico de la Edificacion Aprobado por Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo

REAL DECRETO 450/2022, de 14 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones
con las Cortes y Memoria Democratica

B.O.E.: 15-JUN-2022

Correccion de errores: B.O.E. 02-FEB-2023

Procedimiento basico para la certificacion energética de los edificios

REAL DECRETO 390/2021, de 1 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones
con las Cortes y Memoria Democratica.

B.O.E.: 02-JUN-2021

5.2 ESTRUCTURAS

5.21 ACCIONES EN LA EDIFICACION

DB SE-AE. Seguridad estructural - Acciones en la Edificacion.

Cddigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio
de Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “5.1 Normas de caracter general”

Norma de Construccion Sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02)
REAL DECRETO 997/2002, de 27 de septiembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 11-0OCT-2002

5.2.2 ACERO

DB SE-A. Seguridad Estructural - Acero

Codigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio
de Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “5.1 Normas de caracter general”

Caédigo Estructural

REAL DECRETO 470/2021, de 29 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las
Cortes y Memoria Democratica.

B.O.E.: 10-AG0O-2021

5.2.3 FABRICA

DB SE-F. Seguridad Estructural Fabrica

Cddigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio
de Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “5.1 Normas de caracter general”

5.2.4 HORMIGON

Cadigo Estructural
REAL DECRETO 470/2021, de 29 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las
Cortes y Memoria Democratica.
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B.O.E.: 10-AG0O-2021
5.2.5 MADERA

DB SE-M. Seguridad estructural - Estructuras de Madera

Codigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio
de Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “5.1 Normas de caracter general”
5.2.6 CIMENTACION

DB SE-C. Seguridad estructural - Cimientos

Cddigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio
de Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “5.1 Normas de caracter general”

5.3 INSTALACIONES

531 AGUA

Criterios técnico-sanitarios de la calidad del agua de consumo, su control y
suministro

REAL DECRETO 3/2023, de 10 de enero, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las
Cortes y Memoria Democratica

B.O.E.: 11-ENE-2023

Correccion errores: 14-FEB-2023

DB HS. Salubridad (Capitulos HS-4, HS-5)

Cddigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio
de Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “5.1 Normas de caracter general”

5.3.2 ASCENSORES

Requisitos esenciales de seguridad para la comercializacion de ascensores y
componentes de seguridad para ascensores

REAL DECRETO 203/2016 de 20 de mayo de 2016, del Ministerio de Industria ,Energia y
Turismo

B.O.E.: 25-MAY-2016

Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion de los mismos

(sblo estan vigentes los articulos 11 a 15, 19 y 23, el resto ha sido derogado por el Real
Decreto 1314/1997, excepto el art.10, que ha sido derogado por el Real Decreto 88/2013, de
8 de febrero)

REAL DECRETO 2291/1985, de 8 de noviembre, del Ministerio de Industria y Energia

B.O.E.: 11-DIC-1985

MODIFICADO POR:

Art 2° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de
seguridad industrial, para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y
ala Ley 25/2009, de 22 de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio
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B.O.E.: 22-MAY-2010
Correccidon de errores: B.O.E. 19-JUN-2010

Prescripciones para el incremento de la seguridad del parque de ascensores
existentes

REAL DECRETO 57/2005, de 21 de enero, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 04-FEB-2005

DEROGADO LOS ARTICULOS 2 Y 3 POR:

Instruccion Técnica Complementaria AEM 1 “Ascensores” del Reglamento de
aparatos de elevacion y manutencién, aprobado por Real Decreto 229/1985,
de 8 de noviembre

REAL DECRETO 88/2013, de 8 de febrero, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo
B.O.E.: 22-FEB-2013

Prescripciones técnicas no previstas en la ITC-MIE-AEM 1, del Reglamento de
aparatos de elevacién y manutencion de los mismos

RESOLUCION de 27 de abril de 1992, de la Direccion General de Politica Tecnoldgica del
Ministerio de Industria, Comercio y Turismo

B.O.E.: 15-MAY-1992

Instruccion Técnica Complementaria AEM 1 “Ascensores” del Reglamento de
aparatos de elevacién y manutencién, aprobado por Real Decreto 229/1985, de 8
de noviembre

REAL DECRETO 88/2013, de 8 de febrero, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo
B.O.E.: 22-FEB-2013

Correccion errores: 9-MAY-2013

MODIFICADO POR:

Disp. Final Primera del Real Decreto 203/2016, de 20 de mayo, por el que se
establecen los requisitos esenciales de seguridad para la comercializacion de
ascensores y componentes de seguridad para ascensores

B.O.E.: 25-MAY-2016

Art. 9° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de
seguridad industrial.

REAL DECRETO 298/2021, de 27 de abril del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo
B.O.E.: 28-ABR-2021

5.3.3 AUDIOVISUALES Y ANTENAS

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de
telecomunicaciones.

REAL DECRETO LEY 1/1998, de 27 de febrero, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 28-FEB-1998

MODIFICADO POR:

Modificacién del articulo 2, apartado a), del Real Decreto-Ley 1/1998
Disposicién Adicional Sexta, de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Jefatura del
Estado, de Ordenacion de la Edificacion

B.O.E.: 06-NOV-1999

Modificacion de los articulos 1.2 y 3.1, del Real Decreto-Ley 1/1998

Articulo Quinto de la Ley 10/2005, de 14 de junio, de Jefatura del Estado, de Medidas
Urgentes para el impulso de la Televisiéon Digital Terrestre, de la liberalizacién de la
television por cable y de fomento del pluralismo

B.O.E.: 15-JUN-2005
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Disposicion final quinta dela Ley 9/2014, de 9 de mayo, de Telecomunicaciones
LEY 9/2014, de 9 de mayo, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 10-MAY-2014

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para
el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones.
REAL DECRETO 346/2011, de 11 de marzo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 1-ABR-2011

Correccion errores: 18-0OCT-2011

DESARROLLADO POR:

Desarrollo del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el
interior de las edificaciones, aprobado por el Real Decreto 346/2011, de 11
de marzo.

ORDEN 1644/2011, de 10 de junio de 2011, del Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio

B.O.E.: 16-JUN-2011

MODIFICADA POR:

Art 3 de la regulacion de las caracteristicas de reaccion al fuego de los
cables de telecomunicaciones en el interior de las edificaciones y de
modificacion de determinados anexos del Real Decreto 346/2011, de 11 de
marzo, y de la Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio

ORDEN 983/2019, de 26 de septiembre, del Ministerio de Economia y Empresa
B.O.E.: 03-0OCT-2019

MODIFICADO POR:

Sentencia por la que se anula el inciso “debe ser verificado por una entidad
que disponga de la independencia necesaria respecto al proceso de
construccion de la edificacion y de los medios y la capacitacion técnica para
ello” in fine del parrafo quinto

Sentencia de 9 de octubre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,
B.O.E.: 1-NOV-2012

Sentencia por la que se anula el inciso “en el articulo 3 del Real Decreto-ley
1/1998, de 27 de febrero, sobre infraestructuras comunes en los edificios
para el acceso a los servicios de telecomunicacion”, incluido en los apartados
2.a) del articulo 8; parrafo quinto del apartado 1 del articulo 9; apartado 1 del
articulo 10 y parrafo tercero del apartado 2 del articulo 10.

Sentencia de 17 de octubre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,

B.O.E.: 7-NOV-2012

Sentencia por la que se anula el inciso “en el articulo 3 del Real Decreto-ley
1/1998, de 27 de febrero, sobre infraestructuras comunes en los edificios
para el acceso a los servicios de telecomunicacién”, incluido en los apartados
2.a) del articulo 8; parrafo quinto del apartado 1 del articulo 9; apartado 1 del
articulo 10 y parrafo tercero del apartado 2 del articulo 10; asi como el inciso
“a realizar por un Ingeniero de Telecomunicacién o un Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion” de la secciéon 3 del Anexo IV.

Sentencia de 17 de octubre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,

B.O.E.: 7-NOV-2012

Disposicion final primera del Plan Técnico Nacional de la Television Digital
Terrestre

REAL DECRETO 805/2014, de 19 de septiembre, del Ministerio de Industria, Energia y
Turismo

B.O.E.: 24-SEP-2014
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DEROGADO POR

Plan Técnico Nacional de la Television Digital Terrestre

REAL DECRETO 391/2019, de 21 de junio, del Ministerio de Economia y Empresa
B.O.E.: 25-JUN-2019

Disposicion final cuarta del Plan Técnico Nacional de la Television Digital
Terrestre

REAL DECRETO 391/2019, de 21 de junio, del Ministerio de Economia y Empresa
B.O.E.: 25-JUN-2019

Art 2 de la regulacion de las caracteristicas de reaccion al fuego de los cables
de telecomunicaciones en el interior de las edificaciones y de modificaciéon de
determinados anexos del Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, y de la
Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio

ORDEN 983/2019, de 26 de septiembre, del Ministerio de Economia y Empresa

B.O.E.: 03-0OCT-2019

5.3.4 CALEFACCION, CLIMATIZACION Y AGUA CALIENTE SANITARIA

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE)
REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 29-AGO-2007

Correccion errores: 28-FEB-2008

MODIFICADO POR:

Art. segundo del Real Decreto 249/2010, de 5 de marzo, del Ministerio de la
Presidencia

B.O.E.: 18-MAR-2010

Correccion errores: 23-ABR-2010

Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 11-DIC-2009

Correccion errores: 12-FEB-2010

Correccién errores: 25-MAY-2010

Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-ABR-2013
Correccion errores: 5-SEP-2013

Disp. Final tercera del Real Decreto 56/2016, de 12 de febrero, por el que se
transpone la Directiva 2012/27 /UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de
25 de octubre de 2012, relativa a la eficiencia energética, en lo referente a
auditorias energéticas, acreditacion de proveedores de servicios y auditores
energéticos y promocion de la eficiencia del suministro de energia

B.O.E.: 13-FEB-2016

Real Decreto 178/2021, de 23 de marzo, del Ministerio de la Presidencia,
Relaciones con las Cortes y Memoria Democratica
B.O.E.: 24-MAR-2021

MODIFICADO POR:

Disp. Final segunda de la aprobacion del procedimiento basico para la
certificacion de la eficiencia energética de los edificios.

REAL DECRETO 390/2021, de 1 de junio, del Ministerio de |la Presidencia, Relaciones
con las Cortes y Memoria Democratica.

B.O.E.: 2-JUN-2021
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Reglamento técnico de distribucion y utilizacién de combustibles gaseosos y sus
instrucciones técnicas complementarias ICG01 a 11

REAL DECRETO 919/2006, de 28 de julio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 4-SEPT-2006

MODIFICADO POR:

Art 13° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de
seguridad industrial, para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y
ala Ley 25/2009, de 22 de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010

Correccion de errores: B.O.E. 19-JUN-2010

Regulacion del mercado organizado de gas y el acceso a tercero a las
instalaciones del sistema de gas natural

REAL DECRETO 984/2015, de 30 de octubre, del Ministerio de Industria, Energia y
Turismo

B.O.E.: 31-OCT-2015

Actualizado el listado de normas de la ITC-ICG 11 por:

RESOLUCION de 14 de noviembre de 2018 de la Direccidon General de Industria y de la
Pequefa y de la Mediana Empresa

B.O.E.: 23-NOV-2018

MODIFICADA la ITC-ICG 09 POR:

Art. 7° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de
seguridad industrial.

REAL DECRETO 298/2021, de 27 de abril del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo
B.O.E.: 28-ABR-2021

MODIFICADO POR:

Art 5° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de
seguridad industrial, para su adaptacion al principio de reconocimiento mutuo
REAL DECRETO 145/2023, de 28 de febrero, del Ministerio de Industria, Comercio y
Turismo

B.O.E.: 18-MAR-2023

Actualizado el listado de normas de la ITC-ICG 11 por:

RESOLUCION de 19 de diciembre de 2023 de la Direccion General de Industria y de la
Pequefia y de la Mediana Empresa

B.O.E.: 29-DIC-2023

Instruccion técnica complementaria MI-IP 03 “Instalaciones petroliferas para uso
propio”

REAL DECRETO 1427/1997, de 15 de septiembre, del Ministerio de Industria y Energia
B.O.E.: 23-0OCT-1997

Correccion errores: 24-ENE-1998

MODIFICADA POR:

Modificacion del Reglamento de instalaciones petroliferas, aprobado por R. D.
2085/1994, de 20-0OCT, y las Instrucciones Técnicas complementarias MI-IP-
03, aprobadas por el R.D. 1427 /1997, de 15-SET, y MI-IP-04, aprobada por el
R.D. 2201/1995, de 28-DIC.

REAL DECRETO 1523/1999, de 1 de octubre, del Ministerio de Industria y Energia
B.O.E.: 22-0OCT-1999

Correccion errores: 3-MAR-2000
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Art 6° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de
seguridad industrial, para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y
ala Ley 25/2009, de 22 de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010

Art 4° de la modificacion y derogaciéon de diferentes disposiciones en materia
de calidad y seguridad industrial

REAL DECRETO 542/2020, de 26 de mayo, del Ministerio de la Presidencia, Relacion con
las Cortes y Memoria Democratica

B.O.E.: 20-JUN-2020

Disp. final segunda de la modificacion de diversas normas reglamentarias en
materia de seguridad industrial, para su adaptacion al principio de
reconocimiento mutuo

REAL DECRETO 145/2023, de 28 de febrero, del Ministerio de Industria, Comercio y
Turismo

B.O.E.: 18-MAR-2023

Requisitos sanitarios para la prevencion y el control de la legionelosis
REAL DECRETO 487/2022, de 21 de junio, del Ministerio de Sanidad.

B.O.E.: 22-JUN-2022

Correccion de errores: B.O.E. 11-FEB-2023

MODIFICADO POR:

Disp. Final tercera del establecimiento de los criterios técnicos sanitarios de la
calidad del agua de consumo, su control y suministro.

REAL DECRETO 3/2023, de 10 de enero del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con
las Cortes y Memoria Democratica

B.O.E.: 11-ENE-2023

Correccion errores: 14-FEB-2023

DB HE. Ahorro de Energia (Capitulo HE-4: Contribucion solar minima de agua
caliente sanitaria)

Codigo Técnico de la Edificacién. REAL DECRETO. 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio
de Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “5.1 Normas de caracter general”

Reglamento de seguridad para instalaciones frigorificas y sus instrucciones técnicas
complementarias

REAL DECRETO 552/2019, de 27 de septiembre, del Ministerio de Industria, Comercio y
Turismo

B.O.E.: 24-0OCT-2019

Correccion de erratas: B.O.E. 25-0OCT-2019

MODIFICADO POR:

Art. 12° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de
seguridad industrial.

REAL DECRETO 298/2021, de 27 de abril del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo
B.O.E.: 28-ABR-2021

5.3.5 ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e instrucciones Técnicas
Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51
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REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia
B.O.E.: suplemento al n°® 224, 18-SEP-2002

Anulado el inciso 4.2.C.2 de la ITC-BT-03 por:
SENTENCIA de 17 de febrero de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo
B.O.E.: 5-ABR-2004

Derogado el apartado 4.3.3 y el tercer parrafo del capitulo 7 de la ITC-BT-40
por:

REAL DECRETO 244/2019, de 5 de abril del Ministerio para la Transicion Ecoldgica
B.O.E.: 6-ABR-2019

MODIFICADO POR:

Art 7° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de
seguridad industrial, para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y
ala Ley 25/2009, de 22 de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010

Correccion de errores: B.O.E. 19-JUN-2010

Correccion de errores: B.O.E. 26-AG0-2010

Nueva Instruccion Técnica Complementaria (ITC) BT 52 «Instalaciones con
fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos>», del
Reglamento electrotécnico para baja tensidon, aprobado por Real Decreto
842/2002, de 2 de agosto, y se modifican otras instrucciones técnicas
complementarias del mismo.

REAL DECRETO 1053/2014, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria, Energia y
Turismo

B.O.E.: 31-DIC-2014

MODIFICADO POR:

Art 11° de la modificacion y derogacién de diferentes disposiciones en
materia de calidad y seguridad industrial

REAL DECRETO 542/2020, de 26 de mayo, del Ministerio de la Presidencia, Relacion
con las Cortes y Memoria Democratica

B.O.E.: 20-JUN-2020

Disp. Final primera del Real Decreto 450/2022, de 14 de junio, por el que
se modifica el Codigo Técnico de la Edificacion, aprobado por el Real Decreto
314/2006.

REAL DECRETO 450/2022, de 14 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relacién
con las Cortes y Memoria Democratica

B.O.E.: 15-JUN-2022

Correccion de errores: B.O.E. 02-FEB-2022

Art 5° de la modificaciéon y derogacién de diferentes disposiciones en materia
de calidad y seguridad industrial

REAL DECRETO 542/2020, de 26 de mayo, del Ministerio de la Presidencia, Relacion con
las Cortes y Memoria Democratica

B.O.E.: 20-JUN-2020

MODIFICADA LA ITC-BT-40 POR:

Disposicion final segunda de la Regulacion de las condiciones administrativas,
técnicas y economicas del autoconsumo de energia eléctrica

REAL DECRETO 244/2019, de 5 de abril del Ministerio para la Transicion Ecoldgica
B.O.E.: 6-ABR-2019

ACTUALIZADO POR:

198



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION

OBRAS PARA REHABILITACION EDIFICIO SIN USO PARA NUEVA VIVIENDA PARA JOVENES Y ADOLESCENTES EN EL
COMPLEJO DE LA RESIDENCIA INFANTIL ISABEL DE CASTILLA INCLUIDO EN PLAN DE RECUPERACION,
TRANSFORMACION Y RESILIENCIA. FINANCIADO POR LA UNION EUROPEA NEXTGENERATIONEU. SITA EN LA CALLE
SIERRA PALOMERAS N° 12, MADRID

Actualizacion del listado de normas de la Instruccion Técnica Complementaria
ITC-BT-02 del Reglamento electrotécnico para baja tension, aprobado por el
Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto

Resolucion de 9 de enero de 2020, de la Direccidon General de Industria y de la Pequefia
y Mediana Empresa

B.O.E.: 16-ENE-2020

MODIFICADO EL REGLAMENTO Y LA ITC-BT-03 POR:

Art. 1° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de
seguridad industrial.

REAL DECRETO 298/2021, de 27 de abril del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo
B.O.E.: 28-ABR-2021

MODIFICADO POR:

Art 3° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de
seguridad industrial, para su adaptacion al principio de reconocimiento mutuo
REAL DECRETO 145/2023, de 28 de febrero, del Ministerio de Industria, Comercio y
Turismo

B.O.E.: 18-MAR-2023

Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados
bajo canales protectores de material plastico

RESOLUCION de 18 de enero 1988, de la Direccién General de Innovaciéon Industrial

B.O.E.: 19-FEB-1988

Correccion de errores: 29-ABR-1988

Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias EA-01 a EA-07

REAL DECRETO 1890/2008, de 14 de noviembre, del Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio

B.O.E.: 19-NOV-2008

MODIFICADA la Instruccién Técnica EA-01 POR:

Art. 20 de las medidas de refuerzo de la proteccion de los consumidores de
energia y de contribucion a la reduccion del consumo de gas natural en
aplicacion del “Plan + seguridad para tu energia (+SE)”, asi como medidas en
materia de retribuciones del personal al servicio del sector publico y de
proteccién de las personas trabajadoras agrarias eventuales afectadas por la
sequia.

REAL DECRETO-LEY 18/2022, de 18 de octubre de jefatura del Estado

B.O.E.: 19-0CT-2022

DB HE. Ahorro de Energia (Capitulo HE-5:. Generacion minima de energia eléctrica
procedente de fuentes renovables)

Cddigo Técnico de la Edificacién. REAL DECRETO. 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio
de Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “5.1 Normas de caracter general”

DB HE. Ahorro de Energia (Capitulo HE-6:. Dotaciones minimas para la
infraestructura de recarga de vehiculos eléctricos)

Cddigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO. 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio
de Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “5.1 Normas de caracter general”
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5.3.6 INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios

REAL DECRETO 513/2017, de 22 de mayo, del Ministerio de Economia, Industria vy
Competitividad

B.O.E.: 12-JUN-2017

Correccion de errores: 23-SEP-2017

MODIFICADO POR:

Art. 11° de la modificacién de diversas normas reglamentarias en materia de
seguridad industrial.

REAL DECRETO 298/2021, de 27 de abril del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo
B.O.E.: 28-ABR-2021

Art 8° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de
seguridad industrial, para su adaptacién al principio de reconocimiento mutuo
REAL DECRETO 145/2023, de 28 de febrero, del Ministerio de Industria, Comercio y
Turismo

B.O.E.: 18-MAR-2023

5.4 CUBIERTAS

5.41 CUBIERTAS

DB HS-1. Salubridad

Codigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio
de Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “5.1 Normas de caracter general”

5.5 PROTECCION

5.51 AISLAMIENTO ACUSTICO

DB HR. Proteccion frente al ruido
REAL DECRETO 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 23-OCT-2007

Correcciéon de errores: B.O.E. 20-DIC-2007
Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “5.1 Normas de caracter general”

5.5.2 AISLAMIENTO TERMICO

DB-HE-Ahorro de Energia

Cddigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio
de Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “5.1 Normas de caracter general”

5.5.3 PROTECCION CONTRA INCENDIOS

DB-SI-Seguridad en caso de Incendios

Cddigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio
de Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “5.1 Normas de caracter general”

Reglamento de Seguridad contra Incendios en los establecimientos industriales.
REAL DECRETO 2267/2004, de 3 Diciembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
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B.O.E.: 17-DIC-2004
Correccidn errores: 05-MAR-2005

MODIFICADO POR:

Art 10° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de
seguridad industrial, para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y
ala Ley 25/2009, de 22 de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010

Art 4° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de
seguridad industrial, para su adaptacion al principio de reconocimiento mutuo
REAL DECRETO 145/2023, de 28 de febrero, del Ministerio de Industria, Comercio y
Turismo

B.O.E.: 18-MAR-2023

Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos en
funcion de sus propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego

REAL DECRETO 842/2013, de 31 de octubre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 23-NOV-2013

Regulacion de las caracteristicas de reaccion al fuego de los cables de
telecomunicaciones en el interior de las edificaciones, modificacion de
determinados anexos del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior
de las edificaciones, aprobado por Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, y
modificacion de la Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio por la que se desarrolla
dicho reglamento.

ORDEN 983/2019, de 26 de septiembre, del Ministerio de Economia y Empresa

B.O.E.: 03-0OCT-2019

5.54 SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién
REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 25-0CT-1997

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién
por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos
temporales en altura.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-NOV-2004

Modificaciéon del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion.

REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales

B.O.E.: 29-MAY-2006

Disposicion final tercera del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el
que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de Octubre, reguladora de la
Subcontratacion en el Sector de la Construccién

REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales

B.O.E.: 25-AG0O-2007
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Modificacion del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre.
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracién
B.O.E.: 23-MAR-2010

AFECTADO POR:

Articulo 7 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas
leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de
servicios y su ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009

DEROGADO EL ART.18 POR:
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracién
B.O.E.: 23-MAR-2010

Prevencion de Riesgos Laborales
LEY 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 10-NOV-1995

DESARROLLADA POR:

Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos
Laborales, en materia de coordinacion de actividades empresariales

REAL DECRETO 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 31-ENE-2004

Correccion errores: 10-MAR-2004

MODIFICADA POR:

Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social (Ley de
Acompaiamiento de los presupuestos de 1999)

LEY 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 31-DIC-1998

Art. 10 de la Ley 39/1999, de Promocion de la conciliacion de la vida familiar
y laboral de las personas trabajadoras

LEY 39/1999, de 5 de noviembre, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 05-NOV-1999

Reforma del marco normativo de la Prevencion de Riesgos Laborales
LEY 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 13-DIC-2003

Disposicion adicional cuadragésimo séptima de la Ley 30/2005, de
Presupuestos Generales del Estado para el aino 2006

LEY 30/2005, de 29 de diciembre, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 30-DIC-2005

Disposicion adicional segunda de la Ley 31/2006, sobre implicacion de los
trabajadores en las sociedades andnimas y cooperativas europeas

LEY 31/2006, de 18 de octubre, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 19-OCT-2006

Disposicion adicional duodécima de la Ley 3/2007, para la igualdad de
mujeres y hombres

LEY ORGANICA 3/2007, de 22 de marzo, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-MAR-2007
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Articulo 8 y Disposicion adicional tercera de la Ley 25/2009, de 22 de
diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley
sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009

Disposicion final sexta de la Ley 32/2010, por la que se establece un sistema
especifico de proteccion por cese de actividad de los trabajadores auténomos
LEY 32/2010, de 5 de agosto, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 06-AG0O-2010

Articulo 39 de la Ley 14/2013, de apoyo a los emprendedores y su
internacionalizacion

LEY 14/2013, de 27 de septiembre, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 28-SEP-2013

Disposicion final primera de la Ley 35/2014, por la que se modifica el texto
refundido de la Ley General de la Seguridad Social en relaciéon con el régimen
juridico de las Mutuas de Accidentes de Trabajo y Enfermedades
Profesionales de la Seguridad Social

LEY 35/2014, de 26 de diciembre, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 29-DIC-2014

DEROGADOS ALGUNOS ARTICULO POR:

Disposicion derogatoria Gnica del Texto refundido de la Ley sobre infracciones
y sanciones en el Orden Social

REAL DECRETO LEGISLATIVO 5/2000, de 4 de agosto, del Ministerio de Trabajo y
Asuntos Sociales

B.O.E.: 08-AG0O-2000

Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 31-ENE-1997

MODIFICADO POR:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion

REAL DECRETO 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 1-MAY-1998

Regulacion del régimen de funcionamiento de las mutuas de accidentes de
trabajo y enfermedades profesionales de la Seguridad Social como servicio de
prevencion ajeno

REAL DECRETO 688/2005, de 10 de junio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 11-JUN-2005

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 29-MAY-2006

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 298/2009, de 6 de marzo, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 07-MAR-2009

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracién
B.O.E.: 23-MAR-2010

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia
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B.O.E.: 04-JUL-2015

Modificaciéon del Reglamento de los Servicios de Prevencion

REAL DECRETO 899/2015, de 9 de octubre, del Ministerio de Empleo y Seguridad Social

B.O.E.: 1-MAY-1998

DEROGADA LA DISPOSICION TRANSITORIA TERCERA POR:

REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracién

B.O.E.: 23-MAR-2010

DESARROLLADO POR:
Desarrollo del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, en lo referido a la
acreditacion de entidades especializadas como servicios de prevencion,

memoria de actividades preventivas y autorizacion para realizar la actividad

de auditoria del sistema de prevencion de las empresas

ORDEN 2504/2010, de 20 de septiembre, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 28-SEP-2010

Correccion errores: 22-0CT-2010

Correccion errores: 18-NOV-2010

MODIFICADA POR:

Modificaciéon de la Orden 2504/2010, de 20 sept
ORDEN 2259/2015, de 22 de octubre

B.O.E.: 30-OCT-2015

Senalizacion de seguridad en el trabajo
REAL DECRETO 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 485/1997

REAL DECRETO 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 04-JUL-2015

Seguridad y Salud en los lugares de trabajo
REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997

MODIFICADO POR:
Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se

establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion

por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos
temporales en altura.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-NOV-2004

Disp. Final primera del Real Decreto-ley 4/2023, de 11 de mayo, por el que se
adoptan medidas urgentes en materia agraria y de aguas en respuesta a la
sequia y al agravamiento de las condiciones del sector primario derivado del
conflicto bélico en Ucrania y de las condiciones climatologicas, asi como de
promocion del uso del transporte publico colectivo terrestre por parte de los
jovenes y prevencion de riesgos laborales en episodios de elevadas
temperaturas.

REAL DECRETO-LEY 4/2023, de 11 de mayo, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 12-MAY-2023

Manipulacién de cargas
REAL DECRETO 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
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B.O.E.: 23-ABR-1997

Utilizacion de equipos de proteccion individual

REAL DECRETO 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 12-JUN-1997

Correccién errores: 18-JUL-1997

MODIFICADO POR:

Modificaciéon del Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo

REAL DECRETO 1076/2021, de 7 de diciembre, del Ministerio de la Presidencia,
Relaciones con las Cortes y Memoria Democratica

B.O.E.: 08-DIC-2021

Utilizacion de equipos de trabajo
REAL DECRETO 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 7-AG0-1997

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién
por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos
temporales en altura.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-NOV-2004

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de
exposicion al amianto

REAL DECRETO 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 11-ABR-2006

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a campos electromagnéticos

REAL DECRETO 299/2016, de 22 de julio, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 29-JUL-2016

Regulacion de la subcontratacién
LEY 32/2006, de 18 de Octubre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 19-OCT-2006

DESARROLLADA POR:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de Octubre, reguladora de la
Subcontratacion en el Sector de la Construcciéon

REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales

B.O.E.: 25-AG0O-2007

Correccion de errores: 12-SEP-2007

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto
REAL DECRETO 327/2009, de 13 de marzo, del Ministerio de Trabajo e
Inmigracién

B.O.E.: 14-MAR-2009

Modificacion del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e
Inmigracién

B.O.E.: 23-MAR-2010

MODIFICADA POR:
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Articulo 16 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificaciéon de
diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009

5.5.5 SEGURIDAD DE UTILIZACION

DB-SUA-Seguridad de utilizacion y accesibilidad
REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 11-MAR-2010

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “5.1 Normas de caracter general”

5.6 BARRERAS ARQUITECTONICAS

5.6.1 BARRERAS ARQUITECTONICAS

Real Decreto por el que se aprueban las condiciones basicas de accesibilidad y no
discriminacién de las personas con discapacidad para el acceso y utilizacién de los
espacios publicos urbanizados y edificaciones.

REAL DECRETO 505/2007, de 20 de abril, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 11-MAY-2007

MODIFICADO POR:

La Disposicion final primera de la modificacion del Real Decreto 314/2006, de
17 de marzo, en materia de accesibilidad y no discriminacion de las personas
con discapacidad

REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 11-MAR-2010

DESARROLLADO POR:

Desarrollo del documento técnico de condiciones basicas de accesibilidad y no
discriminacion para el acceso y utilizacién de los espacios publicos
urbanizados

ORDEN 851/2021, de 23 de julio, del Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda
Urbana

B.O.E.: 06-AG0O-2021

DB-SUA-Seguridad de utilizacién y accesibilidad (Capitulo SUA-9)
REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 11-MAR-2010

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “5.1 Normas de caracter general”

Texto Refundido de la Ley General de derechos de las personas con discapacidad y
de su inclusion social

REAL DECRETO LEGISLATIVO 1/2013, de 29 de noviembre, del Ministerio de Sanidad,
Servicios Sociales e Igualdad

B.O.E.: 3-DIC-2013

MODIFICADO POR:

Disposicion final segunda de la Ley 12/2015, de 24 de junio
LEY 12/2015, de 24 de junio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 25-JUN-2015

Disposicion final decimocuarta de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de
Contratos del Sector Publico

LEY 9/2017, de 8 de noviembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 9-NOV-2017
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Modificacion del Texto Refundido de la Ley General de derechos de las
personas con discapacidad y de su inclusién social, para establecer y regular
la accesibilidad cognitiva y sus condiciones de exigencia y aplicacion

LEY 6/2022, de 31 de marzo, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 01-ABR-2022

5.7 VARIOS

5.7.1 INSTRUCCIONES Y PLIEGOS DE RECEPCION

Instruccion para la recepcion de cementos "RC-16

REAL DECRETO 256/2016, de 10 de junio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 25-JUN-2016

Correccién errores: B.O.E.: 27-0OCT-2017

Ampliacion de los anexos I, II y III de la Orden de 29 de noviembre de 2001,

por la que se publican las referencias a las normas UNE que son transposiciéon de
normas armonizadas, asi como el periodo de coexistencia y la entrada en vigor del
marcado CE relativo a varias familias de productos de construccion

RESOLUCION de 6 de abril de 2017, de la Direccién General de Industria y de la Pequefia y
Mediana Empresa

B.O.E.: 28-ABR-2017

5.7.2 MEDIO AMBIENTE

Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas
DECRETO 2414/1961, de 30 de noviembre, de Presidencia de Gobierno
B.O.E.: 7-DIC-1961

Correccion errores: 7-MAR-1962

MODIFICADO POR:

Modificacion de determinados articulos del Reglamento de Actividades
molestas, insalubres, nocivas y peligrosas.

REAL DECRETO 3494/1964, de 5 de noviembre, de Presidencia del Gobierno
B.O.E.: 06-NOV-1964

DEROGADOS el segundo parrafo del articulo 18 y el Anexo 2 por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

REAL DECRETO 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 1-MAY-2001

DEROGADO por:

Calidad del aire y proteccion de la atmosfera

LEY 34/2007, de 15 de noviembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 16-NOV-2007

No obstante, el reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas mantendra
su vigencia en aquellas comunidades y ciudades autdbnomas que no tengan normativa aprobada
en la materia, en tanto no se dicte dicha normativa.

MODIFICADA LA DISPOSICION DEROGATORIA UNICA POR:

Modificaciéon de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de responsabilidad
medioambiental.

LEY 11/2014, de 3 de julio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 04-JUL-2014
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Instrucciones complementarias para la aplicacion del Reglamento de actividades
molestas, insalubres, nocivas y peligrosas

ORDEN de 15 de marzo de 1963, del Ministerio de la Gobernacion

B.O.E.: 2-ABR-1963

MODIFICADA POR:

Modificacion del articulo sexto de la Instruccion de 15 de marzo de 1963,
complementaria del Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas
y Peligrosas de 30 de noviembre de 1961.

ORDEN de 25 de octubre de 1965 del Ministerio de la Gobernacion

B.O.E.: 10-NOV-1965

Ruido
LEY 37/2003, de 17 de noviembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 18-NOV-2003

DESARROLLADA POR:

Desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a
la evaluacion y gestion del ruido ambiental.

REAL DECRETO 1513/2005, de 16 de diciembre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 17-DIC-2005

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el
que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido.
Disposicién final primera del REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre,
del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 23-0OCT-2007

Modificacion del Anexo III del Real Decreto 1513/2005, de 16 de
diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del ruido.

Orden PCM/542/2021, de 31 de mayo, del Ministerio de la Presidencia,
Relaciones con las Cortes y Memoria Democratica

B.O.E.: 3-JUN-2021

Modificacion del Anexo II del Real Decreto 1513/2005, de 16 de
diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido
ambiental

ORDEN PCM/80/2022, de 7 de febrero, del Ministerio de la Presidencia,
Relaciones con las Cortes y Memoria Democratica

B.O.E.: 10-FEB-2022

Desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a
zonificacién acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 23-0OCT-2007

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el
que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en
lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas .

REAL DECRETO 1038/2012, de 6 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 26-JUL-2012

MODIFICADA POR:

Medidas de apoyo a los deudores hipotecarios, de control del gasto
publico y cancelacion de deudas con empresas autonomas contraidas
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por las entidades locales, de fomento de la actividad empresarial e
impulso de la rehabilitacion y de simplificacién administrativa. (Art.31)
REAL DECRETO-LEY 8/2011, de 1 de julio, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 7-JUL-2011
Correccion errores: B.O.E.: 13-JUL-2011

Regulacion de la produccidén y gestion de los residuos de construccion y demolicion
REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-FEB-2008

Evaluacion ambiental
LEY 21/2013, de 9 de diciembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 11-DIC-2013

MODIFICADA POR:

Modificacion de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre de evaluacion ambiental
LEY 9/2018, de 5 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 06-DIC-2018

Art.8 del Real Decreto-Ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban
medidas en materia de energia y en otros ambitos para la reactivacion
econdémica.

REAL DECRETO-LEY 23/2020, de 23 de junio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 24-JUN-2020

Disposicion final decimosexta del Real Decreto-Ley 6/2022, de 29 de marzo,
por el que se adoptan medidas urgentes en el marco del Plan Nacional de
respuesta a las consecuencias econdmicas y sociales de la guerra de Ucrania.
REAL DECRETO-LEY 6/2022, de 29 de marzo, de Jefatura del Estado,

B.O.E.: 30-MAR-2022

Modificacion de los anexos I, IT y III

REAL DECRETO 445/2023, de 13 de junio, del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y
el Reto Demografico

B.O.E.: 14-JUN-2023

Proteccion frente a la exposicion al radén

Cddigo Técnico de la Edificacion. DB-HS6

REAL DECRETO 732/2019, de 20 de diciembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 27-DIC-2019

5.7.3 OTROS

Ley del Servicio Postal Universal, de los derechos de los usuarios y del mercado
postal

LEY 43/2010, de 30 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 31-DIC-2010

MODIFICADA POR:

Presupuestos Generales del Estado para el afno 2013
LEY 17/2012, de 27 de diciembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 28-DIC-2012
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ANEXO 1:
COMUNIDAD DE MADRID

NORMAS DE CARACTER GENERAL

Medidas para la calidad de la edificaciéon
LEY 2/1999, de 17 de marzo, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.0.C.M.: 29-MAR-1999

Regulacion del Libro del Edificio

DECRETO 349/1999, de 30 de diciembre, de la Consejeria de Obras Publicas, Urbanismo vy
Transportes de la Comunidad de Madrid

B.O.C.M.: 14-ENE-2000

INSTALACIONES

Condiciones de las instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos,
colectivos o comerciales y en particular, requisitos adicionales sobre la instalacion
de aparatos de calefaccion, agua caliente sanitaria, o mixto, y conductos de
evacuacion de productos de la combustion.

ORDEN 2910/1995, de 11 de diciembre, de la Consejeria de Economia y Empleo de la
Comunidad de Madrid

B.O.C.M..: 21-DIC-1995

El contenido de la presente Orden ha quedado desplazado por la regulacion de la normativa estatal (RITE) , salvo
los apartados Segundo y sexto que contintian en vigor.

AMPLIADA POR:

Ampliacion del plazo de la disposicién final 22 de la orden de 11 de diciembre
de 1995 sobre condiciones de las instalaciones en locales destinados a usos
domésticos, colectivos o comerciales y, en particular, requisitos adicionales
sobre la instalacion de aparatos de calefaccion, agua caliente sanitaria o mixto,
y conductos de evacuacion de productos de la combustion

ORDEN 454/1996, de 23 de enero, de la Consejeria de Economia y Empleo de la C. de
Madrid.

B.O.C.M..: 29-ENE-1996

BARRERAS ARQUITECTONICAS

Promocion de la accesibilidad y supresiéon de barreras arquitecténicas.
LEY 8/1993, de 22 de junio, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.O.E.: 25-AG0-1993

Correccién errores: 21-SEP-1993

MODIFICADA POR:

Modificacion de la Composicion del Consejo para la promocion de la
accesibilidad y la supresion de barreras, previsto en el articulo 46.2 de la Ley
8/1993, de 22 de junio

LEY 10/1996, de 29 de noviembre, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.0.C.M.: 28-MAR-1997

Modificacién de determinadas especificaciones técnicas de la Ley 8/1993, de
22 de junio, de promocidon de la accesibilidad y supresion de barreras
arquitectonicas

DECRETO 138/1998, de 23 de julio, de la Consejeria de Presidencia de la Comunidad de
Madrid

B.O.C.M.: 30-JUL-1998
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Medidas fiscales y administrativas
LEY 24/1999, de 27 de diciembre, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.O.E.: 25-FEB-2000

Medidas fiscales y administrativas
LEY 14/2001, de 26 de diciembre, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.O.E.: 5-MAR-2002

Reglamento Técnico de Desarrollo en Materia de Promocion de la Accesibilidad y
Supresion de Barreras Arquitectonicas

DECRETO 13/2007, de 15 de marzo, del Consejo de Gobierno

B.O.C.M.: 24-ABR-2007

DEROGADAS LAS NORMAS TECNICAS CONTENIDAS EN LA NORMA 1, APARTADO 1.2.2.1
POR:

Establecimiento de los parametros exigibles a los ascensores en las
edificaciones para que rednan la condicidon de accesibles en el ambito de la
Comunidad de Madrid

ORDEN de 7 de febrero de 2014, de la Consejeria de Transportes, Infraestructuras y
Vivienda de la Comunidad de Madrid

B.O.C.M.: 13-FEB-2014

MODIFICADA LA NORMA TECNICA 2 POR:

Modificaciéon de la Norma Técnica 2, aprobada por el Decreto 13/2007, de 15
de marzo, que regula el Reglamento Técnico de Desarrollo en materia de
Promocion de la Accesibilidad y Supresion de Barreras Arquitectonicas

ORDEN de 20 de enero de 2020, de la Consejeria de Vivienda y Administracién Local de
la Comunidad de Madrid

B.0O.C.M.: 31-ENE-2020

Reglamento de desarrollo del régimen sancionador en materia de promocion de la
accesibilidad y supresion de barreras arquitectdnicas.

DECRETO 71/1999, de 20 de mayo, de la Consejeria de Presidencia de la Comunidad de
Madrid

B.O.C.M.: 28-MAY-1999

MEDIO AMBIENTE

Evaluacion ambiental

LEY 2/2002, de 19 de junio, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.O.E.: 24-JUL-2002

B.O.C.M. 1-JUL-2002

DEROGADA A EXCEPCION DEL TITULO IV “EVALUACION AMBIENTAL DE ACTIVIDADES”, LOS
ARTICULOS 49, 50 Y 72, LA DISPOSICION ADICIONAL SEPTIMA Y EL ANEXO QUINTO, POR:
Medidas fiscales y administrativas

LEY 4/2014, de 22 de diciembre de 2014

B.O.C.M.: 29-DIC-2014

MODIFICADA POR:
Art. 21 dela Ley 2/2004, de 31 de mayo, de Medidas Fiscales y administrativas
B.0.C.M.: 1-JUN-2004

Art. 20 de la Ley 3/2008, de 29 de diciembre, de Medidas Fiscales y

administrativas
B.O.C.M.: 30-DIC-2008
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Art. 16 de la Ley 9/2015, de 28 de diciembre, de Medidas Fiscales y
administrativas
B.O.C.M.: 31-DIC-2015

Art. 9 de la Ley 11/2022, de 21 de diciembre, de Medidas urgentes para el
impulso de la actividad econdmica y la modernizacion de la administracion de
la Comunidad de Madrid

B.0.C.M.: 22-DIC-2022

Regulacion de la gestion de los residuos de construccion y demolicion en la
Comunidad de Madrid

ORDEN 2726/2009, de 16 de julio, de la Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad de
Madrid

B.O.C.M.: 7-AG0O-2009

ANDAMIOS

Requisitos minimos exigibles para el montaje, uso, mantenimiento y conservacion
de los andamios tubulares utilizados en las obras de construccion

ORDEN 2988/1988, de 30 de junio, de la Consejeria de Economia y Empleo de la Comunidad
de Madrid

B.O.C.M.: 14-JUL-1998
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6. CUMPLIMIENTO DEL CTE

Ambito de aplicacion

1.- El CTE seréa de aplicacion, en los términos establecidos en la LOE y con las limitaciones que en
el mismo se determinan, a las edificaciones publicas y privadas cuyos proyectos precisen disponer de la
correspondiente licencia o autorizacion legalmente exigible.

2.- El CTE se aplicara a las obras de edificacion de nueva construccion, excepto a aquellas
construcciones de sencillez técnica y de escasa entidad constructiva, que no tengan caracter residencial
0 publico, ya sea de forma eventual o permanente, que se desarrollen en una sola planta y no afecten a la
seguridad de las personas.

3.- Igualmente, el Cédigo Técnico de la Edificacion se aplicara también a intervenciones en los
edificios existentes y su cumplimiento se justificara en el proyecto o en una memoria suscrita por técnico
competente, junto a la solicitud de licencia o de autorizacién administrativa para las obras. En caso de
quela exigencia de licencia o autorizacidon previa sea sustituida por la de declaracion responsable o
comunicacion previa, de conformidad con lo establecido en la normativa vigente, se deberd manifestar
explicitamente que se estd en posesion del correspondiente proyecto o memoria justificativa, segun
proceda.

Cuando la aplicacion del Codigo Técnico de la Edificacion no sea urbanistica, técnica o econdémicamente
viable o, en su caso, sea incompatible con la naturaleza de la intervencion o con el grado de proteccién
del edificio, se podran aplicar, bajo el criterio y responsabilidad del proyectista o, en su caso,del técnico
que suscriba la memoria, aquellas soluciones que permitan el mayor grado posible de adecuacion efectiva.

La posible inviabilidad o incompatibilidad de aplicacion o las limitaciones derivadas de razones técnicas,
econdmicas o urbanisticas se justificaran en el proyecto o en la memoria, segin corresponda, y bajo la
responsabilidad y el criterio respectivo del proyectista o del técnico competente que suscriba la memoria.
En la documentacion final de la obra debera quedar constancia del nivel de prestacion alcanzado y de los
condicionantes de uso y mantenimiento del edificio, si existen, que puedan ser necesarios como
consecuencia del grado final de adecuacion efectiva alcanzado y que deban ser tenidos en cuenta por los
propietarios y usuarios.

En las intervenciones en los edificios existentes no se podran reducir las condiciones preexistentes
relacionadas con las exigencias basicas, cuando dichas condiciones sean menos exigentes que las
establecidas en los documentos béasicos del Cédigo Técnico de la Edificacion, salvo que en éstos se
establezca un criterio distinto. Las que sean mas exigentes, Unicamente podran reducirse hasta los niveles

de exigencia que establecen los documentos basicos.

4.- En las intervenciones en edificios existentes el proyectista debera indicar en la documentacién del
proyecto si la intervencioén incluye o no actuaciones en la estructura preexistente; entendiéndose, en caso
negativo, que las obras no implican el riesgo de dafio citado en el articulo 17.1,a) de la Ley 38/1999, de 5

de noviembre, de Ordenacién de la Edificacion.
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5.- En todo cambio de uso caracteristico de un edificio existente se deberan cumplir las exigencias
basicas del CTE. Cuando un cambio de uso afecte (nicamente a parte de un edificio o de un
establecimiento, se cumpliran dichas exigencias en los términos en que se establece en los Documentos
Bésicos del CTE.

6.1 JUSTIFICACION APLICACION DOCUMENTOS BASICOS

RD.314/2006. CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

DB-SE Es de aplicacion en el presente proyecto.
DB-SI Es de aplicacién en el presente proyecto.
DB-SUA Es de aplicacién en el presente proyecto.

DB-HS 1,4y5 Es de aplicacién en el presente proyecto.

DB-HS 2y 3 No es de aplicacién en el presente proyecto.
DB-HE Es de aplicacién en el presente proyecto.
DB-HE 2, 6 No es de aplicacion en el presente proyecto.
DB-HR Es de aplicacién en el presente proyecto.

Cumplimiento del CTE DB-SE seguridad estructural
El ambito de aplicacién de este DB es el que se establece con caracter general para el conjunto del CTE

en su articulo 2 (Parte I):

Por tanto, el Documento Basico SE “Seguridad Estructural” es de aplicacién para en este proyecto al

tratarse de una intervencion en un edificio existente en la que se interviene en la estructura preexistente.

Cumplimiento del CTE DB-SI seguridad en caso de incendio
El &mbito de aplicacion de este DB es el que se establece con caracter general para el conjunto del CTE

en su articulo 2 (Parte I)

Por tanto el Documento Basico Sl “Seguridad en caso de Incendio” es de aplicacién en el presente

proyecto, y ninguna de sus caracteristicas responde a los casos de exclusion definidos en el CTE.

Cumplimiento del CTE DB-SUA seguridad de utilizacién y accesibilidad
El &mbito de aplicacion de este DB es el que se establece con caracter general para el conjunto del CTE

en su articulo 2 (Parte I):
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Por tanto el Documento Basico SUA “Seguridad de Utilizaciéon y Accesibilidad” es de aplicacion en el
presente proyecto al tratarse de una intervencion en un edificio existente cuyo proyecto precisa disponer

de la correspondiente licencia legalmente exigible

Cumplimiento del CTE DB-HS salubridad
El ambito de aplicacion en este Documento Basico se especifica, para cada seccion de las que se compone

el mismo, en sus respectivos apartados.

- Exigencia Basica HS 1: Proteccion frente a la humedad

Esta seccién se aplicara a los muros y suelos que estan en contacto con el terreno y a los cerramientos
que estan en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos los edificios incluidos en el

ambito de aplicacién general del CTE.
Por tanto esta Exigencia Basica HS 1 “Proteccion frente a la Humedad” es de aplicacion a este edificio.

- Exigencia béasica HS 2: Recogida y evacuacion de residuos.

Esta seccion se aplica a los edificios de viviendas de nueva construccion, tengan o no locales destinados

a otros usos, en lo referente a la recogida de los residuos ordinarios generados en ellos.

Para los edificios y locales con otros usos la demostracion de la conformidad con las exigencias basicas
debe realizarse mediante un estudio especifico adoptando los criterios analogos a los establecidos en esta

seccion.

Por tanto esta Exigencia Basica HS 2 “Recogida y evacuacion de residuos” no es de aplicacion en el

presente proyecto al tratarse de una intervencion en un edificio existente.

- Exigencia béasica HS 3: Calidad del aire interior.

Esta seccion se aplica, en los edificios de viviendas, al interior de las mismas, los almacenes de residuos,
los trasteros, los aparcamientos y garajes; y en edificios de cualquier otro uso, a los aparcamientos y los
garajes. Se considera que forman parte de los aparcamientos y garajes las zonas de circulacién de los

vehiculos.

Para locales de cualquier otro tipo se considera que se cumplen las exigencias basicas si se observan las

condiciones establecidas en el RITE

Por tanto esta Exigencia Basica HS 3 “Calidad del aire interior” no es de aplicacién en el presente proyecto

al no estar el uso del edificio incluido en los supuestos de aplicacion.

- Exigencia basica HS 4: Suministro de agua

Esta seccion se aplica a la instalacion de suministro de agua en los edificios incluidos en el ambito de

aplicacion general del CTE.

Por tanto esta Exigencia Basica HS 4 “Suministro de Agua” es de aplicacion en el presente proyecto al

tratarse de una intervencion en un edificio existente.

- Exigencia basica HS 5: Evacuacién de aguas.
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Esta seccidén se aplica a la instalacion de evacuacion de aguas residuales y pluviales en los edificios
incluidos en el ambito de aplicacion general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, reformas o
rehabilitaciones de las instalaciones existentes se consideran incluidas cuando se amplia el nimero o la

capacidad de los aparatos receptores existentes en la instalacion.

Por tanto esta Exigencia Basica HS 5 “Evacuacion de Aguas Residuales” es de aplicacién a esta
infraestructura al tratarse de una intervencion en un edificio existente y aumentar el nimero o la capacidad

de los apratos receptores.

Cumplimiento del CTE DB-HE ahorro de energia

- Exigencia Basica HE 0: Limitacion del consumo energético

Esta Seccion es de aplicacion en:
edificios de nueva construccion y ampliaciones de edificios existentes;

edificaciones o partes de las mismas que, por sus caracteristicas de utilizacién, estén abiertas de forma

permanente y sean acondicionadas.
Se excluyen del ambito de aplicacion:
construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacion igual o inferior a dos afios;

edificios industriales, de la defensa y agricolas o partes de los mismos, en la parte destinada a talleres,

procesos industriales, de la defensa y agricolas no residenciales;
edificios aislados con una superficie Util total inferior a 50 m2.

Por tanto esta Exigencia Béasica HE 0 “Limitacién del consumo energético” es de aplicacion a esta
infraestructura al tratarse de una intervencion en un edificio existente que supone un cambio de uso de

mas de 50m2.

- Exigencia Basica HE 1: Condiciones para el control de la demanda energética

Esta seccion es de aplicacién en edificios de nueva construccion o intervenciones en edificios existentes.

Por tanto esta Exigencia Basica HE 1 “Condiciones para el control de la demanda energética” es de

aplicacién a esta infraestructura al tratarse de una intervencién en un edificio existente

- Exigencia Basica HE 2: Condiciones de las instalaciones térmicas

Las instalaciones térmicas de las que dispongan los edificios seran apropiadas para lograr el bienestar
térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de

InstalacionesTérmicas en los Edificios (RITE), y su aplicacién quedara definida en el proyecto del edificio

- Exigencia Basica HE 3: Condiciones de las instalaciones de iluminacion

1 Esta seccion es de aplicacion a las instalaciones de iluminacién interior en:
a) edificios de nueva construccion;

b) intervenciones en edificios existentes con:
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O renovacién o ampliacion de una parte de la instalacion
[0 cambio de uso caracteristico del edificio.

[0 cambios de actividad en una zona del edificio.

2 Se excluyen del ambito de aplicacion:

a) las instalaciones interiores de viviendas.

b) las instalaciones de alumbrado de emergencia.

c) los edificios protegidos oficialmente por ser parte de un entorno declarado o en razén de su
particularvalor arquitecténico o histérico, en la medida en que el cumplimiento de determinadas exigencias
basicas de eficiencia energética pudiese alterar de manera inaceptable su carécter o aspecto, siendo la

autoridad que dicta la proteccion oficial quien determine los elementos inalterables;
d) construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacién igual o inferior a dos afos;
e) edificios aislados con una superficie Gtil total inferior a 50 m2

.f) edificios industriales, de la defensa y agricolas, o parte de los mismos, en la parte destinada a talleresy

procesos industriales, de la defensa y agricolas no residenciales.

3 En el caso de intervenciones en edificios existentes, se consideraran los siguientes criterios de

aplicacion:

a) se aplicara esta seccion a las instalaciones de iluminacion interior de todo el edificio, en los siguientes
casos:

0 intervenciones en edificios existentes con una superficie Util total final (incluidas las partes

ampliadas, en su caso) superior a 1000 m2, donde se renueve mas del 25% de la superficie

iluminada.

[0 cambios de uso caracteristico.

b) cuando se renueve o amplie una parte de la instalacién, se adecuara la parte de la instalacién renovada

0 ampliada para que se cumplan los valores de eficiencia energética limite en funcién de la actividad.

¢) cuando la renovacion afecte a zonas del edificio para las cuales se establezca la obligatoriedad de

sistemas de control o regulacién, se dispondra de estos sistemas.

d) en cambios de actividad en una zona del edificio que impliquen un valor mas bajo del Valor de Eficiencia
Energética de la Instalacion (VEEI) limite respecto al de la actividad inicial, se adecuard la instalacion de

dicha zona.

Por tanto esta Exigencia Basica HE 3 “Condiciones de las instalaciones de iluminacion” es de aplicacién a

esta infraestructura al tratarse de una intervencién en un edificio existente con renovacion de la instalacion
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- Exigencia Basica HE 4: Contribucidon minima de energia renovable para cubrir la demanda de

agua caliente sanitaria

Las condiciones establecidas en este apartado son de aplicacion a:

a) edificios de nueva construccién con una demanda de agua caliente sanitaria (ACS) superior a 100
I/d,calculada de acuerdo al Anejo F.

b) edificios existentes con una demanda de agua caliente sanitaria (ACS) superior a 100 I/d, calculada
deacuerdo al Anejo F, en los que se reforme integramente, bien el edificio en si, o bien la instalacién

degeneracion térmica, o en los que se produzca un cambio de uso caracteristico del mismo.

¢) ampliaciones o intervenciones, no cubiertas en el punto anterior, en edificios existentes con una
demanda inicial de ACS superior a 5.000 l/dia, que supongan un incremento superior al 50% de la
demanda inicial;

d) climatizaciones de: piscinas cubiertas nuevas, piscinas cubiertas existentes en las que se renueve

lainstalacién de generacion térmica o piscinas descubiertas existentes que pasen a ser cubiertas

Por tanto esta Exigencia Basica HE 4 “Contribucion minima de energia renovable para cubrir la demanda
de agua caliente sanitaria” es de aplicacion a esta infraestructura al tratarse de una intervenciéon en un
edificio existente y existe una demanda de agua caliente superior a los limites indicados. Este Documento

Basico se desarrollara en el Proyecto de ejecucion.

- Exigencia Basica HE 5: Generacién minima de energia eléctrica

Esta seccion es de aplicacién en los siguientes casos:
a) edificios de nueva construccién cuando superen los 1.000m2 construidos
b) ampliaciones de edificios existentes cuando se incremente la superficie construida en mas de 1.000m2

c) edificios existentes que se reformen integramente, o en los que se produzca un cambio de uso

caracteristico del mismo, cuando se superen los 1.000m2 de superficie construida;

Se considerara que la superficie construida incluye la superficie de las zonas destinadas a aparcamiento

en el interior del edificio y excluye las zonas exteriores comunes.

Por tanto esta Exigencia Basica HE 5 “Generacidon minima de energia eléctrica” no es de aplicacion a esta

infraestructura al tratarse de una intervencién en un edificio existente de menos de 1000m2 construidos

- Exigencia Béasica HE 6: Dotaciones minimas para la infraestructura de recarga de vehiculos

eléctricos

Las condiciones establecidas en este apartado son de aplicacién a edificios que cuenten con una zona

destinada a aparcamiento, ya sea interior o exterior adscrita al edificio, en los siguientes supuestos:
a) edificios de nueva construccion;
b) edificios existentes, en los siguientes casos:

[J cambios de uso caracteristico del edificio;
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0 ampliaciones, en aquellos casos en los que se incluyan intervenciones en el aparcamiento y se
incremente mas de un 10% la superficie o el volumen construido de la unidad o unidades de uso sobre las

gue se intervenga, siendo, ademas, la superficie Util ampliada superior a 50 m2;

00 reformas que incluyan intervenciones en el aparcamiento y en las que se renueve mas del 25% de la

superficie total de la envolvente térmica final del edificio.

0 intervenciones en la instalacion eléctrica del edificio que afecten a mas del 50% de la potencia instalada
en el edificio antes de la intervencion, para aquellos casos en los que el aparcamiento se sitle en el interior
de la edificacion, siempre que exista un derecho para actuar en el aparcamiento por parte del promotor

gue realiza dicha intervencioén;

0 intervenciones en la instalacién eléctrica del aparcamiento que afecten a mas del 50% de la potencia

instalada en el mismo antes de la intervencion;
2 Se excluyen del &mbito de aplicacion:

a) los edificios de uso distinto del residencial privado con una zona de uso aparcamiento de 10 plazas o

menos;

b) los edificios existentes de uso distinto al residencial privado con una zona destinada a aparcamiento de
20 plazas o0 menos y los edificios existentes de uso residencial privado, cuando, en ambos casos, el coste
derivado del cumplimiento de este apartado exceda del 7% del coste de la intervencion de ampliacion,
cambio de uso o reforma que genera la obligacién de cumplimiento. Para la determinacién del coste de las
intervenciones anteriormente referidas se considerara su coste real y efectivo, entendiendo como tal, su

coste de ejecucién material;

c) los edificios protegidos oficialmente por ser parte de un entorno declarado o en razon de su particular
valor arquitecténico o histérico, en la medida en que el cumplimiento de las exigencias establecidas en
esta seccion pudiese alterar de manera inaceptable su caracter o aspecto, siendo la autoridad que dicta

la proteccién oficial quien determine los elementos inalterables

Por tanto esta Exigencia Basica HE 6 “Dotaciones minimas para la infraestructura de recarga de vehiculos
eléctricos” no es de aplicacién a esta infraestructura al tratarse de una intervencion en un edificio existente

sin aparcamiento.

Cumplimiento del CTE DB-HR proteccion frente al ruido
El ambito de aplicacién de este DB es el que se establece con caracter general para el conjunto del CTE

en su articulo 2 (Parte I) exceptuandose los casos:
Los recintos ruidosos, que se regiran por su reglamentacién especifica

Los recintos y edificios de publica concurrencia destinados a espectaculos, tales como auditorios, salas de

musica, teatros, cines, etc., que seran objeto de estudio especial (...)
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Las aulas y salas de conferencias cuyo volumen sea mayor de 350 m3, que seran objeto de un estudio
especial en cuanto a su disefio para el acondicionamiento acustico y se consideraran recintos protegidos

respecto de otros recintos y del exterior a efectos de aislamiento acustico.

las obras de ampliacion, modificacion, reforma o rehabilitacion en los edificios existentes, salvo cuando se
trate de rehabilitacion integral. Asimismo, quedan excluidas las obras de rehabilitacion integral de los
edificios protegidos oficialmente en razén de su catalogacién, como bienes de interés cultural, cuando el
cumplimiento de las exigencias suponga alterar la configuracion de su fachada o su distribucion o acabado
interior, de modo incompatible con la conservacién de dichos edificios.

Por tanto el Documento Basico HR “Proteccion frente al Ruido” no es de aplicacion en esta infraestructura

al tratarse de una reforma en un edificio existente.

6.2 EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL (DB - SE)

6.2.1 Normativa
En el presente proyecto se han tenido en cuenta los siguientes documentos del Cédigo Técnico de la
Edificacion (CTE):

- DB SE: Seguridad estructural

- DB SE AE: Acciones en la edificacién
- DB SE A: Acero

- DB SE F: Fabrica

- DB SI: Seguridad en caso de incendio
Ademads, se ha tenido en cuenta la siguiente normativa en vigor:
- Cadigo Estructural.
- NSCE-02: Norma de construccion sismorresistente: parte general y edificacion.

De acuerdo a las necesidades, usos previstos y caracteristicas del edificio, se adjunta la justificacion
documental del cumplimiento de las exigencias basicas de seguridad estructural.

6.2.2 Documentacion
El proyecto contiene la documentacién completa, incluyendo memoria, planos, pliego de condiciones,

instrucciones de uso y plan de mantenimiento.
6.2.3 [Exigencias basicas de seguridad estructural (DB SE)

6.2.3.1 Analisis estructural y dimensionado

Proceso

El proceso de verificacion estructural del edificio se describe a continuacion:

- Determinacién de situaciones de dimensionado.
- Establecimiento de las acciones.

- Analisis estructural.
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- Dimensionado.

Situaciones de dimensionado

- Persistentes: Condiciones normales de uso.
- Transitorias: Condiciones aplicables durante un tiempo limitado.
- Extraordinarias: Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o a las que puede resultar
expuesto el edificio (acciones accidentales).
Periodo de servicio (vida util):

En este proyecto se considera una vida Util para la estructura de 50 afios.

Métodos de comprobacion: Estados limite
Situaciones que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno de los

requisitos estructurales para los que ha sido concebido.

Estados limite Gltimos

Situacion que, de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera de

servicio o por colapso parcial o total de la estructura.

Como estados limites Gltimos se han considerado los debidos a:

- Pérdida de equilibrio del edificio o de una parte de él.

- Deformacion excesiva.

- Transformacioén de la estructura o de parte de ella en un mecanismo.
- Rotura de elementos estructurales o de sus uniones.

- Inestabilidad de elementos estructurales.

Estados limite de servicio
Situacion que de ser superada afecta a:

- El nivel de confort y bienestar de los usuarios.
- El correcto funcionamiento del edificio.

- La apariencia de la construccion.

6.2.3.2 Acciones

Clasificacion de las acciones

Las acciones se clasifican, segun su variacion con el tiempo, en los siguientes tipos:

- Permanentes (G): son aquellas que actian en todo instante sobre el edificio, con posicion constante

y valor constante (pesos propios) o con variacion despreciable.
- Variables (Q): son aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio (uso y acciones climaticas).

- Accidentales (A): son aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia pero de gran importancia

(sismo, incendio, impacto o explosion).
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Valores caracteristicos de las acciones

Los valores de las acciones estan reflejadas en la justificacion de cumplimiento del documento DB SE
AE (ver apartado Acciones en la edificacion (DB SE AE)).

6.2.3.3 Datos geométricos

La definicién geométrica de la estructura esta indicada en los planos de proyecto.

6.2.3.4 Caracteristicas de los materiales
Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallaran en la justificacion del

Documento Basico correspondiente o bien en la justificacién de la Codigo Estructural.

6.2.3.5 Modelo para el analisis estructural
Se realiza un célculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales, considerando los elementos
que definen la estructura: zapatas, vigas de cimentacion, muros de hormigén, pilares, vigas y losas
macizas.
Se establece la compatibilidad de desplazamientos en todos los nudos, considerando seis grados de
libertad y la hipétesis de indeformabilidad en el plano para cada forjado continuo, impidiéndose los
desplazamientos relativos entre nudos.

A los efectos de obtencién de solicitaciones y desplazamientos, se supone un comportamiento lineal de

los materiales.

Célculos por ordenador

Nombre del programa: CYPECAD.
Empresa: CYPE Ingenieros, S.A.- Avda. Eusebio Sempere, 5 - 03003 ALICANTE.

CYPECAD realiza un calculo espacial por métodos matriciales, considerando todos los elementos que

definen la estructura: zapatas, vigas de cimentacion, muros de hormigén, pilares, vigas y losas macizas.

Se establece la compatibilidad de desplazamientos en todos los nudos, considerando seis grados de
libertad y utilizando la hipétesis de indeformabilidad del plano de cada planta (diafragma rigido), para

modelar el comportamiento del forjado.

A los efectos de obtencién de las distintas respuestas estructurales (solicitaciones, desplazamientos,
tensiones, etc.) se supone un comportamiento lineal de los materiales, realizando por tanto un célculo
estatico para acciones no sismicas. Para la consideracion de la accion sismica se realiza un analisis modal

espectral.

6.2.3.6 Verificaciones basadas en coeficientes parciales
En la verificacion de los estados limite mediante coeficientes parciales, para la determinacion del efecto
de las acciones, asi como de la respuesta estructural, se utilizan los valores de calculo de las variables,
obtenidos a partir de sus valores caracteristicos, multiplicandolos o dividiéndolos por los correspondientes

coeficientes parciales para las acciones y la resistencia, respectivamente.

Verificacion de la estabilidad: Ed, estab > Ed, desestab
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- Eq, estab: Valor de célculo de los efectos de las acciones estabilizadoras.

- Eq, desestab: Valor de célculo de los efectos de las acciones desestabilizadoras.

Verificacién de la resistencia de la estructura: Ra > Eqd
- Ra: Valor de calculo de la resistencia correspondiente.

- Eq: Valor de céalculo del efecto de las acciones.

Combinaciones de acciones consideradas y coeficientes parciales de seguridad
Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con
los siguientes criterios:

- Situaciones persistentes o transitorias

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacién

- Situaciones sismicas

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacién

- Donde:

Gk Accién permanente

Pk Accidn de pretensado

Qx Accibn variable

Ae Accion sismica

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

v Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

vq.1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

1o, Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
yae Coeficiente parcial de seguridad de la accién sismica

yp,1 Coeficiente de combinacion de la accion variable principal

va,i Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafiamiento
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Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén: CODIGO ESTRUCTURAL

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacioén (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Sismica

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.300 0.300
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.300M
Notas:

@ Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccién ortogonal: Las solicitaciones

E.L.S. Flecha. Hormigén: CODIGO ESTRUCTURAL

E.L.S. Flecha. Acero laminado: CTE DB SE-A

Caracteristica

Coeficientes parciales de

sequridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 0.600
Frecuente

Coeficientes parciales de

seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (vy)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.500 0.300
Viento (Q) 0.000 1.000 0.500 0.000
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Cuasipermanente

Coeficientes parciales de

seguridad (y)

Coeficientes de combinacioén (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.300 0.300
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000

E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones: CODIGO ESTRUCTURAL / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de

seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Coeficientes parciales de

seguridad (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Sismica

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.300 0.300
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.300W
Notas:

@ Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direcciéon ortogonal: Las solicitaciones

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de

seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable | Desfavorable Principal (wp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
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Accidental de incendio

Sismica
Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacion (y)
seguridad (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.300 0.300

Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000

Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.300W

Notas:

M Fraccién de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccién ortoaonal: Las solicitaciones |

Coeficientes parciales de

seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.500 0.300
Viento (Q) 0.000 1.000 0.500 0.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de

seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Sismica
Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacion (y)
seguridad (y)

Favorable Desfavorable Principal (wp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q)
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.000
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Deformaciones: flechas y desplazamientos horizontales

Segun lo expuesto en el articulo 4.3.3 del documento CTE DB SE, se han verificado en la estructura

las flechas de los distintos elementos. Se ha comprobado tanto el desplome local como el total de

acuerdo con lo expuesto en 4.3.3.2 de dicho documento.

Para el céalculo de las flechas en los elementos flectados, vigas y forjados, se tienen en cuenta tanto

las deformaciones instantaneas como las diferidas, calculandose las inercias equivalentes de acuerdo

a lo indicado en la norma.

En la obtencion de los valores de las flechas se considera el proceso constructivo, las condiciones

ambientales y la edad de puesta en carga, de acuerdo a unas condiciones habituales de la practica

constructiva en la edificacién convencional. Por tanto, a partir de estos supuestos se estiman los

coeficientes de flecha pertinentes para la determinacion de la flecha activa, suma de las flechas

instantaneas mas las diferidas producidas con posterioridad a la construccién de las tabiquerias.

Se establecen los siguientes limites de deformacion de la estructura:

Flechas relativas para los siguientes elementos
Tipo de flecha Combinacién Tabiques fragiles | Tabiques ordinarios | Resto de casos
Integridad de los
elementos o
_ Caracteristica G+Q 1/500 1/400 1/300

constructivos  (flecha
activa)
Confort de usuarios| Caracteristica de

) 1/350 1/350 1/350
(flecha instantanea) sobrecarga Q
Apariencia de la obra| Casi permanente 1/300 17300 1/300
(flecha total)

G+02Q
Desplazamientos horizontales
Local Total

8/h

Desplome relativo a la altura entre plantas:

< 1/250

Desplome relativo a la altura total del edificio:

A/H < 1/500

Vibraciones

No se ha considerado el efecto debido a estas acciones sobre la estructura.
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6.2.4 Acciones en la edificacion (DB SE AE)

6.2.4.1 Acciones permanentes (G)

Peso propio
Planta Cargas muertas
(t/m2)
Cubierta 0.22
Planta 1 0.22
Planta baja 0.22
Apoyo desnivel pl baja 0.22
Sotano 0.22
Cargas permanentes
Planta Cargas muertas
(t/m2)
Cubierta 0.20
Planta 1 0.05
Planta baja 0.20
Apoyo desnivel pl baja 0.20
Sotano 0.20

6.2.4.2 Acciones variables (Q)

Sobrecarga de uso

Se tienen en cuenta los valores indicados en la tabla 3.1 del documento DB SE AE.

Planta S.CU

(t/m2)

Cubierta 0.30
Planta 1 0.20
Planta baja 0.20
Apoyo desnivel pl baja 0.40
Sétano 0.40

Viento

No se han considerado acciones de viento, al estar los nuevos elementos estructurales dentro del
propio edificio.
Acciones térmicas

No es de aplicacién este apartado
Nieve

Se tienen en cuenta los valores indicados en el apartado 3.5 del documento DB SE AE.
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6.2.4.3 Acciones accidentales
Se consideran acciones accidentales los impactos, las explosiones, el sismo y el fuego. La condiciones en
que se debe estudiar la accidon del sismo y las acciones debidas a éste en caso de que sea necesaria su

consideracién estan definidas en la Norma de Construccién Sismorresistente NCSE-02.

Sismo

Sin accion de sismo

Incendio
Norma: CTE DB SI - Anejo C: Resistencia al fuego de las estructuras de hormigén armado.

Norma: CTE DB SI - Anejo D: Resistencia al fuego de los elementos de acero.

Datos por planta

Revestimiento de elementos de Revestimiento de elementos
hormigén metalicos
Planta R. req.| F. Comp.
Inferior (forjados y ) i
] Pilares y muros Vigas
vigas)
) Sin revestimiento | Sin revestimiento ) )
Cubierta R 60 - o . Pintura intumescente
ignifugo ignifugo
Sin revestimiento | Sin revestimiento ) )
Planta 1 R 90 - o o Pintura intumescente
ignifugo ignifugo
) Sin revestimiento | Sin revestimiento ) )
Planta baja R 90 - o o Pintura intumescente
ignifugo ignifugo
Apoyo palomeros - - - - -

Notas:

- R. req.: resistencia requerida, periodo de tiempo durante el cual un elemento estructural debe mantener su

capacidad portante, expresado en minutos.

- F. Comp.: indica si el forjado tiene funcién de compartimentacion.
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6.2.5 Cimientos (DB SE C)
Puesto que el alcance estructural no aumenta ni superficie ni plantas, sino que solamente reconstruye
elementos que se ha caido por culpa de una explosién y tampoco se cambia el uso del edificio no se

produce un incremento de nuevas cargas que puedan afectar a la cimentacion existente.

No obstante, para las nuevas cimentaciones y el foso de ascensor, se ha considerado una tension

admisible de 1,5 kp/cm2 para situaciones persistentes y 2.25 kp/cm? para situaciones accidentales.
6.2.6 Elementos estructurales de hormigén (CODIGO ESTRUCTURAL)
6.2.6.1 Bases de célculo

Requisitos
La estructura proyectada cumple con los siguientes requisitos:

- Seguridad y funcionalidad estructural: consistente en reducir a limites aceptables el riesgo de que la
estructura tenga un comportamiento mecanico inadecuado frente a las acciones e influencias
previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccion y uso previsto, considerando la

totalidad de su vida (til.

- Seguridad en caso de incendio: consistente en reducir a limites aceptables el riesgo de que los

usuarios de la estructura sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental.

- Higiene, salud y proteccién del medio ambiente: consistente en reducir a limites aceptables el riesgo
de que se provoquen impactos inadecuados sobre el medio ambiente como consecuencia de la

ejecucion de las obras.

Conforme al Cdodigo Estructural se asegura la fiabilidad requerida a la estructura adoptando el método
de los Estados Limite, tal y como se establece en el Articulado. Este método permite tener en cuenta
de manera sencilla el caracter aleatorio de las variables de solicitacion, de resistencia y dimensionales
gue intervienen en el calculo. El valor de célculo de una variable se obtiene a partir de su principal
valor representativo, ponderandolo mediante su correspondiente coeficiente parcial de seguridad.
Comprobacion estructural

La comprobacién estructural en el proyecto se realiza mediante célculo, lo que permite garantizar la
seguridad requerida de la estructura.

Situaciones de proyecto

Las situaciones de proyecto consideradas son las que se indican a continuacién:

- Situaciones persistentes: corresponden a las condiciones de uso normal de la estructura.
- Situaciones transitorias: que corresponden a condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

- Situaciones accidentales: que corresponden a condiciones excepcionales aplicables a la estructura.

Métodos de comprobacidn: Estados limite

Se definen como Estados Limite aquellas situaciones para las que, de ser superadas, puede

considerarse que la estructura no cumple alguna de las funciones para las que ha sido proyectada.
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Estados limite Gltimos

La denominacién de Estados Limite Ultimos engloba todos aquellos que producen el fallo de la
estructura, por pérdida de equilibrio, colapso o rotura de la misma o de una parte de ella. Como Estados

Limite Ultimos se han considerado los debidos a:

- fallo por deformaciones plasticas excesivas, rotura o pérdida de la estabilidad de la estructura o de
parte de ella;

- pérdida del equilibrio de la estructura o de parte de ella, considerada como un sdélido rigido;
- fallo por acumulacién de deformaciones o fisuracion progresiva bajo cargas repetidas.
En la comprobacion de los Estados Limite Ultimos que consideran la rotura de una seccion o elemento,
se satisface la condicion:
Rd > Sq
donde:

Rq: Valor de célculo de la respuesta estructural.

Sq: Valor de calculo del efecto de las acciones.
Para la evaluacion del Estado Limite de Equilibrio (Articulo 41°) se satisface la condicion:
Ed, estab > Ed, desestab

donde:
Eq, estab: Valor de calculo de los efectos de las acciones estabilizadoras.

Eq, desestab: Valor de céalculo de los efectos de las acciones desestabilizadoras.
Estados limite de servicio

La denominacién de Estados Limite de Servicio engloba todos aquéllos para los que no se cumplen
los requisitos de funcionalidad, de comodidad o de aspecto requeridos. En la comprobacién de los

Estados Limite de Servicio se satisface la condicion:
Cd > Ed

donde:

Ca: Valor limite admisible para el Estado Limite a comprobar (deformaciones, vibraciones, abertura
de fisura, etc.).

Eq: Valor de célculo del efecto de las acciones (tensiones, nivel de vibracion, abertura de fisura,

etc.).

6.2.6.2 Acciones

Para el calculo de los elementos de hormigdn se han tenido en cuenta las acciones permanentes (G), las

acciones variables (Q) y las acciones accidentales (A).

Para la obtencion de los valores caracteristicos, representativos y de célculo de las acciones se han tenido

en cuenta los articulos correspondientes del Cadigo Estructural
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Combinacién de acciones y coeficientes parciales de seguridad

Verificaciones basadas en coeficientes parciales (ver apartado Verificaciones basadas en coeficientes

parciales).

6.2.6.3 Método de dimensionamiento
El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limite que establece el Cédigo

Estructural, utilizando el Método de Calculo en Rotura.

6.2.6.4 Solucion estructural adoptada

Componentes del sistema estructural adoptado

La estructura esta formada por los siguientes elementos:

- Soportes:
- Pilares de hormigén armado de seccidn rectangular.
- Muros de hormigén armado de diferentes secciones.

- Pilares metalicos.

- Vigas de hormigén armado descolgadas.

- Losas macizas.

Deformaciones
Flechas

Se calculan las flechas instantaneas realizando la doble integracion del diagrama de curvaturas

(M / E-le), donde le es la inercia equivalente calculada a partir de la férmula de Branson.

La flecha activa se calcula teniendo en cuenta las deformaciones instantaneas y diferidas debidas
a las cargas permanentes y a las sobrecargas de uso calculadas a partir del momento en el que

se construye el elemento dafiable (normalmente tabiques).

La flecha total a plazo infinito del elemento flectado se compone de la totalidad de las
deformaciones instantaneas y diferidas que desarrolla el elemento flectado que sustenta al

elemento dafable.

Valores de los limites de flecha adoptados segun los distintos elementos estructurales:

Elemento Valores limites de la flecha

Vigas de hormigén Instantanea de sobrecarga: L/ 350

A plazo infinito (Cuasipermanente): L/ 500 + 1.000 cm, L/ 300

Cuantias geométricas

Se han adoptado las cuantias geométricas minimas fijadas en Cédigo Estructural.
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Caracteristicas de los materiales

Los coeficientes a utilizar para cada situacion de proyecto y estado limite estan definidos en el

cumplimiento del Documento Basico SE.

Los valores de los coeficientes parciales de seguridad de los materiales (¢ y Us) para el estudio de

los Estados Limite Ultimos son los que se indican a continuacion:

Hormigones

Arido
Elemento Hormigon & T =) [N Ee
Ye amafno maximo
(kp/cm?) Naturaleza (kp/cm?)
(mm)
Todos HA-25 255 1.50 |Cuarcita 15 320856
Aceros en barras
Elemento Acero fy Ys
(MPa)
Todos B 500 S 500 1.00a1.15

Recubrimientos

Losas macizas (mecanicos): 3.5 cm

Caracteristicas técnicas de los forjados

Forjados de losas macizas (desembarco escalera E2)

Canto: 15 cm

Forjado de loas inclinadas (Escalera E1y E2)

Canto: 16 cm

Forjados de losas mixtas (hormigén més chapa colaborante de acero laminado)

Canto: 12 cm

Nombre

Descripcion de la chapa

EUROMODUL44 posicién u

EUROPERFIL - HAIRONVILLE

Canto: 44 mm
Intereje: 172 mm

Ancho panel: 860 mm
Ancho superior: 53 mm
Ancho inferior: 71 mm
Tipo de solape lateral: Superior
Limite elastico: 3261.98 kp/cm?2

Perfil: 0.75mm

Peso superficial: 7.67 kg/m?

Momento de inercia: 31.16 cm4/m

Moédulo resistente: 15.12 cm3/m
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6.2.7 Elementos estructurales de acero (DB SE A)

6.2.7.1 Generalidades
Se comprueba el cumplimiento del presente Documento Basico para aquellos elementos realizados con

acero.

En el disefio de la estructura se contempla la seguridad adecuada de utilizacién, incluyendo los aspectos

relativos a la durabilidad, fabricacion, montaje, control de calidad, conservacién y mantenimiento.

6.2.7.2 Bases de céalculo

Para verificar el cumplimiento del apartado 3.2 del Documento Basico SE, se ha comprobado:

La estabilidad y la resistencia (estados limite Ultimos)
- La aptitud para el servicio (estados limite de servicio)
Estados limite Ultimos

La determinacion de la resistencia de las secciones se hace de acuerdo a lo especificado en el capitulo
6 del documento DB SE A, partiendo de las esbelteces, longitudes de pandeo y esfuerzos actuantes
para todas las combinaciones definidas en la presente memoria, teniendo en cuenta la interaccién de
los mismos y comprobando que se cumplen los limites de resistencia establecidos para los materiales

seleccionados.

Se ha comprobado ademas, la resistencia al fuego de los perfiles metalicos aplicando lo indicado en

el Anejo D del documento DB SI.
Estados limite de servicio

Se comprueba que todas las barras cumplen, para las combinaciones de acciones establecidas en el
apartado 4.3.2 del Documento Bésico SE, con los limites de deformaciones, flechas y desplazamientos

horizontales.

6.2.7.3 Durabilidad
Los perfiles de acero estan protegidos de acuerdo a las condiciones de uso y ambientales y a su situacion,
de manera que se asegura su resistencia, estabilidad y durabilidad durante el periodo de vida util, debiendo

mantenerse de acuerdo a las instrucciones de uso y plan de mantenimiento correspondiente.

6.2.7.4 Materiales

Los coeficientes parciales de seguridad utilizados para las comprobaciones de resistencia son:
ymo = 1,05 coeficiente parcial de seguridad relativo a la plastificacién del material.
ym1 = 1,05 coeficiente parcial de seguridad relativo a los fendmenos de inestabilidad.

ymz = 1,25 coeficiente parcial de seguridad relativo a la resistencia dltima del material o seccién, y a la

resistencia de los medios de union.
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Caracteristicas de los aceros empleados

Los aceros empleados en este proyecto se corresponden con los indicados en la nhorma UNE EN
10025: Productos laminados en caliente de acero no aleado, para construcciones metéalicas de uso

general.
Las propiedades de los aceros utilizados son las siguientes:

- Modulo de elasticidad longitudinal (E): 210.000 N/mm?
- Modulo de elasticidad transversal o médulo de rigidez (G): 81.000 N/mm?2

- Coeficiente de Poisson (v): 0.30

Coeficiente de dilatacion térmica (a): 1,2-10-5(°C)?

Densidad (p): 78.5 KN/m3

Tipo de acero para perfiles | Acero Limite elastico | Médulo de elasticidad

Acero conformado S275 275 210
Acero laminado S275 275 210

6.2.7.5 Analisis estructural
El analisis estructural se ha realizado con el modelo descrito en el Documento Basico SE, discretizandose
las barras de acero con las propiedades geométricas obtenidas de las bibliotecas de perfiles de los

fabricantes o calculadas de acuerdo a la forma y dimensiones de los perfiles.

Los tipos de seccién a efectos de dimensionamiento se clasifican de acuerdo a la tabla 5.1 del Documento
Basico SE A, aplicando los métodos de calculo descritos en la tabla 5.2 y los limites de esbeltez de las

tablas 5.3, 5.4, y 5.5 del mencionado documento.

La traslacionalidad de la estructura se contempla aplicando los métodos descritos en el apartado 5.3.1.2

del Documento Basico SE A teniendo en consideracion los correspondientes coeficientes de amplificacion.

6.2.8 Muros de fabrica (DB SE F)

Muros de carga de % pie de ladrillo macizo con las siguientes caracteristicas:
Médulo de cortadura (G): 4000 kp/cm?2
Médulo de elasticidad (E): 10000 kp/cm?
Peso especifico: 1.50 t/m3
Tension de calculo en compresion: 20.0 kp/cm?
Tension de calculo en traccién: 2.0 kp/cm?2

6.2.9 Elementos estructurales de madera (DB SE M)

No hay elementos estructurales de madera.
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6.3 EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO (DB - SI)
6.3.1 SI1 PROPAGACION INTERIOR
- Compartimentacion en sectores de incendios

Los edificios y establecimientos estaran compartimentados en sectores de incendios en las condiciones
gue se establecen en la tabla 1.1 de esta Seccion, mediante elementos cuya resistencia al fuego satisfaga

las condiciones que se establecen en la tabla 1.2 de esta Seccion.

A los efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo

especial y las escaleras y pasillos protegidos contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.
El proyecto constituye un edificio con uso principal asimilable a Hospitalario(*)

(*)Segun se consideran en el apartado Il Criterios generales de aplicaciéon del Documento Basico CTE-SI.
Para los usos no contemplados en este Documento Basico, debe procederse por asimilacion en funcion

de la densidad de ocupacién, movilidad de los usuarios, etc.

Por tanto el edificio cuenta con cuatro sectores de incendios:

Sector 1: Edificacion bajo rasante: 98m?2.
Sector 2: Planta baja, ala este : 188m2.
Sector 3: Planta baja, ala norte : 140m2,
Sector 4: Planta 12+ Vestibulo planta baja: 464m?2.

La resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan los sectores de incendios se

establecen segun la tabla 1.2.
Sector 1: EI 120.

Sector 2: EI 90

Sector 3: EI 90

Sector 4: EI 90

- Locales o zonas de riesgo especial

Segun las indicaciones de la Tabla 2.1 “Clasificacién de los locales y zonas de riesgo especial integrados
en edificios” del DB-SI-1 para el apartado de “En cualquier edificio o establecimiento” se identifican los

siguientes locales o zonas:

2 locales en planta s6tano asimilables a: Talleres de mantenimiento, almacenes de elementos
combustibles (p. e.: mobiliario, lenceria, limpieza,etc.) archivos de documentos, depésitos de libros,etc.,
RIESGO BAJO por tener un volumen entre 100 y 200m2.
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Si bien, segun la Tabla 2.2 del DB-SI-1 “Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en

edificios” establece lo siguiente:

Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios”

Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
Resistencia al fuego de la estructura poriantem R 90 R 120 R 180

. . (3)
Resistencia al fuego de las paredes %ﬁ%chos que E| 90 El 120 E1 180

separan la zona del resto del edificio

Vestibulo de independencia en cada comunicacion

de la zona con el resto del edificio ) Si Si
Puertas de comunicacién con el resto del edificio El> 45-C5 2xEl>; 30-C5 2 x El» 45-C5
Méaximo recorrido hasta alguna salida del local® <25 m® <25 m® <25m®

En los locales de riesgo bajo de este proyecto se han considerado: R120, EI120 y EI245-C5 al estar

integrados en la planta sétano y delimitados por los cerramientos del mismo.

- Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de elementos de

compartimentacién de incendios.

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables tienen continuidad en los espacios
ocultos, tales como patinillos, cAmaras, falsos techos, suelos elevados etc., esto se consigue prolongando

la tabiqueria hasta el encuentro con los forjados.

Los puntos singulares donde son atravesados por elementos de las instalaciones, tales como cables,
tuberias, conducciones, conductos de ventilacion, etc... la resistencia al fuego requerida a los elementos
de compartimentacion de incendios se mantiene en dichos puntos. Quedan excluidas las penetraciones

cuya seccion de paso no excede de 50 cm2. Para ello se dispone del siguiente método:
Elementos pasantes que aportan una resistencia al menos igual a la del elemento atravesado.

- Reaccién al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario.

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccion al fuego que se establecen en la
tabla 4.1. del documento bésico de seguridad en caso de incendio, superandose el 5% de las superficies
totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los techos o del conjunto de los suelos del recinto

considerado.

En techos y paredes se incluye a aquellos materiales que constituyan una capa contenida en el interior del

techo o pared y que ademas no esté protegida por una capa que sea El 30 como minimo.

En Suelos, se incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin
recubrimiento resistente al fuego. Cuando se trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, la clase de

reaccion al fuego seré la que se indica, pero incorporando el subindice L.

Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables, tubos,

bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en su reglamentacion especifica.

Situacion del elemento Revestimiento techos y paredes | Revestimiento suelos
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Norma Proyecto Norma Proyecto
Zonas ocupables C-s2,d0 C-s2,d0 EFL EFL
Pasillos y Escaleras protegidas | B-s1,d0 B-s1,d0 CFL-s1 CFL-s1
Locales de riego especial B-s1,d0 B-s1,d0 BFL-s1 BFL-s1
Espacios ocultos no estancos
o B-s3,d0 B-s3,d0 BFL-s2 BFL-s2
(patinillos, falsos techos etc)

6.3.2 SI2 PROPAGACION EXTERIOR

- Medianerias.

No existen medianeras con otros edificios, se trata de un edificio exento.

- Fachadas.

Se contemplan las distancias minimas de separacién que limitan el riesgo de propagacion exterior
horizontal del incendio (apartado 1.2 de la seccién 2 del DB-SI) ya que existen elementos de las fachadas

entre sectores de incendio.

No existen huecos de fachadas del edificio, en su proyeccion vertical, entre dos sectores de incendio o
entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas mas altas del edificio, por lo que se prescribe ninguna

condicion.

- Cubiertas.

En el proyecto, no existe encuentro entre la cubierta y la de otro edificio colindante, ni con algin elemento
compartimentador de sector o de local de riesgo especial alto, por lo que no se prescribe ninguna
condicion.

En el proyecto, no existe encuentro entre la cubierta y una fachada que pertenezca a un sector de incendio

0 a otro edificio colindante, por lo que no se prescribe ninguna condicién.

Los materiales que ocupan mas del 10% del revestimiento o acabado exterior de las cubiertas, incluida la
cara superior de los voladizos cuyo saliente exceda de 1 m, asi como los lucernarios, claraboyas y
cualquier otro elemento de iluminacioén, ventilacion o extraccién de humo, pertenecer a la clase de reaccion
al fuego BROOF (t1).
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6.3.3 SI3 EVACUACION DE OCUPANTES

- Compatibilidad de los elementos de ocupacion

No es necesario justificar el cumplimiento de compatibilidad entre elementos de evacuacion ya que la obra

proyectada es un edificio independiente

- Calculo de ocupacion.

1 Para calcular la ocupacion se han tomado los valores de densidad de ocupacion que se indican en la
tabla 2.1 de esta seccién en funcién de la superficie Util de cada zona, salvo cuando sea previsible una
ocupacion mayor o bien cuando sea exigible una ocupacién menor en aplicacion de alguna disposicién
legal de obligado cumplimiento, como puede ser en el caso de establecimientos hoteleros, docentes,
hospitales, etc. En aquellos recintos o zonas no incluidos en la tabla se deben aplicar los valores

correspondientes a los que sean mas asimilables.

2 A efectos de determinar la ocupacién, se ha tenido en cuenta el caracter simultaneo o alternativo de las

diferentes zonas de un edificio, considerando el régimen de actividad y de uso previsto para el mismo.

Dada la peculiaridad del edificio en el que se desarrollan actividades educativas y residenciales se ha

asimilado el uso principal al de residencial vivienda y docente.

Estancia Uso Ocupacion
Habitaciones: Residencial 20m2/persona

Salones: Residencial Alternativa Om2/persona
Usos Mdltiples: Docente 5m2/persona

Aseos: Cualquiera Alternativa Om2/persona
Cocinas: Residencial 20m2/persona
Instalaciones: Cualquiera Om2/persona
Almacenes: Cualquiera 40m2/persona

Con estos datos se obtiene una ocupacion de: Instalaciones

Planta Sétano: 0 personas
Planta Baja: 14 personas
Planta Primera: 17 personas
Estancia Superficie Ocupacion Total
Planta Baja 14
Dort® 1 12,20 1
Dort°® 2 10,65 1
Dort® 3 10,65 1
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Dort°® 4 10,65 1
Dort® 5 10,80 1
Dort® 6 10,60 1
Despacho 9,25 1
Cocina 1 16,10 1
Dort® 7 10,60 1
Dort° 8 16,00 2
Dort°® 9 14,30 2
Cocina 2 13,30 1
Planta Primera 17
Dort°® 1 12,20 1
Dort°® 2 10,65 1
Dort® 3 10,65 1
Dort° 4 10,65 1
Dort® 5 10,80 1
Dort® 6 10,60 1
Sala usos multiples 21,90 4
Cocina 1 16,10 1
Dort® 7 10,60 1
Dort°® 8 16,00 2
Dort®° 9 14,30 2
Cocina 2 13,30 1

Con lo que tendriamos una ocupacion total de 31 personas.

- Numero de salidas de planta.

De acuerdo a lo indicado en la Tabla 3.1 “Numero de salidas de planta y longitud de los recorridos de

evacuacion”, del DB-SI-1 se prevén las siguientes salidas de planta:

Planta primera: 1 salida de planta cuya longitud de recorrido de evacuacién hasta dicha salida de planta

no excede de 25m.

Planta baja: 3 salidas de planta. la longitud de los recorridos de evacuacién hasta alguna salida de planta
no excede de 50 m y la longitud de los recorridos de evacuacién desde su origen hasta el punto donde

existen dos recorridos alternativos no excede de 25 m.
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Planta sé6tano: 1 salida de planta cuya longitud de recorrido de evacuacion hasta dicha salida de planta no

excede de 25m.

El recorrido del desembarco de las escaleras hasta las salidas del edificio es menor a 15m en ambas

escaleras 2y 3

Asi mismo, el edifico dispone de 4 salidas a espacio exterior seguro:
Salida 1 a la calle de la Sierra de Palomeras

Salida 2 al patio existente en la parcela.

Salida 3 al patio existente en la parcela.

Salida 4 al patio existente en la parcela.

- Dimensionado de los medios de evacuacion

Criterios para la asignacién de los ocupantes

La distribucion de los ocupantes entre las diferentes salidas de planta a efectos de célculo se realiza

suponiendo una de ellas inutilizada, bajo la hip6tesis més desfavorable.

A efectos de célculo de la capacidad de evacuacion de las escaleras y de la distribucién de los ocupantes
entre ellas, siendo estas, en su tramo de evacuacion descendente, una protegida y otra no protegida, y en
su tramo de evacuacion ascendente, ambas especialmente protegidas, no es preciso suponer alguna de

las mismas inutilizadas.

En la planta de desembarco de la escalera, el flujo de personas que la utiliza debera afiadirse a la salida
de planta que le corresponda. Dicho flujo debera estimarse, o bien en 160 A persona, siendo A la anchura,
en metros, del desembarco de la escalera, o bien en el nimero de personas que utilizan la escalera en el

conjunto de las plantas, cuando este nimero de personas sea menor que 160 A.

Las escaleras proyectadas tienen un ancho de 1,00m y del,20 m con lo que la capacidad total de ellas

seria de:

Capacidad de |las y .
Evacuacion ascendente Evacuacion descendente
escaleras proyectadas

No Protegida
Escalera 1 (1,20m)
17 personas

No Protegida
Escalera 2 (1,00m)
0 personas

El nimero de personas que evacuan ascendentemente en el edificio es de 0
El nimero de personas que evacuan descendentemente del edificio es de 17

Con esto, la capacidad de las escaleras es suficiente para la evacuacion de todas las personas del edificio.
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Calculo

De acuerdo a lo indicado en la Tabla 4.1 “Dimensionado de los elementos de evacuacidon” y con una
ocupacion total de 31 personas, pasamos a comprobar el dimensionamiento de los distintos elementos de

evacuacion:
Puertas y pasos:

El ancho de las puertas de hoja simple proyectadas es de 0,92 m (A) cumpliéndose el criterio de
dimensionamiento A=P/200=0,80 m. El niumero de personas (P) resultantes para las distintas puertas o

pasos seria de 31 no superandose en ninguna planta el maximo permitido.

En planta baja se dispone:

Salida 1: 1 puertas de 0,92 m en la salida 1, cuya capacidad seria de 184 personas y se le asighan 18P.
Salida 2: 1 puertas de 0,92 m en la salida 1, cuya capacidad seria de 184 personas y se le asignan 7P.
Salida 3: 1 puertas de 0,92 m en la salida 1, cuya capacidad seria de 184 personas y se le asignan 6P.
Salida 4: 1 puertas de 0,92 m en la salida 1, cuya capacidad seria de 184 personas y se le asignan OP.
Pasillos y rampas:

Los pasillos proyectados en el edificio son, en su punto mas desfavorable, como minimo de 1,2m.

Permitiendo un paso de 240 personas. No hay ningln punto con esa ocupacion.
Escaleras y pasillos protegidos:

El ancho de las escaleras proyectadas es de 1,00m, 1,20m de acuerdo a la Tabla 4.1 del DB SUA 1y

cumpliendo los condicionantes:

Escaleras no protegidas

Para evacuacion descendente A=P/160

Para evacuacion ascendente  A=P/(160-10h)

Segun la Tabla 4.2 “Capacidad de evacuacion de las escaleras en funcion de su anchura”.

Para una ESCALERA NO PROTEGIDA, con un ancho de 1,20 m en evacuacion DESCENDENTE resulta

una capacidad de evacuacion de 192 personas, tiene asignadas 17P

Para una ESCALERA NO PROTEGIDA, con un ancho de 1,00 m en evacuacion ASCENDENTE resulta

una capacidad de evacuacion de 132 personas, tiene asignadas OP.

- Proteccién de las escaleras.

Se cumplen los parametros indicados en la Tabla 5.1 “Proteccién de las escaleras”, para el uso previsto

Residencial Publico y para las alturas de evacuacion correspondientes.

- Puertas situadas en recorridos de evacuacion
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Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuaciéon de mas de 50
personas seran abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre consistird en un dispositivo de facil
y rapida apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin

tener que actuar sobre mas de un mecanismo.

Se considera que satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de apertura mediante barra
horizontal de empuje o de deslizamiento conforme a la norma UNE EN 1125:2009, para la evacuacion de

zonas ocupadas por personas que en su mayoria no estan familiarizados con la puerta considerada.

Si bien no es necesario dado el nimero de ocupantes, todas las puertas abriran en el sentido de la
evacuacion. Para la determinacion del nimero de personas que se han tenido en cuenta los criterios de

asignacion de los ocupantes previamente descritos.
En el presente proyecto no se prevé la existencia de puertas giratorias ni de puertas autométicas.

- Senfalizacion de los medios de evacuacion

Se han previsto en el presente proyecto las sefiales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988,

conforme a los siguientes criterios:
Las salidas de planta o edificio tienen una sefial con el rétulo “SALIDA”.

La sefial con el rotulo “Salida de emergencia”, debe utilizarse en toda salida prevista para uso exclusivo

en caso de emergencia.

Se han previsto sefiales indicativas de direccién de los recorridos, visibles desde todo origen de evacuacion

desde el que no se percibe directamente las salidas o sus sefiales indicativas.

En los puntos de los recorridos de evacuacién en los que existan alternativas que puedan inducir a error,
se han previsto disponer las sefales antes citadas, de forma que quede claramente indicada la alternativa
correcta.

En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la evacuacion
se han dispuesto la sefial con el rétulo “Sin salida” en lugar facilmente visible pero en ningun caso sobre

las hojas de las puertas.

Las sefiales se prevén disponer de forma coherente con la asignacion de ocupantes que se pretenda

hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de esta Seccion.

El tamafio de las sefiales se disefiara con los siguientes criterios:

210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 m
420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10y 20 m
594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20y 30 m

- Control del humo
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En los casos que se indican a continuacion se debe instalar un sistema de control del humo de incendio
capaz de garantizar dicho control durante la evacuacion de los ocupantes, de forma que ésta se pueda

llevar a cabo en condiciones de seguridad:
Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideracion de aparcamiento abierto;
Establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia cuya ocupacién exceda de 1000 personas;

Atrios, cuando su ocupacién en el conjunto de las zonas y plantas que constituyan un mismo sector de
incendio, exceda de 500 personas, o0 bien cuando esté previsto para ser utilizado para la evacuacion de

mas de 500 personas.
En el presente proyecto no concurre ninguno de estos casos.

- Evacuacién de personas con discapacidad en caso de incendio

En los edificios de uso Residencial Vivienda con altura de evacuacion superior a 28 m, de uso Residencial
Puablico, Administrativo o Docente con altura de evacuacion superior a 14 m, de uso Comercial o Publica
Concurrencia con altura de evacuacion superior a 10 m o en plantas de uso Aparcamiento cuya superficie
exceda de 1.500 m2, toda planta que no sea zona de ocupacion nula y que no disponga de alguna salida
del edificio accesible dispondra de posibilidad de paso a un sector de incendio alternativo mediante una
salida de planta accesible o bien de una zona de refugio apta para el nimero de plazas que se indica a

continuacion:
- una para usuario de silla de ruedas por cada 100 ocupantes o fraccioén, conforme a SI3-2;

- excepto en uso Residencial Vivienda, una para persona con otro tipo de movilidad reducida porcada 33

ocupantes o fracciéon, conforme a SI3-2.

En terminales de transporte podran utilizarse bases estadisticas propias para estimar el nimero de plazas

reservadas a personas con discapacidad.

Toda planta que disponga de zonas de refugio o de una salida de planta accesible de paso a un sector
alternativo contard con algun itinerario accesible entre todo origen de evacuacién situado en una zona

accesible y aquéllas.

Toda planta de salida del edificio dispondra de algun itinerario accesible desde todo origen de evacuacién

situado en una zona accesible hasta alguna salida del edificio accesible.

En plantas de salida del edificio podran habilitarse salidas de emergencia accesibles para personas con

discapacidad diferentes de los accesos principales del edificio.

En nuestro caso la altura de evacuacion es inferior a 14 metros y no existe uso de aparcamiento, por lo

gue no le seria de aplicacion.

6.3.4 SI4INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

- Dotacién de instalaciones de proteccion contraincendios
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Segun lo indicado en la Tabla 1.1 “Dotacién de instalaciones de proteccion contra incendios” del DB-SI 4

y para un uso previsto uso Residencial Piblico se proyectan las siguientes instalaciones.
En general:

EXTINTORES PORTATILES de eficacia 212-113B, como méximo cada 15 m de recorrido en cada planta

desde todo origen de evacuacion.
Para el uso previsto Residencial Publico

BOCAS DE INCENDIO, no son necesarias al ser la superficie construida inferior a 1000 m? y dar
alojamiento a menos de 50 personas

SISTEMA DE DETECCION Y DE ALARMA DE INCENDIO, En todo caso. El sistema dispondra de
detectores y de pulsadores manuales y debe permitir la transmision de alarmas locales, de alarma general
y de instrucciones verbales.. El sistema de alarma transmitira sefiales visuales ademas de acusticas. Las
sefiales visuales seran perceptibles incluso en el interior de viviendas accesibles para personas con

discapacidad auditiva.

Como el edificio no dispone de mas de 100 camas no es necesario con comunicacioén telefénica directa
con el servicio de bomberos.

- Sefializacion de las instalaciones manuales de proteccidon contra incendios

La sefializacion de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios debe cumplir lo establecido
en el vigente Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios, aprobado por el Real Decreto
513/2017, de 22 de mayo.

6.3.5 SI5INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

- Condiciones de aproximacién y entorno

Aproximacion a los edificios

Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a los espacios de maniobra deben cumplir

las condiciones siguientes

a) Anchura minima libre 23,50 m
b) Altura minima libre o galibo 24,50 m
c) Capacidad portante del vial 220 kN/m?

En los tramos curvos, el carril de rodadura queda delimitado por la traza de una corona circular cuyos

radios minimos son 5,30 m y 12,50 m con anchura libre para circulacién de 7,20 m.

Al tratarse de un edificio existente dichos viales son las calles actuales.

Entorno de los edificios
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El edificio cuenta con una altura de evacuacion menor de 9 m, con lo que no son de aplicacion las

condiciones de entorno a lo largo de las fachadas en las que estan situados los accesos.:

- Accesibilidad por fachadas

Las fachadas donde se encuentran los accesos disponen de huecos que permiten el acceso desde el
exterior al personal del servicio de extincion de incendios. Dichos huecos cumplen las condiciones

siguientes:

a) Facilitan el acceso a cada una de las plantas del edificio, ya que la altura del alféizar respecto

del nivel de la planta a la que accede es menor que 1,20 m;

b) Sus dimensiones horizontal y vertical son mayores de 0,80 m y 1,20 m respectivamente. La
distancia maxima entre los ejes verticales de dos huecos consecutivos no excede de 25m, medida sobre

la fachada;

c) No existen elementos que impiden o dificultan la accesibilidad al interior del edificio a través de
dichos huecos, a excepcion de los elementos de seguridad situados en los huecos ya que la altura de

evacuacion es menor de 9 m.

6.3.6 Sl 6 RESISTENCIA AL FUEGO DEL A ESTRUCTURA

- Generalidades.

Tal y como se expone en el punto 1 de la seccion Sl 6 del DB Sl:

La elevacién de la temperatura que se produce como consecuencia de un incendio en un edificio afecta a
su estructura de dos formas diferentes. Por un lado, los materiales ven afectadas sus propiedades,
modificAndose de forma importante su capacidad mecanica. Por otro, aparecen acciones indirectas como
consecuencia de las deformaciones de los elementos, que generalmente dan lugar a tensiones que se

suman a las debidas a otras acciones.

En este Documento Béasico se indican Unicamente métodos simplificados de célculo suficientemente
aproximados para la mayoria de las situaciones habituales (véase anexos B a F). Estos métodos solo
recogen el estudio de la resistencia al fuego de los elementos estructurales individuales ante la curva

normalizada tiempo temperatura.

Pueden adoptarse otros modelos de incendio para representar la evolucion de la temperatura durante el
incendio, tales como las denominadas curvas paramétricas o, para efectos locales los modelos de incendio
de una o dos zonas o de fuegos localizados o0 métodos basados en dinamica de fluidos (CFD, segun siglas

inglesas) tales como los que se contemplan en la norma UNE-EN 1991-1-2:2004.

En dicha norma se recogen, asimismo, también otras curvas nominales para fuego exterior o para
incendios producidos por combustibles de gran poder calorifico, como hidrocarburos, y métodos para el
estudio de los elementos externos situados fuera de la envolvente del sector de incendio y a los que el

fuego afecta a través de las aberturas en fachada.

En las normas UNE-EN 1992-1-2:2011, UNE-EN 1993-1-2:2016, UNE-EN 1994-1-2:2016, UNE-EN1995-

1-2:2016, se incluyen modelos de resistencia para los materiales
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Los modelos de incendio citados en el parrafo 3 son adecuados para el estudio de edificios singulares o
para el tratamiento global de la estructura o parte de ella, asi como cuando se requiera un estudio mas

ajustado a la situacién de incendio real.

En cualquier caso, también es valido evaluar el comportamiento de una estructura, de parte de ella o de
un elemento estructural mediante la realizacion de los ensayos que establece el Real Decreto 842/2013
de 31 de octubre..

Si se utilizan los métodos simplificados indicados en este Documento Bésico no es necesario tener en

cuenta las acciones indirectas derivadas del incendio.

- Resistencia al fuego de la estructura.

De igual manera y como se expone en el punto 2 de la seccién Sl 6 del DB Sl:

Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracién del incendio, el valor
de calculo del efecto de las acciones, en todo instante, no supera el valor de la resistencia de dicho
elemento. En general, basta con hacer la comprobacion en el instante de mayor temperatura que, con el

modelo de curva normalizada tiempo-temperatura, se produce al final del mismo.

En el caso de sectores de riesgo minimo y en aquellos sectores de incendio en los que, por su tamafio y
por la distribucion de la carga de fuego, no sea previsible la existencia de fuegos totalmente desarrollados,
la comprobacion de la resistencia al fuego puede hacerse elemento a elemento mediante el estudio por
medio de fuegos localizados, segun se indica en el Eurocddigo 1 (UNE-EN 1991-1-2: 2004) situando

sucesivamente la carga de fuego en la posicién previsible mas desfavorable.
En este Documento de Ejecucién no se considera la capacidad portante de la estructura tras el incendio.

- Elementos estructurales principales.

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos forjados,

vigas y soportes), es suficiente si:

Alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 0 3.2 que representa el tiempo en minutos de resistencia ante la

accion representada por la curva normalizada tiempo temperatura, o
Soporta dicha accién durante el tiempo equivalente de exposicion al fuego indicado en el anexo B.
La resistencia al fuego de los sectores considerados es la siguiente:

Para el uso previsto Residencial Publico con altura de evacuacion inferior a 15m de acuerdo a la Tabla 3.1
“Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales” sera del tipo R 60 en plantas sobre rasante

y R120 en planta bajo rasante.

Los locales de riesgo especial bajo de acuerdo a la Tabla 3.2 “Resistencia al fuego suficiente de los
elementos estructurales de zonas de riesgo especial integradas en los edificios” sera del tipo R 90 si bien

se asimilan a R120 ya que son el Unico uso en planta bajo rasante.

- Elementos estructurales secundarios.
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Los elementos estructurales cuyo colapso ante la accion directa del incendio no pueda ocasionar dafios a
los ocupantes, ni comprometer la estabilidad global de la estructura, la evacuacién o la compartimentacion
en sectores de incendio del edificio, como puede ser el caso de pequefias entreplantas o de suelos o

escaleras de construccion ligera, etc., no precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego.

No obstante, todo suelo que, teniendo en cuenta lo anterior, deba garantizar la resistencia al fuego R que
se establece en la tabla 3.1 del apartado anterior, debe ser accesible al menos por una escalera que

garantice esa misma resistencia o que sea protegida.

Las estructuras sustentantes de cerramientos formados por elementos textiles, tales como carpas, seran
R 30, excepto cuando se acredite que el elemento textil, ademas de ser nivel T2 conforme a la norma
UNE-EN 15619:2014 o C-s2,d0, conforme a la UNE-EN 13501-1:2007, segun se establece en el Capitulo
4 de la Seccion 1 de este DB, presenta, en todas sus capas de cubricién, una perforacion de superficie
igual o mayor que 20 cm2 tras el ensayo definido en la norma UNE-EN 14115:2002.

- Determinacién de los efectos de las acciones durante el incendio.
Deben ser consideradas las mismas acciones permanentes y variables que en el calculo en situacion

persistente, si es probable que actien en caso de incendio.

Los efectos de las acciones durante la exposicién al incendio deben obtenerse del Documento Béasico DB
- SE.

Los valores de las distintas acciones y coeficientes deben ser obtenidos segun se indica en el Documento
Bésico DB - SE, apartado 4.2.2.

Si se emplean los métodos indicados en este Documento Basico para el calculo de la resistencia al fuego
estructural puede tomarse como efecto de la accion de incendio Unicamente el derivado del efecto de la

temperatura en la resistencia del elemento estructural.

Como simplificacion para el calculo se puede estimar el efecto de las acciones de calculo en situacién de

incendio a partir del efecto de las acciones de célculo a temperatura normal, como: Efi,d = ¢fi Ed siendo:
Ed: efecto de las acciones de calculo en situacién persistente (temperatura normal).

¢fi: factor de reduccidn, donde el factor ¢fi se puede obtener como:

Gk + Wy 1Q 1

n = "«
f YeGk + Yo 19k 1

donde el subindice 1 es la accién variable dominante considerada en la situacién persistente.

- Determinacién de laresistencia al fuego.

La resistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna de las formas siguientes:

Comprobando las dimensiones de su seccidn transversal con lo indicado en las distintas tablas, segun el

material, dadas en los anexos C a F, para las distintas resistencias al fuego.

Obteniendo su resistencia por los métodos simplificados dados en los mismos anexos.
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Mediante la realizacién de los ensayos que establece el Real Decreto 312/2005 de 18 de marzo.

En el analisis del elemento puede considerarse que las coacciones en los apoyos y extremos del elemento

durante el tiempo de exposicion al fuego no varian con respecto a las que se producen a temperatura

normal.

Cualquier modo de fallo no tenido en cuenta explicitamente en el andlisis de esfuerzos o en la respuesta

estructural debera evitarse mediante detalles constructivos apropiados.

Si el anexo correspondiente al material especifico (C a F) no indica lo contrario, los valores de los

coeficientes parciales de resistencia en situacién de incendio deben tomarse iguales a la unidad:

gMfi=1

En la utilizacién de algunas tablas de especificaciones de hormigdn y acero se considera el coeficiente de

sobredimensionado ifi, definido como:

_ Efa

Mg =
f Rﬁ,d,O

Siendo: Rfi,d,0 resistencia del elemento estructural en situacion de incendio en el instante inicial t=0, a

temperatura normal.

6.4 EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD (DB -

SUA)

6.4.1 DB-SUA1: Seguridad frente al riesgo de caidas.

-  Resbaladicidad de los suelos

Clase exigible a los suelos en funcién de su localizacion

Localizacién y caracteristicas del suelo Clase Clase | Proyecto

Zonas interiores secas:

- superficies con pendiente menor que el 6% 1 >1

- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2 2

Zonas interiores hiumedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio

exterior (1), terrazas cubiertas, vestuarios, duchas, bafios, aseos, cocinas, etc.:

- superficies con pendiente menor que el 6% 2 2 (aseos 'y
entrada)
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Clase exigible a los suelos en funcién de su localizacion

Localizacién y caracteristicas del suelo Clase Clase | Proyecto

- superficies con pendiente igual o0 mayor que el 6% y escaleras 3 3 (escaleras y
rampas)

Zonas exteriores. Piscinas (2). Duchas 3 3

profundidad no exceda de 1,50 m.

(1) Excepto cuando se trate de accesos directos a zonas de uso restringido.

(2) En zonas previstas para usuarios descalzos y en el fondo de los vasos, en las zonas en las que la

El valor de la clasificacion se obtiene en funcién de la resistencia al deslizamiento de acuerdo a los

siguientes datos:

Clasificacion de los suelos segun su resbaladicidad

Resistencia al deslizamiento Rd Clase
Rd <15 0
15 < Rd jU35 1
35< Rd jU45 2
Rd > 45 3

- Discontinuidades en el pavimento

Excepto en zonas de uso restringido o exteriores y con el fin

de limitar el riesgo de caidas como

consecuencia de traspiés o de tropiezos, el suelo debe cumplir las condiciones siguientes:

Normativa

Proyecto

formar un angulo con el pavimento que exceda de 45°.

a) No tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los
elementos salientes del nivel del pavimento, puntuales y de pequefia
dimension (por ejemplo, los cerraderos de puertas) no deben sobresalir
del pavimento mas de 12 mm vy el saliente que exceda de 6 mm en sus

caras enfrentadas al sentido de circulacién de las personas no debe

CUMPLE

pendiente que no exceda el 25%

b) los desniveles que no excedan de 5 cm se resolveran con una

CUMPLE
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Normativa Proyecto

Cc) en zonas interiores para circulacion de personas, el suelo no | CUMPLE
presentara perforaciones o huecos por los que pueda introducirse una

esfera de 1,5 cm de diametro.

Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacion, tendran una altura de 80 cm como

minimo.
No existen elementos de este tipo en el Proyecto.

En zonas de circulacién no se podra disponer un escalén aislado, ni dos consecutivos, excepto en los

casos siguientes:

Normativa Proyecto
a) en zonas de uso restringido NO
EXISTE
b) en las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda; NO
EXISTE
c) en los accesos y en las salidas de los edificios; CUMPLE
d) en el acceso a un estrado o escenario. NO
EXISTE
- Desniveles.

Protecciéon de los desniveles

Con el fin de limitar el riesgo de caida, existirdn barreras de proteccion en los desniveles, huecos y
aberturas (tanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con una diferencia de cota mayor
que 550 mm, excepto cuando la disposicién constructiva haga muy improbable la caida o cuando la barrera

sea incompatible con el uso previsto.
Se dispondran barreras de proteccién en las escaleras, en las rampas y en las ventanas.

En las zonas de uso publico se facilitara la percepcién de las diferencias de nivel que no excedan de 550
mm y que sean susceptibles de causar caidas, mediante diferenciacion visual y tactil. La diferenciacion

comenzara a 25 cm del borde, como minimo.

En el Proyecto no existen zonas con dichas caracteristicas.
Caracteristicas de las barreras de proteccion
Se han previsto barreras de proteccién con una altura de 90 cm en ventanas ya que no exceden de 6 m

y de 1,10 m en escaleras y rampas pertencientes a recorridos accesibles.
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Las barreras de proteccién tendran una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la fuerza horizontal
establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Basico SE-AE, en funcion de la zona en que se

encuentren.

Respecto a las caracteristicas constructivas de estas barreras, se cumplen los requisitos indicados en el

Documento Basico para cualquier zona de los edificios de uso Residencial Vivienda, es decir:
a) No puedan ser facilmente escaladas por los nifios, para lo cual:

- En la altura comprendida entre 30 cm y 50 cm sobre el nivel del suelo o sobre la linea de
inclinacion de una escalera no existiran puntos de apoyo, incluidos salientes sensiblemente horizontales

con mas de 5 cm de saliente.

- En la altura comprendida entre 50 cm y 80 cm sobre el nivel del suelo no existiran salientes que

tengan una superficie sensiblemente horizontal con mas de 15 cm de fondo.

B) No tengan aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10 cm de diametro, exceptuandose
las aberturas triangulares que forman la huella y la contrahuella de los peldafios con el limite inferior de la
barandilla, siempre que la distancia entre este limite y la linea de inclinacion de la escalera no exceda de

50 mm
No existen barreras de proteccién frente asientos fijos

- Escaleras y rampas.

Escaleras de uso restringido

La escalera del s6tano se prevé que sea de uso restringido. Tiene un ancho mayor o igual a 1,00m, cuenta
con huellas de 25cm y contrahuellas de 18,5cm, no tiene mesetas partidas con peldafios y cuenta con

barandilla en sus lados abiertos.
Escaleras de uso general

- Peldafios

En tramos rectos, la huella medir4 28 cm como minimo. En tramos rectos o curvos la contrahuella medira
13 cm como minimo y 18,5 cm como maximo, excepto en zonas de uso publico, asi como siempre que no
se disponga ascensor como alternativa a la escalera, en cuyo caso la contrahuella medira 17,5 cm, como

méaximo.
La huella H y la contrahuella C cumpliran a lo largo de una misma escalera la relacion siguiente:
54cm<2C+H<70cm

No se admite bocel. En las escaleras previstas para evacuacién ascendente, asi como cuando no exista
un itinerario accesible alternativo, deben disponerse tabicas y éstas seran verticales o inclinadas formando

un angulo que no exceda de 15° con la vertical.

En tramos curvos, la huella medird 280 mm, como minimo, a una distancia de 500 mm del borde interior y

440 mm, como maximo, en el borde exterior. Ademas, se cumplira la relacién indicada en el punto anterior
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a 500 mm de ambos extremos. La dimension de toda huella se medira, en cada peldafio, segun la direccién
de la marcha.

La medida de la huella no incluira la proyeccion vertical de la huella del peldafio superior.

Se ha previsto TRES escaleras interiores y UNA en el exterior. Todas son de tramo recto, sin bocel, los
peldafios tienen una huella de 28 cm y una contrahuella de 16,50 cm en cada escalera y cumplen con la
relacion indicada arriba.

- Tramos

Excepto en los casos admitidos en el punto 3 del apartado 2 de esta Seccién, cada tramo tendra 3 peldafios
como minimo. La maxima altura que puede salvar un tramo es 2,25 m, en zonas de uso publico, asi como

siempre que no se disponga ascensor como alternativa a la escalera, y 3,20 m en los demas casos.

Los tramos podran ser rectos, curvos o mixtos, excepto en zonas de hospitalizacién y tratamientos
intensivos, en escuelas infantiles y en centros de ensefianza primaria o secundaria, donde los tramos

Unicamente pueden ser rectos.

Entre dos plantas consecutivas de una misma escalera, todos los peldafios tendran la misma contrahuella
y todos los peldafios de los tramos rectos tendran la misma huella. Entre dos tramos consecutivos de

plantas diferentes, la contrahuella no variara mas de £1 cm.

En tramos mixtos, la huella medida en el eje del tramo en las partes curvas no sera menor que la huella

en las partes rectas.

La anchura util del tramo se determinara de acuerdo con las exigencias de evacuacion establecidas en el

apartado 4 de la Seccion Sl 3 del DB-SI y sera, como minimo, la indicada en la siguiente tabla:

Anchura atil minima (m) en escaleras
Uso del edificio o zona previstas para un nimero de personas:
<25 <50 <100 > 100
Residencial Vivienda, incluso escalera
o . 1,00 (1)
de comunicacién con aparcamiento
Docente con escolarizacién infantil o de 0.80
ensefianza primaria Plblica (2') 0,90 (2) | 1,00 1,10
concurrencia y Comercial
Sanitario 1,40
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Zonas destinadas a pacientes internos o
externos con recorridos que obligan a

giros de 90° o mayores

Otras zonas 1,20
Casos restantes 0,80
@ 0,90 (2) | 1,00

(1) En edificios existentes, cuando se trate de instalar un ascensor que permita mejorar las condiciones de
accesibilidad para personas con discapacidad, se puede admitir una anchura menor siempre que se
acredite la no viabilidad técnica y econémica de otras alternativas que no supongan dicha reduccion de
anchura y se aporten las medidas complementarias de mejora de la seguridad que en cada caso se
estimen necesarias.

(2) Excepto cuando la escalera comunique con una zona accesible, cuyo ancho sera de 1,00 m como

minimo.

La anchura de la escalera estard libre de obstaculos. La anchura minima Gtil se medir4 entre paredes o
barreras de proteccién, sin descontar el espacio ocupado por los pasamanos siempre que estos no
sobresalgan mas de 120 mm de la pared o barrera de proteccion. En tramos curvos, la anchura Gtil debe

excluir las zonas en las que la dimensién de la huella sea menor que 170 mm.

Los tramos de las escaleras proyectadas CUMPLEN con los requisitos anteriores. Se proyectan TRES
escaleras interiores con anchos de 1,20m y 1,54m y UNA en el exterior de 1,20m, dispuestas todas ellas
en tramos rectos que salvan una altura inferior a 2,25 m cada uno. Existe continuidad de los peldafios en

los tramos. Ademas, la anchura de las escaleras estan libres de obstaculos.

- Mesetas

Las mesetas dispuestas entre tramos de una escalera con la misma direccién tendran al menos la anchura

de la escalera y una longitud medida en su eje de 1,00 m, como minimo.

Cuando exista un cambio de direccion entre dos tramos, la anchura de la escalera no se reducira a lo largo
de la meseta. La zona delimitada por dicha anchura estara libre de obstaculos y sobre ella no barrera el
giro de apertura de ninguna puerta, excepto las de zonas de ocupacion nula definidas en el anejo SI A del
DB SlI.

En las mesetas de planta de las escaleras de zonas de uso publico se dispondra una franja de pavimento
visual y tactil en el arranque de los tramos, segun las caracteristicas especificadas en el apartado 2.2 de
la Seccidon SUA 9. En dichas mesetas no habra pasillos de anchura inferior a 1,20 m ni puertas situados a

menos de 40 cm de distancia del primer peldafio de un tramo.

Las mesetas de las escaleras Proyectadas CUMPLEN con lo exigido.La interiore que cuenta con meseta,

tienen un ancho de 1,20m.

La de exterior es de un tramo y no cuentan con meseta.
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Se dispondra una franja de pavimento visual y tactil en el arranque de los tramos.

- Pasamanos

Las escaleras que salven una altura mayor que 550 mm dispondran de pasamanos al menos en un lado.
Cuando su anchura libre exceda de 1,20 m, asi como cuando no se disponga ascensor como alternativa

a la escalera, dispondran de pasamanos en ambos lados.

Se dispondran pasamanos intermedios cuando la anchura del tramo sea mayor que 4 m. La separacion
entre pasamanos intermedios sera de 4 m como maximo, excepto en escalinatas de caracter monumental

en las que al menos se dispondra uno.

En escaleras de zonas de uso publico o que no dispongan de ascensor como alternativa, el pasamanos
se prolongara 30 cm en los extremos, al menos en un lado. En uso Sanitario, el pasamanos sera continuo

en todo su recorrido, incluidas mesetas, y se prolongaran 30 cm en los extremos, en ambos lados.

El pasamanos estara a una altura comprendida entre 90 y 110 cm. En escuelas infantiles y centros de

ensefianza primaria se dispondra otro pasamanos a una altura comprendida entre 65y 75 cm.

El pasamanos sera firme y facil de asir, estara separado del paramento al menos 40 mm y su sistema de

sujecioén no interferira el paso continuo de la mano.
Los pasamanos de la escaleras proyectadas cumplen los requisitos anteriores.

Los pasamanos de las escaleras interiores se prolongan 30cm en los extremos y son continuos en las

mesetas y cuentan con doble pasamanos.
Rampas

Los itinerarios cuya pendiente exceda del 4% se consideran rampa a efectos de este DB-SUA, y cumpliran
lo que se establece en los apartados que figuran a continuacion, excepto los de uso restringido y los de
circulacién de vehiculos en aparcamientos que también estén previstas para la circu- lacion de personas.
Estas Ultimas deben satisfacer la pendiente méxima que se establece para ellas en el apartado 4.3.1

siguiente, asi como las condiciones de la Seccion SUA 7.

- Pendiente

Las rampas tendran una pendiente del 12%, como maximo, excepto:

las que pertenezcan a itinerarios accesibles, cuya pendiente sera, como maximo, del 10% cuan- do su
longitud sea menor que 3 m, del 8% cuando la longitud sea menor que 6 m y del 6% en el resto de los

casos. Si la rampa es curva, la pendiente longitudinal méxima se medira en el lado méas desfavorable.

las de circulacion de vehiculos en aparcamientos que también estén previstas para la circulacion de

personas, y no pertenezcan a un itinerario accesible, cuya pendiente sera, como maximo, del 16%.

La pendiente transversal de las rampas que pertenezcan a itinerarios accesibles sera del 2%, como

maximo.

- Tramos
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Los tramos tendran una longitud de 15 m como maximo, excepto si la rampa pertenece a itinerarios
accesibles, en cuyo caso la longitud del tramo sera de 9 m, como maximo, asi como en las de apar-
camientos previstas para circulacion de vehiculos y de personas, en las cuales no se limita la longi- tud de
los tramos. La anchura (til se determinara de acuerdo con las exigencias de evacuacion esta- blecidas en
el apartado 4 de la Seccidn Sl 3 del DB-SI y ser4, como minimo, la indicada para escale- ras en la tabla
4.1.

La anchura de la rampa estara libre de obstaculos. La anchura minima uatil se medira entre paredes o
barreras de proteccioén, sin descontar el espacio ocupado por los pasamanos, siempre que estos no

sobresalgan mas de 12 cm de la pared o barrera de proteccién.

Si la rampa pertenece a un itinerario accesible los tramos seran rectos o con un radio de curvatura de al
menos 30 m y de una anchura de 1,20 m, como minimo. Asimismo, dispondran de una superfi- cie
horizontal al principio y al final del tramo con una longitud de 1,20 m en la direccién de la rampa, como

minimo.

- Mesetas

Las mesetas dispuestas entre los tramos de una rampa con la misma direccién tendran al menos la

anchura de la rampa y una longitud, medida en su eje, de 1,50 m como minimo.

Cuando exista un cambio de direccién entre dos tramos, la anchura de la rampa no se reduciré a lo largo
de la meseta. La zona delimitada por dicha anchura estara libre de obstaculos y sobre ella no barrerd el
giro de apertura de ninguna puerta, excepto las de zonas de ocupacion nula definidas en el anejo SI A del
DB SI.

No habr& pasillos de anchura inferior a 1,20 m ni puertas situados a menos de 40 cm de distancia del
arranque de un tramo. Si la rampa pertenece a un itinerario accesible, dicha distancia sera de 1,50 m como

minimo.

- Pasamanos

Las rampas que salven una diferencia de altura de mas de 550 mm y cuya pendiente sea mayor o igual

que el 6%, dispondran de un pasamanos continuo al menos en un lado.

Las rampas que pertenezcan a un itinerario accesible, cuya pendiente sea mayor o igual que el 6% y
salven una diferencia de altura de mas de 18,5 cm, dispondran de pasamanos continuo en todo su
recorrido, incluido mesetas, en ambos lados. Asimismo, los bordes libres contardn con un zécalo o
elemento de proteccion lateral de 10 cm de altura, como minimo. Cuando la longitud del tramo exce- da

de 3 m, el pasamanos se prolongara horizontalmente al menos 30 cm en los extremos, en ambos lados.

El pasamanos estard a una altura comprendida entre 90 y 110 cm. Las rampas situadas en escuelas
infantiles y en centros de ensefianza primaria, asi como las que pertenecen a un itinerario accesible,

dispondran de otro pasamanos a una altura comprendida entre 65y 75 cm.

El pasamanos sera firme y facil de asir, estara separado del paramento al menos 4 cm y su sistema de

sujecion no interferira el paso continuo de la mano.
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Se disefia UNA rampa peatonal en este Proyecto con 2 tramos:
- 1 al 8% de pendiente, con recorrido de 5,20m.
- 1 al 10% de pendiente, con recorrido de 2,85m.

El ancho de la rampa es de 1,20m. Cuenta con una meseta de 1,50m de profundidad: Tiene doble
pasamanos a ambos lados situado a 75 y 110 cm de altura siendo continuo en todo su recorrido y

prolongandose 30 cm en los extremos.

Pasillos escalonados de acceso a localidades en graderios y tribunas

Este Proyecto carece de estos elementos, por lo que no se desarrolla este apartado.
Limpieza de los acristalamientos exteriores

El uso del presente Proyecto no es un edificio de uso Residencial Vivienda, por tanto no ha de cumplir con

las exigencias de este apartado.

6.4.2 DB-SUA2: Seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento

- Impacto.

Impacto con elementos fijos

La altura libre de paso en zonas de circulacion sera, como minimo, 2100 mm en zonas de uso restringido
y 2200 mm en el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la altura libre sera 2000 mm, como

minimo.

Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas de circulacion

estaran a una altura de 2200 mm, como minimo.

En zonas de circulacion, las paredes careceran de elementos salientes que no arranquen del suelo, que
vuelen méas de 15 cm en la zona de altura comprendida entre 15 cm y 2,20 m medida a partir del suelo y

que presenten riesgo de impacto.

Se limitara el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 2 m, tales como mesetas
o tramos de escalera, de rampas, etc., disponiendo elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos y

permitiran su deteccion por los bastones de personas con discapacidad visual.

Los umbrales de las puertas dejan una altura libre igual o mayor de 2,00 m y la altura libre de paso en
zonas de circulacién siempre es mayor de 2,20 m cumpliéndose con los requisitos indicados arriba. No se

proyectan zonas de paso con una altura inferior a 2,00 m.
Impacto con elementos practicables

Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de recintos que no sean de ocupaciéon nula (definida en
el Anejo Sl A del DB SlI) situadas en el lateral de los pasillos cuya anchura sea menor que 2,50 m se

dispondran de forma que el barrido de la hoja no invada el pasillo (véase figura 1.1). En pasillos cuya
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anchura exceda de 2,50 m, el barrido de las hojas de las puertas no debe invadir la anchura determinada,

en funcién de las condiciones de evacuacion, conforme al apartado 4 de la Seccién S| 3 del DB SI.

Las puertas de vaivén situadas entre zonas de circulacién tendran partes transparentes o translucidas que
permitan percibir la aproximacion de las personas y que cubran la altura comprendida entre 0,7 my 1,5 m,

como minimo.

Las puertas industriales, comerciales, de garaje y portones cumpliran las condiciones de seguridad de
utilizacion que se establecen en su reglamentacion especifica y tendrdn marcado CE de conformidad con

los correspondientes Reglamentos y Directivas Europeas.

Las puertas peatonales automaticas cumplirdn las condiciones de seguridad de utilizacién que se
establecen en su reglamentacion especifica y tendran marcado CE de conformidad con los

correspondientes Reglamentos y Directivas Europeas.

No existen puertas que invadan pasillos de evacuacion.

No existen puertas de vaivén.

No existen puertas puertas industriales, comerciales, de garaje o portones.
No se han previsto puertas peatonales automaticas.

Impacto con elementos fragiles

Los vidrios existentes en las areas con riesgo de impacto que se indican en el punto 2 siguiente de las
superficies acristaladas que no dispongan de una barrera de proteccién conforme al apartado 3.2 de SUA
1, tendran una clasificacion de prestaciones X(Y)Z determinada segun la norma UNE EN 12600:2003
cuyos parametros cumplan lo que se establece en la tabla 1.1. Se excluyen de dicha condicion los vidrios

cuya mayor dimension no exceda de 30 cm.

Tabla 1.1 Valor de los parametros X(Y)Z en funcién de la diferencia de cota

Diferencia de cotas a ambos Valor del parametro
lados de la superficie X Y 7
acristalada
Mayor que 12 m cualquiera BoC BoC
Comprendida entre 0,55 my 12 m cualquiera BoC 162
Menor que 0,55 m 1,263 BoC cualquiera

Se identifican las siguientes areas con riesgo de impacto:

en puertas, el &rea comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1500 mm y una anchura igual a la

de la puerta mas 300 mm a cada lado de esta;

en pafios fijos, el area comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 900 mm.

258



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION

OBRAS PARA REHABILITACION EDIFICIO SIN USO PARA NUEVA VIVIENDA PARA JOVENES Y ADOLESCENTES EN EL
COMPLEJO DE LA RESIDENCIA INFANTIL ISABEL DE CASTILLA INCLUIDO EN PLAN DE RECUPERACION,
TRANSFORMACION Y RESILIENCIA. FINANCIADO POR LA UNION EUROPEA NEXTGENERATIONEU. SITA EN LA CALLE
SIERRA PALOMERAS N° 12, MADRID

Las superficies acristaladas que se proyectan cumplen las caracteristicas anteriores para altura

comprendida entre 0,55-12 m

Las partes vidriadas de puertas y de cerramientos de duchas y bafieras estaran constituidas por elementos
laminados o templados que resistan sin rotura un impacto de nivel 3, conforme al procedimiento descrito
en la norma UNE EN 12600:2003.

Los elementos vidriados de duchas y bafieras existentes en el proyecto cumplen los requisitos anteriores.
Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas (lo que excluye el
interior de viviendas) estaran provistas, en toda su longitud, de sefalizacién visualmente contrastada
situada a una altura inferior comprendida entre 0,85y 1,10 m y a una altura superior comprendida entre
1,50y 1,70 m. Dicha sefalizacion no es necesaria cuando existan montantes separados una distancia de
0,60 m, como maximo, o si la superficie acristalada cuenta al menos con un travesafio situado a la altura

inferior antes mencionada.

Las puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas, tales como cercos o

tiradores, dispondran de sefializacion conforme al apartado 1 anterior.
No existen superficies acristaladas en este proyecto.

- Atrapamiento

Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta corredera de accionamiento
manual, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia hasta el objeto fijo mas préximo sera

de 200 mm, como minimo.

Los elementos de apertura y cierre autométicos dispondran de dispositivos de proteccion adecuados al

tipo de accionamiento y cumpliran con las especificaciones técnicas propias.
Las puertas correderas existentes en el proyecto cumplen los requisitos anteriores.

6.4.3 DB-SUA3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en edificios

- Aprisionamiento

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las personas
puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existira algin sistema de desbloqueo de las
puertas desde el exterior del recinto. Excepto en el caso de los bafios o los aseos de viviendas, dichos

recintos tendran iluminacion controlada desde su interior.

En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles dispondran de un
dispositivo en el interior facilmente accesible, mediante el cual se transmita una llamada de asistencia
perceptible desde un punto de control y que permita al usuario verificar que su llamada ha sido recibida, o

perceptible desde un paso frecuente de personas.

La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximo, excepto en las situadas en
itinerarios accesibles, en las que se aplicara lo establecido en la definicion de los mismos en el anejo A

Terminologia (como méaximo 25 N, en general, 65 N cuando sean resistentes al fuego).
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Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra manual batientes/
pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de media vuelta y destinadas a ser utilizadas por peatones
(excluidas puertas con sistema de cierre automatico y puertas equipadas con herrajes especiales, como
por ejemplo los dispositivos de salida de emergencia) se empleara el método de ensayo especificado en
la norma UNE-EN 12046-2:2000.

Las puertas disefiadas CUMPLEN con estos requisitos.

6.4.4 DB-SUAA4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién adecuada

- Exigencia Basica:
Se limitara el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una iluminacién inadecuada en zonas
de circulacion de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo

del alumbrado normal.

SUA. Seccion 4.1- Alumbrado normal en zonas de circulacion

lluminancia minima de la instalacion de alumbrado (medida a nivel del | NORMA PROYECTO
suelo)

Zona lluminancia minima [lux]
Exterior 20 25

Interior En general 100 100

Factor de uniformidad media fu =40% 45

SUA. Seccion 4.2- Alumbrado de emergencia

Contaran con alumbrado de emergencia: PROYECTO

Todo recinto cuya ocupacién sea mayor que 100 personas No hay

Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio exterior seguro y hasta

las zonas de refugio, incluidas las propias zonas de refugio
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Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de 100 m2

(incluido los pasillos y las escaleras que conduzcan hasta el exterior o zonas generales | No hay

del edificio)

Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccién contra

incendios No hay

Los locales de riesgo especial. si

Los aseos generales de planta en edificios de uso publico si

Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucién o de accionamiento de la | si
instalacion de alumbrado

Las sefales de seguridad si

Los itinerarios accesibles si
Condiciones de las luminarias NORMA PROYECTO
Altura de colocacién h=2m >2m

Se dispondra una luminaria en: PROYECTO
Cada puerta de salida si
Sefalando peligro potencial si
Sefialando emplazamiento de equipo de seguridad si

Puertas existentes en los recorridos de evacuacién si
Escaleras, cada tramo de escaleras recibe iluminacion directa si

En cualquier cambio de nivel No hay

En los cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos si
Caracteristicas de la instalacién PROYECTO

Seré fija
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Dispondra de fuente propia de energia

Entrara en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en las zonas de alumbrado normal

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar como minimo, al cabo de 5s, el

50% del nivel de iluminacién requerido y el 100% a los 60s.

Condiciones de servicio que se deben garantizar: (durante una hora desde el fallo) NORMA

. s lluminancia eje central =1 lux
Vias de evacuacion de anchura

<2m

lluminancia de la banda central 20,5 lux

Vias de evacuacion de anchura | Pueden ser tratadas como varias bandas de anchura

>2m <2m

A lo largo de la linea central Relacion entre iluminancia maximo y minimo <40:1

- Equipos de seguridad
Puntos donde estén ubicados lluminancia
- Instalaciones de proteccién contra incendios
= 5 luxes

- Cuadros de distribucion del alumbrado

Sefiales: valor minimo del indice del Rendimiento Cromético (Ra) Ra =40

6.4.5 DB-SUAS5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacién

- Ambito de aplicacion
Las condiciones establecidas en esta Seccién son de aplicacion a los graderios de estadios, pabellones
polideportivos, centros de reunién, otros edificios de uso cultural, etc. previstos para mas de 3000
espectadores de pie. En todo lo relativo a las condiciones de evacuacion les es también de aplicacion la

Seccion Sl 3 del Documento Basico DB-SI.

En este Proyecto, NO es de aplicacion este apartado al no haber recintos de este tipo.

6.4.6 DB-SUAG6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento
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Esta Seccion es aplicable a las piscinas de uso colectivo, salvo a las destinadas exclusivamente a

competicion o a ensefianza, las cuales tendran las caracteristicas propias de la actividad que se desarrolle.

Quedan excluidas las piscinas de viviendas unifamiliares, asi como los bafios termales, los centros de
tratamiento de hidroterapia y otros dedicados a usos exclusivamente médicos, los cuales cumpliran lo

dispuesto en su reglamentacion especifica
En este Proyecto, NO es de aplicacion esta seccion al no haber instalaciones de este tipo.

6.4.7 DB-SUA7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento
- Ambito de aplicacion
Esta Seccion es aplicable a las zonas de uso Aparcamiento (lo que excluye a los garajes de una vivienda

unifamiliar) asi como a las vias de circulacion de vehiculos existentes en los edificios.
En este Proyecto, NO es de aplicacion esta seccion al no haber aparcamiento..

6.4.8 DB-SUAS8: Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo
Seréa necesaria la instalacion de un sistema de proteccién contra el rayo, en los términos que se establecen

en el apartado 2, cuando la frecuencia esperada de impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible Na.

Los edificios en los que se manipulen sustancias toxicas, radioactivas, altamente inflamables o explosivas
y los edificios cuya altura sea superior a 43 m dispondran siempre de sistemas de proteccion contra el rayo

de eficiencia E superior o igual a 0,98, segun lo indicado en el apartado 2.

Célculo de Ne (Frecuencia esperada de impactos)

Ng(1)[2,50

Ae(2)[3.973m?2

Proximo a otros edificios o arboles de la
Ci(3)| . ) 1,00
misma altura o mas altos

Ne = NgAcC1105= 0,00497

(1) Densidad de impactos sobre el terreno [n° impactos/afio, km?].
(2) Superficie de captura [m?]

(3) Coeficiente relacionado con el entorno o situacién del edificio [m?]

Calculo de Na (Riesgo admisible)

Material de la Cubierta de hormigoén
C2(1) 1,00
Material de la estructura de hormigon
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Cs(2) Otros contenidos 1,00

C4(3) Sanitario 3,00

El deterioro del edificio puede interrumpir un
Cs(4) servicio imprescindible u ocasionar un impacto|5,00

ambiental grave

Na = (5.5 /( C2C3C4Cs))103= 0,000367

(1) Coeficiente en funcion del tipo de Construccion

(2) Coeficiente en funcion del contenido del edificio

(3) Coeficiente en funcion del uso del edificio

(4) Coeficiente en funcién de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan en el
edificio

Ne>Na

Es necesaria la instalacion de un sistema de proteccién contra el rayo

Célculo del nivel de proteccion. Eficiencia requerida.

E=1-(Na/Ne)=0,9262.

Sera necesaria la instalacién de proteccion contra el rayo con un nivel de proteccién 3

6.4.9 DB-SUA9: Accesibilidad

- Condiciones de accesibilidad

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a
las personas con discapacidad se cumpliran las condiciones funcionales y de dotacion de elementos

accesibles que se establecen a continuacion.

Dentro de los limites de las viviendas, incluidas las unifamiliares y sus zonas exteriores privativas, las

condiciones de accesibilidad Unicamente son exigibles en aquellas que deban ser accesibles.
Condiciones funcionales

- Accesibilidad en el exterior del edificio

La parcela dispondra al menos de un itinerario accesible que comunique una entrada principal al edificio,
y en conjuntos de viviendas unifamiliares una entrada a la zona privativa de cada vivienda, con la via
publica y con las zonas comunes exteriores, tales como aparcamientos exteriores propios del edificio,

jardines, piscinas, zonas deportivas, etc.
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El Proyecto CUMPLE con la exigencia al disponer, al menos, de un itinerario accesible.

- Accesibilidad entre plantas del edificio

Los edificios de uso Residencial Vivienda en los que haya que salvar mas de dos plantas desde alguna
entrada principal accesible al edificio hasta alguna vivienda o zona comunitaria, 0 con mas de 12 viviendas
en plantas sin entrada principal accesible al edificio, dispondran de ascensor accesible o rampa accesible
(conforme al apartado 4 del SUA 1) que comunique las plantas que no sean de ocupacién nula (ver
definicién en el anejo Sl A del DB Sl) con las de entrada accesible al edificio. En el resto de los casos, el
proyecto debe prever, al menos dimensional y estructuralmente, la instalacion de un ascensor accesible

que comunique dichas plantas.

Las plantas con viviendas accesibles para usuarios de silla de ruedas dispondran de ascensor accesible
o de rampa accesible que las comunique con las plantas con entrada accesible al edificio y con las que
tengan elementos asociados a dichas viviendas o zonas comunitarias, tales como trastero o plaza de

aparcamiento de la vivienda accesible, sala de comunidad, tendedero, etc.
No es de aplicacién en este Proyecto dado que no se trata de un edificio con uso Residencial Vivienda.

Los edificios de otros usos en los que haya que salvar mas de dos plantas desde alguna entrada principal
accesible al edificio hasta alguna planta que no sea de ocupacion nula, o cuando en total existan mas de
200 m2 de superficie util (ver definiciébn en el anejo Sl A del DB Sl) excluida la superficie de zonas de
ocupacion nula en plantas sin entrada accesible al edificio, dispondran de ascensor accesible o rampa
accesible que comunique las plantas que no sean de ocupacion nula con las de entrada accesible al
edificio.

Las plantas que tengan zonas de uso publico con més de 100 m2 de superficie Util o elementos accesibles,
tales como plazas de aparcamiento accesibles, alojamientos accesibles, plazas reservadas, etc.,
dispondran de ascensor accesible o rampa accesible que las comunique con las de entrada accesible al
edificio.

El proyecto cuenta con ascensor accesible que comunica las plantas que no son de ocupacién nula con la

entrada accesible del edificio.
El proyecto cuenta con habitaciones y aseos accesibles.

- Accesibilidad en las plantas del edificio
Los edificios de uso Residencial Vivienda dispondran de un itinerario accesible que comunique el acceso
accesible a toda planta (entrada principal accesible al edificio, ascensor accesible o previsién del mismo,
rampa accesible) con las viviendas, con las zonas de uso comunitario y con los elementos asociados a
viviendas accesibles para usuarios de silla de ruedas, tales como trasteros, plazas de aparcamiento

accesibles, etc., situados en la misma planta.
Este proyecto no es de uso Residencial Vivienda, por lo que NO es de aplicacion este apartado.

Los edificios de otros usos dispondran de un itinerario accesible que comunique, en cada planta, el acceso

accesible a ella (entrada principal accesible al edificio, ascensor accesible, rampa accesible) con las zonas
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de uso publico, con todo origen de evacuacion (ver definicién en el anejo Sl A del DB SI) de las zonas de
uso privado exceptuando las zonas de ocupacion nula, y con los elementos accesibles, tales como plazas
de aparcamiento accesibles, servicios higiénicos accesibles, plazas reservadas en salones de actos y en

zonas de espera con asientos fijos, alojamientos accesibles, puntos de atencién accesibles, etc.
Los pasillos tienen una anchura minima de 1,20m.

Se dispone de espacios para giro con diametro libre de obstaculos de 1,50m en vestibulo de entrada, al

fondo de pasillos de mas de 10m de largo, y en los frentes de acceso al ascensor accesible.

Este proyecto CUMPLE con este apartado al permitirse la accesibilidad en las plantas baja y primera del

edificio en todos los elementos enumerados arriba.
Dotacién de elementos accesibles

- Viviendas accesibles
No es de aplicacién.
- Alojamientos accesibles

Los establecimientos de uso Residencial Publico deberan disponer del nimero de alojamientos ac-
cesibles que se indica en la tabla 1.1:

Tabla 1.1 Numero de alojamientos accesibles
~Ndmero total de alojamientos NUumero de alojamientos accesibles

De 5a50 1

De 51 a 100 2

De 101 a 150 4

De 151 a 200 6

Mas de 20 8, y uno mas cada 50 alojamientos o fraccion adicionales a 250

Este proyecto CUMPLE con este apartado al existir mas de un alojamiento accesible para un total de 17
alojamientos.

- Plazas de aparcamiento accesibles

No es de aplicacion.

- Plazas reservadas
No es de aplicacién.
- Piscinas

No es de aplicacion.

Servicios higiénicos accesibles
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Siempre que sea exigible la existencia de aseos o de vestuarios por alguna disposicién legal de obligado

cumplimiento, existira al menos:

Un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccién de inodoros instalados, pudiendo ser de uso compartido

para ambos sexos.
En el proyecto se instalan 2 aseos accesibles en cada planta cumpliendo con este requisito.

En cada vestuario, una cabina de vestuario accesible, un aseo accesible y una ducha accesible por cada
10 unidades o fraccién de los instalados. En el caso de que el vestuario no esté distribuido en cabinas

individuales, se dispondra al menos una cabina accesible.
No es de aplicacion.
- Mobiliario fijo
El mobiliario fijo de zonas de atencion al publico incluird al menos un punto de atencién accesible. Como

alternativa a lo anterior, se podré disponer un punto de llamada accesible para recibir asistencia.
No es de aplicacién.

- Mecanismos
Excepto en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupacion nula, los interruptores, los dispositivos
de intercomunicacion y los pulsadores de alarma seran mecanismos accesibles.

Los mecanismos a instalar cumplirdn con estos requisitos.

- Condiciones y caracteristicas de lainformacién y sefializacion para la accesibilidad
Dotacién
Con el fin de facilitar el acceso y la utilizaciéon independiente, no discriminatoria y segura de los edificios,

se sefializaran los elementos que se indican en latabla 2.1, con las caracteristicas indicadas en el apartado

2.2 siguiente, en funcién de la zona en la que se encuentren.

Tabla 2.1 Senalizacion de elementos accesibles en funcion de su localizacionl

i ) Zonas de uso
Elementos accesibles Zonas de uso privado o
publico

o ) Cuando existan varias
Entradas al edificio accesibles - En todo caso
entradas al edificio

) ) . Cuando existan varios
Itinerarios accesibles ) ] En todo caso
recorridos alternativos

Ascensores accesibles, En todo caso

Plazas reservadas En todo caso
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Tabla 2.1 Sefializacion de elementos accesibles en funcion de su localizacionl
i ; Zonas de uso
Elementos accesibles Zonas de uso privado o
publico
Zonas dotadas con bucle magnético u otros
sistemas adaptados para personas con | Entodo caso
discapacidad auditiva
En todo caso, excepto
en uso Residencial
Plazas de aparcamiento accesibles vivienda las En todo caso
vinculadas a un
residente
Servicios  higiénicos accesibles (aseo
accesible, ducha accesible, cabina de | -- En todo caso
vestuario accesible)
Servicios higiénicos de uso general -- En todo caso
Itinerario accesible que comunique la via
publica con los puntos de llamada accesibles
) - En todo caso
0, en su ausencia, con los puntos de atencion
accesibles

(1) La sefializacién de los medios de evacuacion para personas con discapacidad en caso

de incendio se regula en DB SI 3-7.

Segun esta tabla, en este proyecto de uso Residencial Publico, se sefalizaran las entradas, itinerarios
accesibles, ascensores accesibles, zonas adaptadas a personas con discapacidad auditiva, plazas de

aparcamiento accesibles y servicios higiénicos y vestuario accesibles.
Caracteristicas

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento accesibles y los
servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se sefializaran mediante SIA,

complementado, en su caso, con flecha direccional.

Los ascensores accesibles se sefializaran mediante SIA. Asimismo, contaran con indicacion en Braille y
arabigo en alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del nimero de planta en la jamba derecha en

sentido salida de la cabina.

Los servicios higiénicos de uso general se sefializaran con pictogramas normalizados de sexo en alto
relieve y contraste cromatico, a una altura entre 0,80y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de la puerta 'y

en el sentido de la entrada.
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Las bandas sefializadoras visuales y tactiles seran de color contrastado con el pavimento, con relieve de
altura 31 mm en interiores y 5+1 mm en exteriores. Las exigidas en el apartado 4.2.3 de la Seccién SUA
1 para sefializar el arranque de escaleras, tendran 80 cm de longitud en el sentido de la marcha, anchura
la del itinerario y acanaladuras perpendiculares al eje de la escalera. Las exigidas para sefializar el
itinerario accesible hasta un punto de llamada accesible o hasta un punto de atencién accesible, seran de

acanaladura paralela a la direccién de la marcha y de anchura 40 cm.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA) se
establecen en la norma UNE 41501:2002. Se dispondran sefalizaciones que CUMPLEN con los puntos

indicados.

6.5 EXIGENCIA BASICA DB-HS4

6.5.1 Exigencia basica HS 4:
Con este documento se justifica el cumplimiento de la exigencia basica HS-4 Suministro de agua, regulada
por el Cadigo Técnico de la Edificacion que establece que:
Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto
agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su
funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los

posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que permitan el ahorro y el
control del agua.

6.5.2 Ambito de aplicacion
De acuerdo al apartado 1.1 del DB-HS4:

Esta seccién se aplica a la instalacién de suministro de agua en los edificios incluidos en el ambito
de aplicacién general del CTE.

Dado que el edificio objeto de este proyecto se encuentra dentro del ambito de aplicacion del CTE, la

instalaciéon de suministro de agua se encuentra dentro del ambito de aplicaciéon del DB-HS4.

6.5.3 Normativa
La instalacion cumplird, tanto en lo referente a su disefio, dimensionado, equipos suministrados, asi como

a su montaje, toda la Normativa Legal vigente, y en particular la que se enumera a continuacion:

e Cadigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico HS4 Suministro de Agua, aprobado por
Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo, y publicado en el B.O.E. de fecha 28 de marzo de 2006.

e Orden FOM/588/2017, de 15 de junio, por la que se modifican el Documento Basico DB-HS
"Salubridad”, del Cédigo Técnico de la Edificacion.

¢ Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas IT
(Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio).

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién, aprobado por Real Decreto 842/2002 de 2 de
agosto, y publicado en el B.O.E. n° 224 de fecha 18 de septiembre de 2002.

e Ordenanzas municipales y normas particulares de la Empresa Suministradora (Canal de Isabel

1)
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6.5.4 Descripcion del sistema
Se proyecta una instalacion de suministro de agua para dar servicio a los bafos, asi como a las cocinas

situadas en planta baja y primera del edificio.

Se realizara una acometida de abastecimiento de agua potable, que finalizara en el contador totalizador,
ubicado en la fachada del edificio adyacente a Calle de la Sierra de Palomeras, segun las normas de la

compafiia suministradora.

De este contador totalizador partird el tubo de alimentacion que finalizara en el depoésito de

almacenamiento de agua situados segun planos.
Las dotaciones de almacenamiento tenidas en cuenta han sido:

e 2.000 | agua potable.

e 1.500 | para la acumulacién de ACS.

6.5.5 Conexién con el sistema general de distribucion
La toma de agua para el abastecimiento de la zona en proyecto se realizara sobre una conduccién ya

existente, sobre la que se solicitan los datos de caudal y presion disponible a la compafiia suministradora.

El sistema de abastecimiento de agua serd el conjunto de obras, equipos y servicios destinados al
suministro de agua potable para fines de consumo doméstico, industrial, servicios publicos y otros usos.

6.5.6 Calidad del agua
El agua de la instalacion debera cumplir lo establecido en la legislacién vigente sobre el agua para

consumo humano.

La Entidad Suministradora, indicar4 unas condiciones de presién y caudal, condiciones que quedaran
establecidas en el contrato de acometida o suministro, de conformidad con las prescripciones de la

Normativa Vigente.

Los materiales que se utilizaran en esta instalacion, en relacion con su afectacion al agua que suministren,
deberan ajustarse a los requisitos de mantenimiento de la calidad y salubridad del agua, resistencia a la

corrosion, a la temperatura y durabilidad que se enumeran en el apartado 2.1.1.3 del DB HS4.

6.5.7 Condiciones minimas de suministro
La instalacion debe suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales que

figuran en la tabla 2.1. "Caudal instantdneo minimo para cada tipo de aparato" del DB-HS4.

Se dimensiona la instalacidn con los siguientes condicionantes:

e Presidon maxima en cualquier punto de consumo 5,0001 bar.
e Presiéon minima en grifos comunes 1,0000 bar.
e Presiéon minima en fluxores y calentadores 1,5000 bar.

e La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50°C y 65°C
excepto en las instalaciones ubicadas en edificios dedicados a uso exclusivo de vivienda siempre
que estas no afecten al ambiente exterior de dichos edificios.
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6.5.8 Proteccion contra retornos
Se dispondran sistemas antirretorno para evitar la inversion del sentido del flujo en los puntos que figuran

a continuacién, asi como en cualquier otro que resulte necesario:

e a) después de los contadores;

e b) enlabase de las ascendentes;

e ) antes del equipo de tratamiento de agua;

e d) enlos tubos de alimentacién no destinados a usos domésticos;

e ¢) antes de los aparatos de refrigeracion o climatizacion.
Las instalaciones de suministro de agua no podran conectarse directamente a instalaciones de evacuacion
ni a instalaciones de suministro de agua proveniente de otro origen que la red publica.

En los aparatos y equipos de la instalacion, la llegada de agua se realizara de tal modo que no se

produzcan retornos.

Los antirretornos se dispondran combinados con grifos de vaciado de tal forma que siempre sea posible

vaciar cualquier tramo de la red.

6.5.9 Caracteristicas de la instalacion
El esquema general de la instalacion de suministro de agua sigue lo establecido en el apartado 3.1, figura
3.1 del DB HS-4, red con contador Unico, y compuesta por la acometida, la instalacion general que contiene

un armario del contador general, un tubo de alimentacién y un distribuidor principal; y las derivaciones.
A continuacién, se detallan los equipos integrantes de la instalacion.

e Acometida independiente

e Totalizador en limite de la propiedad

¢ Almacenamiento de agua potable

e Grupo de presion

e Montantes

¢ Instalacion interior
La produccién de ACS se realizard mediante un sistema aerotérmico.

6.5.9.1 Acometida
La acometida es el tramo de tuberia que une la red exterior de distribucién con la instalacion general del

edificio. Arranca de la llave o collarin de toma en carga y termina en la llave de corte general.

El punto de conexién con la red de abastecimiento publico sera el indicado por la compafiia suministradora,
asi como el diametro de la acometida estimandose como adecuado una tuberia de Polietileno 100 Serie 5

y didmetro segun compafiia suministradora.

La acometida estara compuesta de los siguientes elementos:
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e a)una llave de toma o un collarin de toma en carga, sobre la tuberia de distribucién de la red
exterior de suministro que abra el paso a la acometida;
e b) untubo de acometida que enlace la llave de toma con la llave de corte general;

e ) una llave de corte en el exterior de la propiedad

Llave de corte general

La llave de corte general servira para interrumpir el suministro al edificio y estara situada dentro de la
propiedad, en una zona de uso comun, accesible para su manipulacién y sefialada adecuadamente para

permitir su identificacion.

Filtro general

Este filtro se instalard a continuacion de la llave de corte general, en un lugar que permita realizar
adecuadamente las operaciones de limpieza y mantenimiento, y tendra la misién de retener los residuos

del agua que puedan dar lugar a corrosiones en las canalizaciones.

Sera de tipo Y con un umbral de filtrado comprendido entre 25 y 50 um, con malla de acero inoxidable y

bafio de plata, para evitar la formacién de bacterias y autolimpiable.

6.5.9.2 Contador general
La instalacién cuenta con un contador general, situado en el interior del edificio tras la llave de corte
general, encargado de medir la totalidad de los consumos producidos en el edificio. El contador sera de

tipo Estandar y diametro nominal DN25, con las siguientes caracteristicas:

e Caudal nominal: 6,000 méh

e Caudal maximo: 12,000 m%/h

e Caudal minimo: 0,12 m3/h

e Pérdidas de carga nominales: 0,04 bar

e Pérdidas de carga maximas: 0,12 bar

El contador general ird alojado en un armario cuyas dimensiones serdn fijadas por la compafiia

suministradora, y contard con un desaglie capaz de evacuar el caudal maximo previsto.

6.5.9.3 Tubo de alimentacion

El tubo de alimentacion enlaza la llave de corte general con los depdsitos de almacenamiento.

Su instalacion se realizara por zonas comunes del edificio, y sera registrable para su inspeccién y control

de fugas, al menos en sus extremos y en los cambios de direccion.

Estara formado por tuberia de Polietileno 100 Serie S5 y didmetro nominal segin planos.

6.5.9.4 Deposito de alimentacion
Se instalaran depésitos de agua en cantidad y de capacidad minima unitaria para alimentacién directa de

los grupos de sobreelevacion y reserva que asegure el suministro, segun detalle:
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e Depdsito AFS 1 ud de 2.000 litros
Se estima este valor en funcion del volumen del depdsito calculado segun apartado 4.5.2.1 del
DB-HS4 del CTE, siendo:

V=Q-t-60=1,52-20-60 = 1824 litros

- V: Volumen del depésito (1)
- Q: Caudal méaximo simultaneo (I/s)
- t: tiempo estimado (20 min)

e Depdsito acumulador ACS 1 ud de 1.500 litros
Se elige esa capacidad segun lo establecido en la tabla ¢ del Anejo F del DB-HE del CTE: Siendo
la demanda orientativa de ACS para uso Residencia es de 41 litros/dia-persona

El depésito de almacenamiento debera cumplir las normas sanitarias para el almacenamiento de liquidos,

no influyendo el olor, sabor o color de los mismos, y evitando las adherencias e incrustaciones.

El depésito estara en todos los casos provistos de un rebosadero, teniendo en cuenta que la tuberia de

alimentacion al mismo debera verter al menos 40 mm por encima del borde superior del mismo.

Dispondra ademas de valvulas de flotador que cierran automaticamente la entrada de agua, cuando

alcanza el nivel requerido, abriéndose en el momento en que el agua desciende por debajo de dicho nivel.

6.5.9.5 Sistemas de sobre-elevacion
Se dispondran de grupos de presion que permitirdn disponer de mayor presién que la proporcionada por
la red de distribucién, con objeto de abastecer a las zonas mas altas del edificio.

Se instalaran en locales de uso exclusivo que podra albergar también los equipos de tratamiento de agua

y cuyas dimensiones seran suficientes para realizar las operaciones de mantenimiento.

Sera de accionamiento variable y contar4 con un variador de frecuencia que accionara las bombas
manteniendo constante la presion de salida independientemente del caudal solicitado. Sus caracteristicas

minimas seran:
- Grupo de presién potable AFS:
e Presién nominal: 3,4640 bar.
e Caudal nominal: 5,738 m?h.
- Grupo de presién ACS:
e Presion nominal: 4,0212 bar.
e Caudal nominal: 3,831 mé%h.

Asi mismo la centralita de maniobra y control del equipo deberéa disponer de un hidronivel de proteccion
gue impida el funcionamiento de las bombas en caso de que el nivel de agua en el depésito sea demasiado

bajo.

Los grupos de presion dispondran de electrovalvula con un reloj programador para que sea renovada el

agua almacenada en el depésito regulador al menos dos veces cada 24 horas.
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El grupo de presion dispondran de by-pass automatico para, en caso de ser necesario, se pueda alimentar

directamente la instalacion desde la acometida general.6

6.5.10 Distribucion interior
Todas las distribuciones de agua fria en el interior de los locales hUmedos estaran constituidas por tuberia
de PE-X, discurriendo por falsos techos o por huecos realizados en las paredes. Bajo ninglin motivo se

empotraran tuberias bajo el pavimento.

Las conducciones de agua fria se aislaran y protegeran para evitar condensaciones. Las tuberias que
gueden vistas se pintaran en los colores normalizados, prestando especial atencién en evitar cualquier

confusidn entre las distintas redes de agua del edificio.

Todos los circuitos llevaran el agua hasta los nlcleos de consumo, accediendo a ellos a la altura del techo
de cada planta o al menos hasta un nivel superior al de los aparatos sanitarios, al objeto de dificultar en lo
posible los retornos de agua, manteniéndose horizontalmente a este nivel, desde donde se ramificaran

verticalmente descendiendo hasta los puntos de consumo.

Se disponen llaves de corte en las acometidas a aseos y cuartos himedos asi como en los arranques de

columnas y distribuidores, para su posible independizacion.

6.5.10.1  Separacioén respecto de otras instalaciones
El tendido de las tuberias de agua fria debe hacerse de tal modo que no resulten afectadas por los focos
de calor y por consiguiente deben discurrir siempre separadas de las canalizaciones de agua caliente (ACS
o calefaccién) a una distancia de 4 cm, como minimo. Cuando las dos tuberias estén en un mismo plano

vertical, la de agua fria debe ir siempre por debajo de la de agua caliente.

Las tuberias deben ir por debajo de cualquier canalizacion o elemento que contenga dispositivos eléctricos
o electronicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones, guardando una distancia en paralelo de

al menos 30 cm.

6.5.10.2  Sanitarios y griferia
Los aparatos sanitarios seran de porcelana blanca de primera calidad y vitrificada, en modelos y marcas

usuales en el mercado.

Se instalaran griferias de acero cromado tipo monobloc para aquellos puntos que precisen agua fria y
caliente. Los grifos mezcladores de agua fria y caliente no deberan permitir el paso de agua caliente hacia

el conducto de agua fria y viceversa.

El mecanismo de accionamiento de la descarga de las cisternas de los inodoros dispondra de la posibilidad

de detener la descarga a voluntad del usuario o de doble sistema de descarga.

Se instalaran vélvulas de regulacion oculta de 1/2" en lavabos y de 3/4" en inodoros.

6.5.10.3  Agua caliente sanitaria
La generacion de agua caliente sanitaria se realizara mediante un sistema aerotérmico de generacion de

ACS con acumulacion.
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La red de tuberia de la distribucion hidraulica de ACS estara aislada con coquilla aislante de espuma
elastomérica con espesores segun RITE tanto para evita condensaciones como para evitar pérdidas

térmicas.

Se dispondra de sistema de retorno de ACS en todas las estancias de la residencia, que recirculara el

agua caliente desde los puntos de consumo hasta el sistema de generacion.

Se estimara que, en el punto mas alejado, la pérdida de temperatura sea como maximo de 3°C desde la

salida del acumulador o intercambiador.

El caudal de retorno se considerara el 10% de agua de alimentacion como minimo. El diametro interior

minimo de la tuberia de retorno es 16 mm.

Se dispondra de Bomba de alta eficiencia con regulacién electrénica para el retorno de ACS.

6.5.10.4 Dimensionado de las redes de retorno de ACS
Las zonas donde el punto de consumo de ACS se encuentre a mas de 15 metros del equipo productor de

ACS, deben de disponer de un circuito de recirculacion de ACS.

Se estimara que, en el grifo mas alejado, la pérdida de temperatura sea como maximo de 3°C desde la

salida del acumulador o intercambiador.

El caudal de retorno se considerard el 10% de agua de alimentacion como minimo. El didmetro interior
minimo de la tuberia de retorno es 16 mm.

Se dispondra de Bomba de alta eficiencia con regulacion electronica.

6.5.11 Dimensionado de las redes de distribucion
El célculo de las redes de distribucion se ha realizado con un primer dimensionado en funcién de los
caudales instantdneos minimos de los aparatos instalados, obteniéndose unos didmetros previos que

posteriormente se han comprobado en funcion de la pérdida de carga que se obtiene con los mismos.

Para el célculo de las redes se utiliza programa informatico TEKTON 3D Médulo HS4 de Imventa

Ingenieros.

6.5.11.1 Dimensionado de los tramos

El dimensionado de la red se realiza a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se partira del
circuito considerado como mas desfavorable que sera aquel que cuente con la mayor pérdida de presion
debida tanto al rozamiento como a su altura geométrica.

El dimensionado de los tramos se hara de acuerdo al procedimiento siguiente:

1. El caudal maximo o instalado (Qinstalado) de cada tramo seré igual a la suma de los caudales
instantaneos minimos (Qimin) de los puntos de consumo alimentados por el mismo de acuerdo
con la tabla 2.1. del CTE-HSA4.

Qinstalado=ZQi,min

275



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION

OBRAS PARA REHABILITACION EDIFICIO SIN USO PARA NUEVA VIVIENDA PARA JOVENES Y ADOLESCENTES EN EL
COMPLEJO DE LA RESIDENCIA INFANTIL ISABEL DE CASTILLA INCLUIDO EN PLAN DE RECUPERACION,
TRANSFORMACION Y RESILIENCIA. FINANCIADO POR LA UNION EUROPEA NEXTGENERATIONEU. SITA EN LA CALLE
SIERRA PALOMERAS N° 12, MADRID

2. Establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con el criterio
siguiente.

e Factor de simultaneidad por nimero de aparatos:

k, = % +ax[0,035+ 0,035 xlog flog #))
—

e Siendo n el nimero de aparatos servidos desde el tramo, con Ka=1 para n<2 y el
coeficiente por tipo de edificio a=0,0.

e Factor de simultaneidad por nimero de instalaciones particulares:

194N
CO0 N+

e Siendo N el nimero de contadores divisionarios servidos desde el tramo.
e Valor minimo admisible para el coeficiente de simultaneidad: 0,2
3. Determinacion del caudal de calculo en cada tramo como producto del caudal total instalado por
el coeficiente de simultaneidad correspondiente.

e Para un conjunto de aparatos:
Qi,particular:Ks'ZQinstalado
e Para un conjunto de instalaciones particulares:
Qcélculo:Kc'zQi,particular

4. Eleccion de los parametros para el dimensionado de los tramos:
¢ Velocidad maxima de calculo en torno a 2,50 m/s.
e Diametro inferior 10,00 mm.
5. Calculo del diametro en base a los pardmetros de dimensionado anteriores y del caudal
instantaneo de célculo que circula por cada tramo.
6. Se tiene en cuenta la limitacién de los diametros minimos de alimentacion segun la tabla 4.3 y

minimos en las derivaciones a aparatos segun tabla 4.2 del CTE-HS4.

6.5.11.2 Comprobacién de la presién

Se comprueba que la presion disponible en el punto de consumo mas desfavorable supera los valores
minimos indicados en el apartado 2.1.3 del CTE-HS4 y que en todos los puntos de consumo no se supera
el valor maximo indicado en el mismo apartado, de acuerdo con lo siguiente:

Para el célculo de las pérdidas de carga se ha tenido en cuenta:

1. Pérdidas de carga por friccion segun la formula de Prandtl-Colebrook.
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i 2511
=2 j2gikil 2 _+
E 0510(3’?1-5‘ D-JE-g-D'J)

Siendo:

o J=Pérdida de carga, en m.c.a./m;
o D = Diadmetro interior de la tuberia, en m;
o V= Velocidad media del agua, en m/s;
o ka=Rugosidad uniforme equivalente, en m.;
o v = Viscosidad cinematica del fluido, (1'31x10-6 m2/s para agua a 10°C);
o g = Aceleracién de la gravedad, 9’8 m/s?;
2. Pérdidas de carga en los accesorios, teniendo en cuenta un 25,0% de la longitud de cada tramo.

3. Diferencia de cotas entre la entrada y la salida de cada tramo.

La presién residual en cada punto de consumo se obtiene restando a la presion minima garantizada en la
acometida, las pérdidas de carga a lo largo de los tramos de tuberia, valvulas y accesorios, y descontando
la diferencia de cotas.

La presion maxima en cada nudo se calcula partiendo de la presién maxima esperada en la acometida y
restando las correspondientes pérdidas de carga por rozamiento y diferencia de cotas.

6.5.11.3 Dimensionado de las redes de ida de ACS

El dimensionado de las redes de impulsién se realiza del mismo modo que las redes de agua fria, teniendo
en cuenta que los caudales minimos instantdneos para los aparatos de agua caliente son los que aparecen
en la segunda columna de la tabla 2.1 del CTE-HSA4.

6.5.11.4 Dimensionado de las redes de retorno de ACS

El caudal de agua que debe circular por el retorno se estima de modo que, en el grifo mas alejado, la
pérdida de temperatura sea como maximo de 3,0 °C.

La temperatura de utilizaciéon o de salida del acumulador de ACS se estima en 60,0 °C, por lo que, en
cualquier punto de la red de recirculacion, la temperatura no puede descender de 53,0 °C.

El calculo de los diametros de la red de retorno se realiza teniendo en cuenta que la pérdida de carga lineal
se mantenga proxima a 0,0043 mca/m.

6.5.11.5 Calculo del aislamiento térmico

El espesor del aislamiento de las conducciones de agua caliente, tanto en la ida como en el retorno, se
dimensiona de acuerdo con lo indicado en las tablas 1.2.4.2.1 a 1.2.4.2.4 del procedimiento simplificado
IT 1.2.4.2.1.2 del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

6.5.12 Resultados de célculo
A continuacion, se muestran listados con las principales caracteristicas y resultados del calculo mas

importantes que componen la instalacion.

Prevision de caudal

Una vez conocido el caudal real de consumo del edificio mediante el estudio individualizado de cada uno
de los suministros, se estima que el caudal total instalado sera de 37,494 m?3/h, siendo el maximo consumo
previsible de 5,465 m3/h.
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A continuacién, se desglosan los aparatos instalados de agua fria y su consumo nominal;

Tipo de aparato Cau?:ql;]hr;ldad N;p”;?;?oge Caudal total (m?/h)
Lavadora 0,720 4 2,880
Fregadero 0,720 4 2,880

Inodoro con cisterna 0,360 12 4,320
Ducha 0,720 11 7,920

Lavabo 0,360 11 3,960

Grifo aislado 0,540 3 1,620

Lavavajillas 0,540 4 2,160

Lavamanos 0,180 1 0,180

TOTAL AGUA FRIA - 50 25,920

Los aparatos de agua caliente:

Tipo de aparato Cau(i:ql;hrgldad N:p”;?;?oge Caudal total (m3/h)
Lavadora 0,540 4 2,160
Fregadero 0,360 4 1,440

Ducha 0,360 11 3,960

Lavabo 0,234 11 2,574
Lavavajillas 0,360 4 1,440
TOTAL AGUA CALIENTE - 34 11,574

El punto de consumo mas elevado es "APA [472]. Fregadero cocina planta primera" cuya altura sobre la

cota de la acometida es de 4,000 m.

Grupos de presion

El grupo de presién sera de accionamiento variable y contara con un variador de frecuencia que accionara

la bomba manteniendo constante la presion de salida independientemente del caudal solicitado.

Grupo de presiéon Potable

Calculo de la bomba

La presién minima o de arranque (Pb) sera el resultado de sumar la altura geométrica de aspiracién (Ha),
la altura geométrica (Hg), la pérdida de carga del circuito (Pc) y la presién residual en el grifo, llave o fluxor
(Pr).

e Ha: Altura geométrica de aspiracion = 0,049 bar

El aparato méas desfavorable es APA [450], situado a una altura geométrica respecto del grupo de presién
de Hg = 0,5986 bar, con unas pérdidas de carga de Pc = 1,6514 bar, y una presioén residual de Pr = 1,0000
bar. Aplicando un factor de seguridad Fs = 1,05 se obtendria:

e Pb=Fsx(Ha+ Hg+ Pc + Pr) = 3,4640 bar

Caracteristicas individuales de cada bomba:
Presién nominal = 3,4640 bar
Caudal nominal = 5,738 m3/h

Grupo de presién ACS
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Calculo de la bomba

La presién minima o de arranque (Pb) sera el resultado de sumar la altura geométrica de aspiracién (Ha),
la altura geométrica (Hg), la pérdida de carga del circuito (Pc) y la presion residual en el grifo, llave o fluxor
(Pr).

e Ha: Altura geométrica de aspiracién = 0,049 bar

El aparato méas desfavorable es APA [450], situado a una altura geométrica respecto del grupo de presion
de Hg = 0,3919 bar, con unas pérdidas de carga de Pc = 2,3888 bar, y una presion residual de Pr = 1,0000
bar. Aplicando un factor de seguridad Fs = 1,05 se obtendria:

e Pb=Fsx(Ha+Hg+ Pc + Pr) =4,0212 bar

Caracteristicas individuales de cada bomba:
Presiéon nominal = 4,0212 bar
Caudal nominal = 3,831 m3/h

Asi mismo la centralita de maniobra y control del equipo debera disponer de un hidronivel de proteccion
gue impida el funcionamiento de las bombas en caso de que el nivel de agua en el depdsito sea demasiado

bajo.

El grupo de presién dispondra de electrovalvula con un reloj programador para que sea renovada el agua

almacenada en el depésito regulador al menos dos veces cada 24 horas.

El grupo de presion dispondran de by-pass automatico para, en caso de ser necesario, se pueda alimentar

directamente la instalacion desde la acometida general.

Contador general

LISTADO DE CONTADORES

Caudal [Caudal [Caudal| Pérdidas |Pérdidas
Referencia Tipo Modelo Diametro nominal [maximofminimofnominales| méxima

(m3/h) | (m3h) | (m3h) (bar) (bar)
CONTADOR General Estandar DN25 6,000 | 12,000 | 0,120 | 0,04000 |0,12000

Circulador de ACS
ADO D R ADORES DE A
Referencia Caudal nominal (m3/h) Presion nominal (bar) Potencia aprox. (kW)
CIRCULADOR ACS 0,079 0,1017 0,005

Camino critico

CAMINO CRITICO

P Longitud P e
T Caudal | Velocidad | Diametro Tipo de Perd|qa Longitud|equivalente Peilies Prgslon
ramo 5 unitaria z tramo final
(m3/h) (m/s) (mm) Elemento (mmca/m) (m) (m), Ke 6 (bar) (bar)
Kv
N215 5,465 2,82 225 GRUPO POTABLE - - - 0,00000 3,3340
N216 5,465 2,82 232 TUB [216-217] 353,9 1,550 | 0,387 (Le) | 0,06717 3,2668
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Diferencia alturas - 1,550 - 0,15186 3,1149
N217 5,465 2,82 232 TUB [217-218] 353,9 0,054 | 0,013 (Le) | 0,00232 3,1126
N218 5,465 1,89 gl 1/4" VCOR [218-219] - - 98,000 (Kv)| 0,00308 3,1095
N219 5,465 2,82 232 TUB [219-220] 353,9 0,031 | 0,008 (Le) | 0,00136 3,1082
N220 5,409 2,79 232 TUB [220-221] 347,4 0,148 | 0,037 (Le) | 0,00628 3,1019
N221 5,409 2,79 232 TUB [221-222] 347,4 3,000 | 0,750 (Le) | 0,12764 2,9743

Diferencia alturas - 3,000 - 0,29392 2,6803
N222 3,893 2,01 232 TUB [222-355] 193,7 3,200 | 0,800 (Le) | 0,07590 2,6045

Diferencia alturas - 3,200 - 0,31351 2,2909
N355 3,893 2,01 232 TUB [355-356] 193,7 0,100 | 0,025 (Le) | 0,00237 2,2886

Diferencia alturas - 0,100 - 0,00980 2,2788
N356 3,893 2,01 232 TUB [356-357] 193,7 2,680 | 0,670 (Le) | 0,06356 2,2152
N357 3,429 2,89 225 TUB [357-389] 499,5 0,211 | 0,053 (Le) | 0,01288 2,2023
N389 3,171 2,67 225 TUB [389-405] 434,6 1,825 | 0,456 (Le) | 0,09714 2,1052
N405 3,068 2,58 225 TUB [405-406] 409,9 1,700 | 0,425 (Le) | 0,08533 2,0199
N406 2,654 2,23 225 TUB [406-407] 317,2 9,000 | 2,250 (Le) | 0,34957 1,6703
N407 2,654 2,23 225 TUB [407-408] 317,2 7,950 | 1,987 (Le) | 0,30879 1,3615
N408 2,161 1,82 225 TUB [408-409] 220,6 6,692 | 1,673 (Le) | 0,18076 1,1808
N409 1,717 1,44 225 TUB [409-426] 147,0 3,507 | 0,877 (Le) | 0,06315 1,1176
N426 1,122 1,47 220 TUB [426-443] 201,4 0,162 | 0,041 (Le) | 0,00400 1,1136
N443 1,122 1,47 220 TUB [443-444] 201,4 0,162 | 0,041 (Le) | 0,00401 1,1096
N444 1,122 0,99 23/4" VCOR [444-445] - - 24,600 (Kv)| 0,00206 1,1075
N445 1,122 1,47 220 TUB [445-446] 201,4 0,169 | 0,042 (Le) | 0,00418 1,1034
N446 0,924 1,22 220 TUB [446-447] 143,5 1,438 | 0,359 (Le) | 0,02528 1,0781
N447 0,720 1,48 216 TUB [447-448] 269,8 1,128 | 0,282 (Le) | 0,03726 1,0408
N448 0,720 1,48 216 TUB [448-449] 269,8 0,173 ] 0,043 (Le) | 0,00572 1,0351
N449 0,720 1,48 216 TUB [449-450] 269,8 2,000 | 0,500 (Le) | 0,06608 0,9690

Diferencia alturas - -2,000 - -0,19594 1,1650
N450 0,720 - - APA [450] - - - - 1,1650

6.5.13 Pliego de condiciones

6.5.13.1  Ejecucion

La instalacién de suministro de agua se ejecutara con sujecién al proyecto, a la legislacion aplicable, a las
normas de la buena construccién y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de

la obra.

Durante la ejecucion e instalacion de los materiales, accesorios y productos de construccién en la
instalacion interior, se utilizaran técnicas apropiadas para no empeorar el agua suministrada y en ningun
caso incumplir los valores paramétricos establecidos en el Anexo | del Real Decreto 140/2003.

6.5.13.2 Condiciones facultativas legales

Los materiales, ademas de lo prescrito en el presente Pliego de Condiciones, se regiran por lo especificado

en:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacién. Documento Basico HS 4 "Salubridad. Suministro de agua".

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITE.

Real Decreto 178/2021, de 23 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 1027/2007, de
20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

Normas Tecnoldgicas de la Edificacién, NTE IFC Agua Caliente y NTE IFF Agua Fria.

Real Decreto 809/2021, de 21 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos
a presion y sus instrucciones técnicas complementarias.

Normas UNE EN 274-1:2002, 274-2:2002 y 274-3:2002 sobre Accesorios de desagie para
aparatos sanitarios.
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- Norma UNE EN 545:2011 sobre Tubos, racores y accesorios en fundicién dictil y sus uniones
para canalizaciones de agua.

- Norma UNE EN 806-1:2001 sobre Especificaciones para instalaciones de conduccién de agua
destinada al consumo humano en el interior de los edificios.

- Norma UNE EN 816:2018 sobre Griferia sanitaria.

- Norma UNE EN 1 057:2007 sobre Cobre y aleaciones de cobre.

- Norma UNE EN 1 112:2008 sobre Duchas para griferias sanitarias.

- Norma UNE EN 1 113:2015 sobre Flexibles de ducha para griferias sanitarias.

- Normas UNE EN 12 201-1:2012, 12 201-2:2012, 12 201-3:2012 y 12 201-4:2012 sobre Sistemas
de canalizacién en materiales plasticos para conducciéon de agua (PE).

- Normas UNE EN ISO 3 822-2:1996, 3 822-3:1997 y 3 822-4:1997 sobre Acustica. Medicién en
laboratorio del ruido emitido por la griferia y los equipamientos hidraulicas utilizados en las
instalaciones de abastecimiento de agua.

- Norma UNE EN ISO 12 241:2023 sobre Aislamiento térmico para equipos de edificacion e
instalaciones industriales.

- Normas UNE EN ISO 15874-1:2013, 15874-2:2013 y 15874-3:2013 sobre Sistemas de
canalizacion en materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria (PP).

- Normas UNE EN ISO 15875-1:2004, 15875-2:2004 y 15875-3:2004 sobre Sistemas de
canalizacion en materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria (PE-X).

- Normas UNE EN ISO 15876-1:2017, 15876-2:2017 y 15876-3:2017 sobre Sistemas de
canalizacion en materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria (PB).

- Normas UNE EN ISO 15877-1:2009, 15877-2:2009 y 15877-3:2009 sobre Sistemas de
canalizacion en materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria (PVC-C).

- Norma UNE EN 21 003-1:2009 sobre Tubos multicapa para instalaciones de agua caliente y fria
en el interior de edificios.

- Normas UNE 10 255:2005 sobre Tubos de acero no aleado aptos para soldeo y roscado.

- Norma UNE 23 856:2022 EX sobre Sistemas de canalizacién enterrados de materiales plasticos
para aplicaciones con y sin presion.

- Normas UNE EN 14336:2005 sobre Sistemas de calefaccion en edificios. Instalacion y puesta
en servicio de sistemas de calefaccion por agua.

- Orden ICT/155/2020 de 7 de febrero, por la que se regula el control metrologico del Estado de
determinados instrumentos de medida.

- Norma UNE 100030:2023 sobre Prevencion y control de la proliferacion y diseminacion de
legionela en instalaciones.

- Normas Particulares y de Normalizacion de la Cia. Suministradora de Agua.
- Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas Municipales.

6.5.13.3 Redes de tuberias

Condiciones generales
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La ejecucion de las redes de tuberias se realizara de manera que se consigan los objetivos previstos en
el proyecto sin dafiar o deteriorar al resto del edificio, conservando las caracteristicas del agua
suministrada respecto de su potabilidad, evitando ruidos molestos, procurando las condiciones necesarias
para la mayor duracion posible de la instalacion, asi como las mejores condiciones para su mantenimiento
y conservacion.

Las tuberias ocultas o empotradas discurriran preferentemente por patinillos o cadmaras de fabrica,
realizados al efecto o prefabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques técnicos. Si esto
no fuera posible, por rozas realizadas en paramentos de espesor adecuado, no estando permitido su
empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo. Cuando discurran por conductos, éstos estaran
debidamente ventilados y contaran con un adecuado sistema de vaciado.

El trazado de las tuberias vistas se efectuarda en forma limpia y ordenada. Si estuvieran expuestas a
cualquier tipo de deterioro por golpes o choques fortuitos, deben protegerse adecuadamente.

La ejecucion de redes enterradas atendera preferentemente a la proteccion frente a fendbmenos de
corrosion, esfuerzos mecanicos y dafios por la formacién de hielo en su interior. Las conducciones no
deben ser instaladas en contacto con el terreno, disponiendo siempre de un adecuado revestimiento de
proteccion. Si fuese preciso, ademas del revestimiento de proteccion se procedera a realizar una
proteccion catddica, con anodos de sacrificio y, si fuera el caso, con corriente impresa.

Uniones y juntas

Las uniones de los tubos seran estancas.

Las uniones de tubos resistiran adecuadamente la traccion, o bien la red la absorbera con el adecuado
establecimiento de puntos fijos, y en tuberias enterradas mediante estribos y apoyos dispuestos en curvas
y derivaciones.

En las uniones de tubos de acero galvanizado o zincado las roscas de los tubos seran del tipo cénico, de
acuerdo con la norma UNE EN 10 242:1995. Los tubos sélo pueden soldarse si la proteccién interior se
puede restablecer o si puede aplicarse una nueva. Son admisibles las soldaduras fuertes, siempre que se
sigan las instrucciones del fabricante. Los tubos no se podran curvar salvo cuando se verifiquen los criterios
de la norma UNE EN 10 240:1998. En las uniones tubo-accesorio se observaran las indicaciones del
fabricante.

Las uniones de tubos de cobre se podran realizar por medio de soldadura o por medio de manguitos
mecanicos. La soldadura, por capilaridad, blanda o fuerte, se podra realizar mediante manguitos para
soldar por capilaridad o por enchufe soldado. Los manguitos mecénicos podran ser de compresion, de
ajuste conico y de pestafias.

Las uniones de tubos de plastico se realizaran siguiendo las instrucciones del fabricante.

Protecciones
Proteccion contra la corrosion

Las tuberias metalicas se protegeran contra la agresién de todo tipo de morteros, del contacto con el agua
en su superficie exterior y de la agresién del terreno mediante la interposicién de un elemento separador
de material adecuado e instalado de forma continua en todo el perimetro de los tubos y en toda su longitud,
no dejando juntas de unién de dicho elemento que interrumpan la proteccién e instalandolo igualmente en
todas las piezas especiales de la red, tales como codos y curvas.

Los revestimientos adecuados, cuando los tubos discurren enterrados o empotrados, segin el material de
los mismos, seran:

e Paratubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o con
alquitran de poliuretano.

e Para tubos de cobre con revestimiento de plastico.
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e Para tubos de fundicién con revestimiento de pelicula continua de polietileno, de resina
epoxidica, con betun, con laminas de poliuretano o con zincado con recubrimiento de
cobertura.

Los tubos de acero galvanizado empotrados para transporte de agua fria se recubriran con una lechada
de cemento, y los que se utilicen para transporte de agua caliente deben recubrirse preferentemente con
una coquilla o envoltura aislante de un material que no absorba humedad y que permita las dilataciones y
contracciones provocadas por las variaciones de temperatura.

Toda conduccion exterior y al aire libre, se protegera igualmente. En este caso, los tubos de acero podran
ser protegidos, ademas, con recubrimientos de cinc. Para los tubos de acero que discurran por cubiertas
de hormigén se dispondra de manera adicional a la envuelta del tubo de una lamina de retencién de 1 m
de ancho entre éstos y el hormigén. Cuando los tubos discurran por canales de suelo, ha de garantizarse
gue estos son impermeables o bien que disponen de adecuada ventilacion y drenaje. En las redes
metalicas enterradas, se instalara una junta dieléctrica después de la entrada al edificio y antes de la salida.

Para la corrosion por el uso de materiales distintos se aplicara lo especificado en el apartado
‘Incompatibilidad de materiales'.

Para la corrosion por elementos contenidos en el agua de suministro, ademas de lo resefiado, se instalaran
los filtros especificados en el apartado 'Incompatibilidad de los materiales y el agua'.

Proteccion contra las condensaciones

Tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se considerara la posible formacién de
condensaciones en su superficie exterior y se dispondra un elemento separador de proteccion, no
necesariamente aislante pero si con capacidad de actuacion como barrera antivapor, que evite los dafios
que dichas condensaciones pudieran causar al resto de la edificacion.

Dicho elemento se instalara de la misma forma que se ha descrito para el elemento de proteccién contra
los agentes externos, pudiendo en cualquier caso utilizarse el mismo para ambas protecciones.

Se consideraran vélidos los materiales que cumplen lo dispuesto en la norma UNE 100 171:1989.

Protecciones térmicas

Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100 171:1989 se consideraran
adecuados para soportar altas temperaturas.

Cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre la red pueda alcanzar valores capaces de
helar el agua de su interior, se aislara térmicamente dicha red con aislamiento adecuado al material de
constitucién y al diametro de cada tramo afectado, considerandose adecuado el que indica la norma UNE
EN I1SO 12 241:1999.

Proteccion contra esfuerzos mecanicos

Cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u otro tipo de elemento constructivo
que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo mecénico, lo hara dentro de una funda, también de
seccion circular, de mayor didmetro y suficientemente resistente. Cuando, en instalaciones vistas, el paso
se produzca en sentido vertical, el pasatubos sobresaldra al menos 3 cm por el lado en que pudieran
producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al tubo. Igualmente, si se produce un cambio de
sentido, éste sobresaldrd como minimo una longitud igual al diametro de la tuberia mas 1 cm.

Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o de forma empotrada, una junta de dilatacion
constructiva del edificio, se instalara un elemento o dispositivo dilatador, de forma que los posibles
movimientos estructurales no le transmitan esfuerzos de tipo mecanico.

La suma de golpe de ariete y de presién de reposo no debe sobrepasar la sobrepresién de servicio
admisible. La magnitud del golpe de ariete positivo en el funcionamiento de las valvulas y aparatos medido
inmediatamente antes de éstos no debe sobrepasar 2 bar; el golpe de ariete negativo no debe descender
por debajo del 50 % de la presién de servicio.
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Proteccion contra ruidos

Como normas generales a adoptar, sin perjuicio de lo que pueda establecer el Documento Basico HR al
respecto, se adoptaran las siguientes:

los huecos o patinillos, tanto horizontales como verticales, por donde discurran las conducciones, estaran
situados en zonas comunes;

a la salida de las bombas se instalaran conectores flexibles para atenuar la transmision del ruido y las
vibraciones a lo largo de la red de distribucién. Dichos conectores seran adecuados al tipo de tubo y a su
lugar de instalacion;

Los soportes y colgantes para tramos de la red interior con tubos metéalicos que transporten el agua a
velocidades comprendidas entre 1,5 y 2,0 m/s seran antivibratorios. Igualmente, se utilizaran anclajes y
guias flexibles que vayan a estar rigidamente unidos a la estructura del edificio.

Accesorios
Grapas y abrazaderas

La colocacion de grapas y abrazaderas para la fijacion de los tubos a los paramentos se hara de forma tal
que los tubos queden perfectamente alineados con dichos paramentos, guarden las distancias exigidas y
no transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio.

Las grapas y abrazaderas seran siempre de facil montaje y desmontaje, ademés de actuar como aislante
eléctrico.

Si la velocidad del tramo correspondiente es igual o superior a 2 m/s, se interpondra un elemento de tipo
elastico semirrigido entre la abrazadera y el tubo.

Soportes

Se dispondran soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre éstos y nunca sobre los propios
tubos o sus uniones.

No podran anclarse en ningun elemento de tipo estructural, salvo que en determinadas ocasiones no sea
posible otra solucién, para lo cual se adoptaran las medidas preventivas necesarias. La longitud de
empotramiento sera tal que garantice una perfecta fijacion de la red sin posibles desprendimientos.

De igual forma que para las grapas y abrazaderas, se interpondra un elemento elastico en los mismos
casos, incluso cuando se trate de soportes que agrupan varios tubos.

La maxima separacién que habra entre soportes dependera del tipo de tuberia, de su diametro y de su
posicion en la instalacion.

6.5.13.4  Sistemas de mediciéon y consumo. contadores

Alojamiento del contador general

La camara o arqueta de alojamiento estara construida de tal forma que una fuga de agua en la instalacion
no afecte al resto del edificio. A tal fin, estara impermeabilizada y contara con un desagiie en su piso o
fondo que garantice la evacuacion del caudal de agua maximo previsto en la acometida. El desagie lo
conformara un sumidero de tipo sifénico provisto de rejilla de acero inoxidable recibida en la superficie de
dicho fondo o piso. El vertido se hara a la red de saneamiento general del edificio si ésta es capaz de
absorber dicho caudal y, si no lo fuese, se hara directamente a la red publica de alcantarillado.

Las superficies interiores de la cadmara o arqueta, cuando ésta se realice "in situ", se terminaran
adecuadamente mediante un enfoscado, brufiido y fratasado, sin esquinas en el fondo, que a su vez tendra
la pendiente adecuada hacia el sumidero. Si la misma fuera prefabricada cumplird los mismos requisitos
de forma general.
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En cualquier caso, contara con la preinstalacion adecuada para una conexién de envio de sefiales para la
lectura a distancia del contador.

Estaran cerradas con puertas capaces de resistir adecuadamente tanto la accién de la intemperie como
posibles esfuerzos mecanicos derivados de su utilizacion y situacion. En las mismas, se practicaran
aberturas fijas, taladros o rejillas, que posibiliten la necesaria ventilaciéon de la camara. Iran provistas de
cerradura y llave, para impedir la manipulacién por personas no autorizadas, tanto del contador como de
sus llaves.

La camara o arqueta de alojamiento estara construida de tal forma que una fuga de agua en la instalacion
no afecte al resto del edificio. A tal fin, estara impermeabilizada y contara con un desagiie en su piso o
fondo que garantice la evacuacion del caudal de agua maximo previsto en la acometida. El desagie lo
conformara un sumidero de tipo sifénico provisto de rejilla de acero inoxidable recibida en la superficie de
dicho fondo o piso. El vertido se hara a la red de saneamiento general del edificio si ésta es capaz de
absorber dicho caudal y, si no lo fuese, se hara directamente a la red publica de alcantarillado.

Contadores individuales aislados

Se alojaran en camara, arqueta o armario segun las distintas posibilidades de instalacién y cumpliendo los
requisitos establecidos en el apartado anterior en cuanto a sus condiciones de ejecucion. En cualquier
caso, este alojamiento dispondra de desaglie capaz para el caudal maximo contenido en este tramo de la
instalacioén, conectado, o bien a la red general de evacuacion del edificio, o bien con una red independiente
que recoja todos ellos y la conecte con dicha red general.

6.5.13.5 Sistemas de control de presion

Montaje del grupo de sobreelevacion
Depésito auxiliar de alimentacion
En estos depositos el agua de consumo humano podra ser almacenada bajo las siguientes premisas:

e eldepdsito habra de estar en una posicion facilmente accesible y ser facil de limpiar. Contara
en cualquier caso con tapa, que ha de estar asegurada contra deslizamiento, y disponer en
la zona mas alta de suficiente ventilacion y aireacion;

e habrd que asegurar todas las uniones con la atmoésfera contra la entrada de animales e
inmisiones nocivas con dispositivos eficaces tales como tamices de trama densa para
ventilacién y aireacion y sifén para el rebosado.

En cuanto a su construccion, sera capaz de resistir las cargas previstas debidas al agua contenida mas
las debidas a la sobrepresioén de la red si es el caso.

Estaran, en todos los casos, provistos de un rebosadero, considerando las disposiciones contra retorno
del agua especificadas.

Se dispondra, en la tuberia de alimentacion al depdsito, uno o varios dispositivos de cierre para evitar que
el nivel de llenado del mismo supere el maximo previsto. Dichos dispositivos seran valvulas pilotadas. En
el caso de existir exceso de presion habra de interponerse, antes de dichas valvulas, una que limite dicha
presioén con el fin de no producir el deterioro de las anteriores.

La centralita de maniobra y control del equipo dispondra de un hidronivel de proteccién para impedir el
funcionamiento de las bombas con bajo nivel de agua.

Se dispondran los mecanismos necesarios que permitan la facil evacuacion del agua contenida en el
deposito, para facilitar su mantenimiento y limpieza. Asi mismo, se construiran y conectaran de manera
que el agua se renueve por su propio modo de funcionamiento, evitando siempre la existencia de agua
estancada.
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Bombas

Se montaran sobre bancada de hormigén u otro tipo de material que garantice la suficiente masa e inercia
al conjunto e impida la transmision de ruidos y vibraciones al edificio.

A la salida de cada bomba se instalar4d un manguito elastico, con el fin de impedir la transmision de
vibraciones a la red de tuberias.

Igualmente, se dispondran llaves de cierre, antes y después de cada bomba, de manera que se puedan
desmontar sin interrupcion del abastecimiento de agua.

Se realizara siempre una adecuada nivelacion.
Las bombas de impulsién se instalaran preferiblemente sumergidas.
Depésito de presién

Estard dotado de un presostato con manémetro, tarado a las presiones maxima y minima de servicio,
haciendo las veces de interruptor, comandando la centralita de maniobra y control de las bombas, de tal
manera que éstas solo funcionen en el momento en que disminuya la presion en el interior del depdésito
hasta los limites establecidos, provocando el corte de corriente y, por tanto, la parada de los equipos de
bombeo cuando se alcance la presidn maxima del aire contenido en el depésito. Los valores
correspondientes de reglaje han de figurar de forma visible en el depdsito.

En equipos con varias bombas de funcionamiento en cascada, se instalaran tantos presostatos como
bombas se desee hacer entrar en funcionamiento. Dichos presostatos se tararan mediante un valor de
presion diferencial para que las bombas entren en funcionamiento consecutivo para ahorrar energia.

Cumpliran la reglamentacion vigente sobre aparatos a presioén y su construccion atenderd, en cualquier
caso, al uso previsto. Dispondran, en lugar visible, de una placa en la que figure la contrasefia de
certificacidn, las presiones maximas de trabajo y prueba, la fecha de timbrado, el espesor de la chapay el
volumen.

El timbre de presion maxima de trabajo del depdsito superara, al menos en 1 bar, a la presibn maxima
prevista a la instalacion.

Dispondra de una valvula de seguridad, situada en su parte superior, con una presion de apertura por
encima de la presién nominal de trabajo e igual o inferior a la presion de timbrado del depdsito.

Con objeto de evitar paradas y puestas en marcha demasiado frecuentes del equipo de bombeo, con el
consiguiente gasto de energia, se dara un margen suficientemente amplio entre la presién maxima y la
presion minima en el interior del depdsito, tal como figura en los puntos correspondientes a su calculo.

Si se instalan varios depdsitos, estos pueden disponerse tanto en linea como en derivacion.

Las conducciones de conexion se instalaran de manera que el aire comprimido no pueda llegar ni a la
entrada al depdsito ni a su salida a la red de distribucion.

Ejecucion y montaje del reductor de presion

Cuando existan baterias mezcladoras, se instalara una reduccion de presion centralizada.
Se instalaran libres de presiones y preferiblemente con la caperuza de muelle dispuesta en vertical.

Asimismo, se dispondra de un racor de conexion para la instalacion de un aparato de medicién de presion
0 un puente de presion diferencial. Para impedir reacciones sobre el reductor de presion, debe disponerse
en su lado de salida, como tramo de retardo con la misma medida nominal, un tramo de tubo de una
longitud minima de cinco veces el diametro interior.

Si en el lado de salida se encuentran partes de la instalacién que, por un cierre incompleto del reductor,
seran sobrecargadas con una presion no admisible, hay que instalar una vélvula de seguridad. La presion
de salida del reductor en estos casos ha de ajustarse como minimo un 20 % por debajo de la presion de
reaccion de la valvula de seguridad.
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6.5.13.6  Montaje de los filtros

El filtro ha de instalarse antes del primer llenado de la instalacién, y se situara inmediatamente delante del
contador segun el sentido de circulacion del agua. Deben instalarse Gnicamente filtros adecuados.

En la ampliacidon de instalaciones existentes o en el cambio de tramos grandes de instalacion, es
conveniente la instalacion de un filtro adicional en el punto de transicion, para evitar la transferencia de
materias solidas de los tramos de conduccion existentes.

Para no tener que interrumpir el abastecimiento de agua durante los trabajos de mantenimiento, se
recomienda la instalacion de filtros retroenjuagables o de instalaciones paralelas.

Se conectard una tuberia con salida libre para la evacuacién del agua del autolimpiado.
Instalacion de aparatos dosificadores
Solo deben instalarse aparatos de dosificacion conformes con la reglamentacién vigente.

Cuando se deba tratar toda el agua potable dentro de una instalacion, se instalara el aparato de
dosificacion detras de la instalacion de contador y, en caso de existir, detras del filtro y del reductor de
presion.

Si sélo ha de tratarse el agua potable para la produccién de A.C.S., entonces se instala delante del grupo
de valvulas en la alimentacién de agua fria al generador de A.C.S.

Montaje de los equipos de descalcificacién
La tuberia para la evacuacion del agua de enjuagado y regeneracion debe conectarse con salida libre.

Cuando se deba tratar toda el agua potable dentro de una instalacién, se instalard el aparato de
descalcificacion detras de la instalacion de contador y del filtro incorporado y delante de un aparato de
dosificacion eventualmente existente.

Cuando sélo deba tratarse el agua potable para la produccién de A.C.S., entonces se instalara delante del
grupo de valvuleria, en la alimentacidn de agua fria al generador de A.C.S.

Cuando sea pertinente, se mezclar4 el agua descalcificada con agua dura para obtener la adecuada
dureza de la misma.

Cuando se monte un sistema de tratamiento electrolitico del agua mediante 4nodos de aluminio, se
instalara en el Gltimo acumulador de A.C.S. de la serie, como especifica la norma UNE 112076:2004.

Puesta en servicio

6.5.13.7 Pruebas y ensayos de las instalaciones

Pruebas de las instalaciones interiores

La empresa instaladora estara obligada a efectuar una prueba de resistencia mecéanica y estanqueidad de
todas las tuberias, elementos y accesorios que integran la instalacién, estando todos sus componentes
vistos y accesibles para su control.

Para iniciar la prueba se llenara de agua toda la instalacién, manteniendo abiertos los grifos terminales
hasta que se tenga la seguridad de que la purga ha sido completa y no queda nada de aire. Entonces se
cerraran los grifos que han servido de purgay el de la fuente de alimentacion. A continuacion, se empleara
la bomba, que ya estara conectada y se mantendra en funcionamiento hasta alcanzar la presion de prueba.
Una vez acondicionada, se procedera en funcién del tipo del material como sigue:

e para las tuberias metélicas se consideraran vélidas las pruebas realizadas segun se describe en
la norma UNE 14 336:2005;
e para las tuberias termoplasticas y multicapa se consideraran validas las pruebas realizadas
conforme al método A descrito en la norma UNE CEN/TR 12 108:2015.
Una vez realizada la prueba anterior, a la instalacién se le conectaran la griferia y los aparatos de consumo,
sometiéndose nuevamente a la prueba anterior.
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El mandémetro que se utilice en esta prueba debe apreciar como minimo intervalos de presion de 0,1 bar.

Las presiones aludidas anteriormente se refieren a nivel de la calzada.

Pruebas particulares de las instalaciones de A.C.S.

En las instalaciones de preparacion de A.C.S. se realizaran las siguientes pruebas de funcionamiento:

medicién de caudal y temperatura en los puntos de agua;

obtencién de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abiertos el nimero de grifos
estimados en la simultaneidad;

comprobacion del tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de funcionamiento una vez
realizado el equilibrado hidraulico de las distintas ramas de la red de retorno y abiertos uno a uno
el grifo mas alejado de cada uno de los ramales, sin haber abierto ningun grifo en las Ultimas 24
horas;

medicién de temperaturas de la red;

con el acumulador a régimen, comprobacién con termémetro de contacto de las temperaturas del
mismo, en su salida y en los grifos. La temperatura del retorno no debe ser inferior en 3°C a la de
salida del acumulador.

Productos de construccion

6.5.13.8 Condiciones generales de los materiales

De forma general, todos los materiales que se vayan a utilizar en las instalaciones de agua de consumo
humano cumpliran los siguientes requisitos:

todos los productos empleados deben cumplir lo especificado en la legislacion vigente para aguas
de consumo humano;

no deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada;
seran resistentes a la corrosion interior;

serén capaces de funcionar eficazmente en las condiciones previstas de servicio;

no presentaran incompatibilidad electroquimica entre si;

deben ser resistentes, sin presentar dafios ni deterioro, a temperaturas de hasta 40°C, sin que
tampoco les afecte la temperatura exterior de su entorno inmediato;

seran compatibles con el agua a transportar y contener y no deben favorecer la migracién de
sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del
agua de consumo humano;

su envejecimiento, fatiga, durabilidad y todo tipo de factores mecénicos, fisicos o quimicos no
disminuiran la vida Gtil prevista de la instalacion.

Para que se cumplan las condiciones anteriores, se podran utilizar revestimientos, sistemas de proteccion
o los ya citados sistemas de tratamiento de agua.

6.5.13.9 Condiciones particulares de los materiales

En funcién de las condiciones expuestas en el apartado anterior, se consideran adecuados para las
instalaciones de agua de consumo humano los siguientes tubos:

tubos de acero galvanizado, segin norma UNE 10 255:2005;

tubos de cobre, segin norma UNE EN 1 057:2007;

tubos de acero inoxidable, segin norma UNE 19 049-1:1997;

tubos de fundicion ductil, segun norma UNE EN 545:2011;

tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segin norma UNE-EN 1SO 1452:2010;
tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segiin norma UNE EN ISO 15877:2009;
tubos de polietileno (PE), segiin norma UNE EN 12201:2012;

tubos de polietileno reticulado (PE-X), segin norma UNE EN I1SO 15875:2004;

tubos de polibutileno (PB), segiin norma UNE EN ISO 15876:2017;

tubos de polipropileno (PP), segin norma UNE EN ISO 15874:2013;
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e tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT), segln norma
UNE EN ISO 21003;
e tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), segin norma UNE EN ISO
21003.
No podran emplearse para las tuberias ni para los accesorios materiales que puedan producir
concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real Decreto 3/2023, de
10 de enero.

El A.C.S. se considera igualmente agua de consumo humano y cumplird, por tanto, con todos los requisitos
al respecto.

Dada la alteracion que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos
expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composicion contenga plomo.

Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red, incluyendo también las
juntas elasticas y productos usados para la estanqueidad, asi como los materiales de aporte y fundentes
para soldaduras, cumpliran igualmente las condiciones expuestas.

Aislantes térmicos
El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, y evitar condensaciones y
congelacion del agua en el interior de las conducciones, se realizara con coquillas resistentes a la
temperatura de aplicacion.

Vélvulas y llaves

El material de valvulas y llaves no sera incompatible con las tuberias en que se intercalen.

El cuerpo de la llave 6 valvula sera de una sola pieza de fundicién o fundida en bronce, latén, acero, acero
inoxidable, aleaciones especiales o plastico.

Solamente pueden emplearse valvulas de cierre por giro de 90° como valvulas de tuberia si sirven como
6rgano de cierre para trabajos de mantenimiento.

Seran resistentes a una presion de servicio de 10 bar.

6.5.13.10 Incompatibilidades

Incompatibilidad de los materiales y el agua

Se evitara siempre la incompatibilidad de las tuberias de acero galvanizado y cobre controlando la
agresividad del agua. Para los tubos de acero galvanizado se considerardn agresivas las aguas no
incrustantes con contenidos de ién cloruro superiores a 250 mg/l. Para su valoracion se emplearé el indice
de Langelier. Para los tubos de cobre se considerardn agresivas las aguas dulces y &cidas (pH inferior a
6,5) y con contenidos altos de CO2. Para su valoracion se empleara el indice de Lucey.

Para los tubos de acero galvanizado, las condiciones limite del agua a transportar, a partir de las cuales
serd necesario un tratamiento, seran las de la siguiente tabla:

Caracteristicas Agua fria Agua caliente
Resistividad (Ohm x cm) 1.500 - 4.500 2.200 - 4.500
Titulo alcalimétrico completo 1.60 minimo 1.60 minimo
Oxigeno disuelto, mgl/l 4.00 minimo -
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Caracteristicas Agua fria Agua caliente
CO;, libre, mg/l 30.00 méaximo 15.00 maximo
CO; agresivo, mg/l 5.00 méximo -
Calcio (Ca?*), mg/l 32.00 minimo 32.00 minimo
150.00 .
Sulfatos (SO4%), mgl/l L 96.00 maximo
maximo
100.00 "
Cloruros (CI"), mgl/l L 71.00 méaximo
maximo
Sulfatos + Cloruros meg/I - 3.00 maximo

Para los tubos de cobre, las condiciones limite del agua a transportar, a partir de las cuales sera necesario

un tratamiento, seran las de la siguiente tabla:

Caracteristicas Agua fria y agua caliente
pH 7.00 minimo

CO;, libre, mg/l no concentraciones altas
Indice de Langelier (IS) debe ser positivo

Dureza total (TH), °F 5 minimo (no aguas dulces)

Para las tuberias de acero inoxidable, la calidad se seleccionara en funcion del contenido de cloruros
disueltos en el agua. Cuando éstos no sobrepasen los 200 mg/l se puede emplear el acero AlSI-304. Para
concentraciones superiores es necesario utilizar el acero AlSI-316.

Incompatibilidad entre materiales

Medidas de proteccion frente a la incompatibilidad entre materiales

Se evitara el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores de potencial
electroquimico excepto cuando segun el sentido de circulacidon del agua se instale primero el de menor
valor.

En particular, las tuberias de cobre no se colocardn antes de las conducciones de acero galvanizado,
segun el sentido de circulacion del agua, para evitar la aparicion de fenédmenos de corrosion por la
formacién de pares galvanicos y arrastre de iones Cu+ hacia las conducciones de acero galvanizado, que

aceleren el proceso de perforacion.

Igualmente, no se instalardn aparatos de produccién de A.C.S. de cobre colocados antes de
canalizaciones de acero.

Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalacion, se admitira el uso de manguitos
antielectroliticos, de material plastico, en la unién del cobre y el acero galvanizado.
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Se autoriza, sin embargo, el acoplamiento de cobre después de acero galvanizado, montando una valvula
de retencion entre ambas tuberias.

Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.

En los vainas pasamuros, se interpondra un material plastico para evitar contactos inconvenientes entre
distintos materiales.

6.5.13.11 Interrupcion del servicio

En las instalaciones de agua de consumo humano que no se pongan en servicio después de 4 semanas
desde su terminacién, o aquellas que permanezcan fuera de servicio mas de 6 meses, se cerrara su
conexion y se procedera a su vaciado.

Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacion o que estén paradas
temporalmente, deben cerrarse en la conduccion de abastecimiento. Las acometidas que no se utilicen
durante 1 afio deben ser taponadas.

6.5.13.12 Nueva puesta en servicio

Las instalaciones de agua de consumo humano que hayan sido puestas fuera de servicio y vaciadas
provisionalmente deben ser lavadas a fondo para la hueva puesta en servicio. Para ello se podréa seguir el
procedimiento siguiente:

e paraelllenado de la instalacién se abriran al principio solo un poco las llaves de cierre, empezando
por la llave de cierre principal. A continuacion, para evitar golpes de ariete y dafios, se purgaran
de aire durante un tiempo las conducciones por apertura lenta de cada una de las llaves de toma,
empezando por la mas alejada o la situada mas alta, hasta que no salga mas aire. A continuacion,
se abriran totalmente las llaves de cierre y lavaran las conducciones;

e una vez llenadas y lavadas las conducciones y con todas las llaves de toma cerradas, se
comprobara la estanqueidad de la instalaciéon por control visual de todas las conducciones
accesibles, conexiones y dispositivos de consumo.

6.5.13.13 Mantenimiento de las instalaciones

Las operaciones de mantenimiento relativas a las instalaciones de fontaneria recogeran detalladamente
las prescripciones contenidas para estas instalaciones en el Real Decreto 487/2022 por el que se
establecen los requisitos sanitarios para la prevencién y control de la legionelosis.

Los equipos que necesiten operaciones periddicas de mantenimiento, tales como elementos de medida,
control, proteccion y maniobra, asi como valvulas, compuertas y unidades terminales que deban quedar
ocultos, se situaran en espacios que permitan la accesibilidad.

Se aconseja situar las tuberias en lugares que permitan la accesibilidad a lo largo de su recorrido para
facilitar la inspeccion de las mismas y de sus accesorios.

En caso de contabilizacion del consumo mediante bateria de contadores, los montantes hasta cada
derivacion particular se consideraran que forman parte de la instalacion general, a efectos de conservacion
y mantenimiento puesto que discurren por zonas comunes del edificio.

Nota: Los datos aqui expresados serviran de referencia para el planteamiento y realizacion de los

proyectos y/o memorias técnicas de disefio especificos de la instalacién de abastecimiento de
agua.
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6.6 EXIGENCIA BASICA DB-HS5

6.6.1 Exigencia basica HS 5:
Con este documento se justifica el cumplimiento de la exigencia basica HS-5 Evacuaciéon de aguas,
regulada por el Cédigo Técnico de la Edificacion que establece que:

Los edificios dispondran de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas en ellos
de forma independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.

6.6.2 Ambito de aplicacion
De acuerdo al apartado 1.1 del DB-HS5:
Esta Seccidn se aplica a la instalacién de evacuacién de aguas residuales y pluviales en los edificios
incluidos en el ambito de aplicacién general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, reformas o
rehabilitaciones de las instalaciones existentes se consideran incluidas cuando se amplia el nimero
o la capacidad de los aparatos receptores existentes en la instalacion.
Dado que el edificio objeto de este proyecto se encuentra dentro del ambito de aplicacion del CTE, la

instalacion de evacuacion de aguas se encuentra dentro del &mbito de aplicacion del DB-HS5.

6.6.3 Normativa

La instalacion cumplira toda la Normativa Legal vigente, y en particular la que se enumera a continuacion:

e Cadigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico HS5 Evacuacion de Aguas, aprobado por
Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo, y publicado en el B.O.E. de fecha 28 de marzo de 2006.

e Orden FOM/588/2017, de 15 de junio, por la que se modifican el Documento Basico DB-HS
"Salubridad”, del Cédigo Técnico de la Edificacion.

¢ Modificaciones introducidas por el Real Decreto 732/2019 de 20 de diciembre (BOE 27 diciembre
2019).

¢ Ordenanzas municipales y normas particulares de Canal de Isabel II.

6.6.4 Descripcion de la instalacion
El método utilizado para el dimensionado de la instalacion ha sido el de las unidades de descarga,
considerando como normativa de obligado cumplimiento el Documento Bésico HS 5 del CTE (Evacuacion

de Aguas), asi como diversa bibliografia.

El disefio de la red sera separativa, se realizard mediante recogida de aguas pluviales y fecales por medio
de sistemas individualizados separados, uno de evacuacion de aguas residuales y otro de evacuacién de

aguas pluviales.

Las tuberias de la red de evacuacion deben tener el trazado mas sencillo posible, con distancias y

pendientes que faciliten la evacuacion de residuos y ser autolimpiables.

Deben disponerse cierres hidraulicos que impidan el paso del aire contenido en la instalacion a los locales
ocupados sin afectar al flujo de residuos. Se dispondran sistemas de ventilacién adecuados que permitan

la evacuacion de los gases mefiticos.
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El sistema de ventilacion considerado sera el uso del sistema de ventilacibn mediante valvulas de

aireacion-ventilacion en cabeza de bajantes.
6.6.5 Elementos de la instalacion

6.6.5.1 Cierres hidraulicos
Son dispositivos que impiden el paso de aire fétido desde la red de evacuacién a los locales donde se

instalan los aparatos sanitarios, sin afectar al flujo de agua a través de él.
Pueden ser:

sifones individuales.

botes sifénicos.

sumideros sifonicos.

arquetas sifénicas.
Caracteristicas de los Cierres Hidraulicos:

e deben ser autolimpiables, no deben tener partes méviles que impidan su correcto funcionamiento,
no deben instalarse en serie, sus superficies interiores no deben retener materias sélidas y deben
tener un registro de limpieza facilmente accesible y manipulable.

e deben instalarse lo mas cerca posible de la valvula de desagiie del aparato.

e si se dispone de un Unico cierre hidraulico para servicio de varios aparatos, debe reducirse al
méaximo la distancia de estos al cierre.

e la altura minima del cierre hidraulico debe ser 50 mm. para usos continuos y 70 mm. para
discontinuos. La altura méxima debe ser 100 mm. La corona debe estar a una distancia igual o
menor que 60 cm. por debajo de la valvula de desagtie del aparato.

e un bote sifénico no debe dar servicio a aparatos sanitarios no dispuestos en el cuarto himedo en
donde esté instalado.

o eldesagle de fregaderos, lavaderos y aparatos de bombeo (lavadoras y lavavajillas) debe hacerse

con sifén individual.

6.6.5.2 Redes de pequefia evacuacion
Es la parte de la red de evacuacion que conduce los residuos desde los cierres hidraulicos hasta las

bajantes (con la excepcion de los inodoros).

Criterios de Diserio:

e trazado sencillo para conseguir circulacion por gravedad, evitando cambios bruscos de direccion.

e deben conectarse a las bajantes (si no fuera posible se permite su conexion al manguetén del
inodoro).

e distancia bote sifénico — bajante no superior a 2,00 m.

e derivaciones que acometan al bote sifénico de hasta 2,50 m. (pendiente 2 - 4%).

e rebosadero en lavabos, bidés, bafieras y fregaderos.
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no disponer desagies enfrentados acometiendo una tuberia comun.
uniones de bajantes a desagies con inclinacion al menos de 45°.
con sifones individuales los ramales de desagiile deben unirse a un tubo de derivacion que

desemboque a la bajante (si no es posible al manguetdn del inodoro).

Caracteristicas de los aparatos dotados de sifén individual:

fregaderos, lavabos, lavaderos y bidés deben presentar una distancia maxima a la bajante de 4,00
m. (pendientes 2,5 - 5%).

bafieras y duchas con pendiente menor o igual al 10%.

desaglie de inodoros a bajantes se realiza directo o mediante manguetén de longitud menor o
igual a 1,00 m siempre que no sea posible dar al tubo la pendiente necesaria, para distancias

mayores se dispondrd una pendiente del 5%.

6.6.5.2.1 Bajantes y canalones

Las bajantes son canalizaciones que conducen verticalmente las aguas pluviales desde los sumideros

sifonicos y canalones, y las aguas residuales desde las redes de pequefia evacuacion e inodoros hasta la

arqueta a pie de bajante o colector colgado.

Deben realizarse sin desviaciones ni retranqueos y con diametro uniforme en toda la altura, excepto en

bajantes residuales, con obstéculos insalvables en su recorrido y cuando la presencia de inodoros exija un

diametro concreto.

El diametro no debe disminuir en el sentido de la corriente.

6.6.5.2.2 Colectores colgados

Las bajantes deben conectarse mediante piezas especiales segun especificaciones técnicas del
material

Deben presentar una pendiente minima del 1%.

La conexion de una bajante de pluviales al colector de los sistemas mixtos, debe disponerse
separada al menos 3 m. de la conexion de la bajante més préxima de aguas residuales situadas
aguas arriba.

No deben acometer en un mismo punto mas de 2 colectores.

Deben disponerse registros constituidos por piezas especiales cada 15 m. como maximo en

tramos rectos, en derivaciones y en cada encuentro tanto vertical como horizontal.

6.6.5.2.3 Colectores enterrados

Deben presentar una pendiente minima del 2%.

Se dispondran en zanjas por debajo de los de distribucion de aguas potables.

Se dispondran registros cada 15 m.

Acometidas de bajantes y manguetones a esta red mediante arqueta de pie de bajante (no debe

ser sifonica).
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6.6.5.2.4 Elementos de conexién

Las uniones de la red vertical con la enterrada y en esta, entre sus encuentros y derivaciones, se
realizan con arquetas no sifénica (sobre cimiento de hormigén, tapa practicable, un colector de
acometida por cada cara de la arqueta).

En las arquetas de paso deben acometer como maximo tres colectores.

Al final de la instalacion y antes de la acometida debe disponerse el pozo general del edificio.
Cuando la diferencia de cotas entre el punto de acometida y el extremo final de la instalacion
supere 1 m., se dispondra un pozo de resalto.

En la recogida de aguas del aparcamiento se dispondra una arqueta separadora de grasa y fangos
situada al final de la red, previa al pozo de achique. Debe estar provista de una abertura de

ventilacion, proxima al lado de la descarga, y una tapa de registro para su limpieza.

6.6.5.2.5 Elementos especiales

Se preveran sistemas de bombeo y elevacion de las aguas de las redes que queden por debajo
de la cota del punto de acometida, evacuando Unicamente las aguas que no provengan de niveles
superiores.

Las bombas deben disponer de una protecciébn adecuada contra las materias solidas en
suspension, se instalardn al menos dos bombas idénticas con el fin de garantizar el servicio de
forma permanente. Se conectaran al grupo electrégeno del edificio, que tendra una autonomia de
funcionamiento de 24h.

El pozo de bombeo debe estar dotado de una tuberia de ventilacion capaz de descargar
adecuadamente el aire del depdsito de recepcion.

El suministro eléctrico a estos equipos debe proporcionar un nivel de seguridad y continuidad de
servicio.

En su conexidn con el sistema exterior de alcantarillado debe disponerse un bucle antirreflujo de
las aguas por encima del nivel de salida del sistema general de desague.

Deben instalarse valvulas antirretorno de seguridad para prevenir las posibles inundaciones
cuando la red exterior de alcantarillado se sobrecargue, particularmente en sistemas mixtos (doble

clapeta con cierre manual), dispuestas en lugares de facil acceso para su registro y mantenimiento.

6.6.5.2.6  Subsistemas de ventilacién

Se dispondran sistemas de ventilacién tanto en La red de aguas residuales. Se utilizaran subsistemas de

ventilacién con valvulas de aireacién-ventilacion.

Subsistema de ventilacion con valvulas de aireacion.

Debe utilizarse cuando por criterios de disefio se decida combinar los elementos de los demas sistemas

de ventilacion con el fin de no salir al de la cubierta y ahorrar el espacio ocupado por los elementos del

sistema de ventilacién secundaria. Debe instalarse una Unica valvula en edificios de 5 plantas o menos y

una cada 4 plantas en los de mayor altura. En ramales de cierta entidad es recomendable instalar valvulas

secundarias, pudiendo utilizarse sifones individuales combinados.
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6.6.6 Materiales a emplear

Los materiales a utilizar en la instalacién de canalizaciones de la red de saneamiento, seran los siguientes:

Desaglies, Derivaciones PVC (espesor minimo pared = 3,2 mm)
Bote sifénico PVC (espesor minimo pared = 3,2 mm)
Bajantes PVC (espesor minimo pared = 3,2 mm)
Colectores enterrados PVC (espesor minimo pared = 3,2 mm)
Colectores colgados PVC (espesor minimo pared = 3,2 mm)

Los tipos de uniones empleados con los materiales citados anteriormente son:

PVC: Encolada, Mecanica

La mas utilizada es la encolada para el PVC (lo que obligaria incluir manguitos de dilatacién para evitar
problemas de rigidizacién excesiva en las canalizaciones). Los diametros de la red horizontal de los bafos

en todos los casos seran los siguientes:

Bafiera, lavabo, ducha, bidé, fregadero, lavadora y lavavajillas 2 40
Aire acondicionado y termo 7 32
Inodoro 2 110
Bote sifénico 2 50

6.6.7 Instalaciones interiores de saneamiento
Se consideran instalaciones propias del inmueble toda la red de alcantarillado de este hasta el limite de la
propiedad, incluyendo la/s arqueta/s sifonica/s preceptiva/s y/o separador/es de grasa y, en su caso, la
arqueta de toma de muestras y/o arqueta decantadora de solidos, aunque éstas estuvieren situadas en la
zona publica. Asi mismo, se consideraran instalaciones interiores las situadas dentro de un espacio al que
pertenezcan unos o varios inmuebles y que tengan un uso comun y restringido, situandose una arqueta

sifonica en el limite de la propiedad, en conexién con la red publica de saneamiento.

El mantenimiento, adecuacién y reparacion de dichas instalaciones corresponde al/los propietario/s del

inmueble.

La arqueta sifonica, estard emplazada en una zona de facil acceso y uso comun del inmueble, con tapa

practicable desde dicha planta y situada como méaximo a dos (2) metros de la linea de propiedad.

Eltubo de salida del edificio, que se considera también una instalacién propia del inmueble, debera rebasar
el limite de propiedad en al menos 20 cm. y tendrd un didmetro minimo de 150 mm y una pendiente
superior al 2 %. Todos los vertidos provenientes de aparatos o elementos situados a cotas superiores a la
via publica lo haran por gravedad. Los situados a cotas inferiores haran el vertido mediante bombeo
(aunque exista cota en la red publica) a la red interior superior. La profundidad del tubo de salida medida

en la via publica, en el paramento exterior de la finca, debe ser como méaximo 0,6 m.
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En el caso de edificios con sétano dotados de muros pantalla o losa armada en planta baja, el tubo de
salida debera ser de fundicién ddctil para saneamiento y quedara unido a la arqueta sifénica mediante

bridas o mediante manguito elastico desmontable.

Tanto la red interior como la arqueta sifonica deberan estar construidas de forma tal que se garantice su
estanqueidad frente a una eventual entrada en carga de dicha red. Asi mismo, todo el s6tano debera estar

debidamente impermeabilizado.

6.6.8 Dimensionado de la red
Debe aplicarse un procedimiento de dimensionado para un sistema separativo, es decir, debe
dimensionarse la red de aguas residuales por un lado y la red de aguas pluviales por otro, de forma

separada e independiente.

Debe utilizarse el método de adjudicacion del nimero de unidades de desagie (UD) a cada aparato

sanitario en funcion de que el uso sea publico o privado.

6.6.8.1 Dimensionado de lared de evacuacién de aguas residuales

6.6.8.1.1 Derivaciones individuales

La adjudicacion de UDs a cada tipo de aparato y los didmetros minimos de sifones y derivaciones
individuales se establecen en funcion del uso privado o publico segun la tabla que se presenta a

continuacion.

Los diametros indicados en la tabla 4.1 se consideran validos para ramales individuales cuya longitud sea
igual a 1,5 m. Para ramales mayores debe efectuarse un calculo pormenorizado, en funcién de la longitud,

la pendiente y el caudal a evacuar.

El diametro de las conducciones no debe ser menor que el de los tramos situados aguas arriba.

Unidades de Desagle Diametro minimo sifon y
(UD) Derivacion Individual (mm)
Ti A t itari . . -
po de Aparato Sanitario L.JSO Uso Publico | Uso Privado Uso Publico
Privado
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bariera 3 4 40 50
Inodoro Cisterna 4 5 100 100
Fluxémetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40
En Bateria - 3.5 - -
Cocina 3 6 40 50
Fregadero Laboratorio,
- 2 - 40
Restaurante, ..
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente beber - 0.5 - 25
Sumidero Sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Inodoro con 7 ) 100 )
~ Cisterna
Cuarto de Bafio
Inodoro con
, 8 - 100 -
Fluxébmetro
Cuarto de Aseo Inodoro con 6 - 100 -
Cisterna
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6.6.8.1.2 Botes sifénico o sifones individuales

Los sifones individuales tendran el mismo didmetro que la valvula de desaglie conectada.

Los botes sifénicos se elegiran en funcion del nimero y tamafio de las entradas y con la altura minima

recomendada para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga por otro de menor altura.

6.6.8.1.3 Ramales colectores

Se utilizara la tabla siguiente para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos sanitarios y la

bajante segun el nUmero maximo de unidades de desagtie y la pendiente del ramal colector.

Maximo N° de UD o
- Diametro
Pendiente
(mm.)
1% 2% 4%
- 1 1 32
- 2 3 40
- 6 8 50
- 11 14 63
- 21 28 75
47 60 75 90
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1.150 1.680 200

6.6.8.1.4 Bajantes de aguas residuales

El dimensionado de las bajantes debe realizarse de forma tal que no se rebase el limite de £ 250 Pa de

variacion de presién y para un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no sea mayor que 1/3 de

la seccién transversal de la tuberia.

El dimensionado de las bajantes se hara de acuerdo con la tabla siguiente en que se hace corresponder
el nimero de plantas del edificio con el nUmero maximo de UDs con el caudal que le corresponde y el
diametro que le corresponderia a la bajante, conociendo que el diametro de la misma sera Unico en toda

su altura y considerando también el maximo caudal que puede descargar en la bajante desde cada ramal

sin contrapresiones en éste.

Maximo N° UD para altura de Bajante: SSUIDINELRIC cada ram.al ST
altura de Bajante: .
Diametro

z 2 mm.

Hasta 3 plantas MESCE S Hasta 3 plantas B RS ( )
plantas plantas

10 25 6 6 50

19 38 11 9 63

27 53 21 13 75

135 280 70 53 90

360 740 181 134 110

540 1.100 280 200 125
1.208 2.240 1.120 400 160
2.200 3.600 1.680 600 200
3.800 5.600 2.500 1.000 250
6.000 9.240 4.320 1.650 315
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Las desviaciones con respecto a la vertical, se dimensionan con el criterio siguiente:

a) Sila desviacion forma un angulo con la vertical menor que 45°, no se requiere ningn cambio de
seccion.
b) Sila desviacién forma un angulo mayor que 45°, se procede de la manera siguiente.
i) el tramo de la bajante situado por encima de la desviacion se dimensiona como se ha
especificado de forma general;
ii) el tramo de la desviacién, se dimensiona como un colector horizontal, aplicando una
pendiente del 4% y considerando que no debe ser menor que el tramo anterior;
iii) para el tramo situado por debajo de la desviacién se adoptara un diametro igual o mayor al

de la desviacion.

6.6.8.1.5 Colectores horizontales de aguas residuales

Los colectores horizontales se dimensionan para funcionar a media de seccién, hasta un maximo de tres

cuartos de seccion, bajo condiciones de flujo uniforme.

Mediante la utilizacién de la Tabla siguiente, obtenemos el diametro en funciéon del maximo nimero de

UDs y de la pendiente.

Maximo N° de UD
EENEIERE Diametro (mm.)

1% 2% 4%
- 20 25 50
- 24 29 63
- 38 57 75
96 130 160 90
264 321 382 110
390 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.900 3.500 4.200 250
5.710 6.920 8.290 315
8.300 10.000 12.000 350

6.6.8.2 Dimensionado de lared de evacuacién de aguas pluviales
El dimensionado de la red de evacuacion de aguas pluviales se establecera en funcién de los valores de

intensidad, duracion y frecuencia de la lluvia segun la informacion obtenida para la localidad.

6.6.8.2.1 Factor de correccion

La intensidad pluviométrica “i’ se obtendra de la tabla en funcién de la isoyeta y la zona pluviométrica

correspondiente a la localidad determinadas mediante el siguiente mapa.
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Isoyeta 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Zona A 30 65 90 125 155 180 210 240 275 300 330 365
Zona B 30 50 70 90 110 135 150 170 195 220 240 265

Una vez obtenida la intensidad pluviométrica (i) se calcula el coeficiente de correccion de la superficie de

forma que:
f=i/100

La localidad en la que se encuentra el proyecto objeto de estudio es Madrid por lo que su intensidad

pluviométrica es 90 mm/h y su coeficiente de correccion de superficie es 0,9.

6.6.8.2.2 Red de pequeia evacuacion

El area de la superficie de paso del elemento filtrante de una caldereta debe estar comprendida entre 1,5

y 2 veces la seccion recta de la tuberia a la que se conecta.

El n® minimo de sumideros que deben disponerse, se determina en funcién de la superficie proyectada

horizontalmente de la cubierta a la que sirven:

Superficie de Cubierta (Proyeccion

o )
Horizontal / m?) APl Sl

S <100 2
100 <8 <200 3
200 < S <500 4
S > 500 1 cada 150 m?

El nimero de puntos de recogida debe ser suficiente para que no haya desniveles mayores que 150 mm

y pendientes maximas del 0,5 %, y para evitar una sobrecarga excesiva de la cubierta.

Cuando por razones de disefio no se instalen estos puntos de recogida debe preverse de algin modo la

evacuacion de las aguas de precipitacion, como por ejemplo colocando rebosaderos.
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6.6.8.2.3 Canalones

El diametro nominal del canalén de evacuacién de aguas pluviales de secciéon semicircular para una

intensidad pluviométrica de 100 mm/h se obtiene en la tabla 4.7 del DB-HS-5 del CTE en funcién de su

pendiente y de la superficie a la que sirven:

Superficie Proyectada (m?)

- p Diametro Nominal del
Pendiente del Canaldn

Canalén (mm)
0,5% 1% 2% 4%
35 45 65 95 100
60 80 115 165 125
90 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 670 930 250

(*) Para un régimen de intensidad pluviométrica diferente de 100 mm/h debe aplicarse el factor de

correccién a la superficie servida.

6.6.8.2.4

El didmetro del bajante se obtiene de la siguiente tabla en funcion de la superficie en proyeccion horizontal

Bajantes de aguas pluviales

y del régimen pluviométrico de la zona.

(*) Para un régimen de intensidad pluviométrica diferente de 100 mm/h debe aplicarse el factor de

Superficie Proyeccion Horizontal Diametro Nominal de la
Servida (m?) Bajante (mm)
65 50
113 63
177 75
318 90
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200

correccion a la superficie servida.

6.6.8.2.5

El calculo de los colectores se realizara a seccién llena en régimen permanente y su diametro es obtenido

Colectores de aguas pluviales

de la siguiente tabla en funcion de la pendiente y de la superficie a la que sirve.

Superficie Proyectada (m?)
" Diametro Nominal del Colector
Pendiente del Colector Tl
1% 2% 4%
125 178 253 90
229 323 458 110
310 440 620 125
614 862 1.228 160
1.070 1.510 2.140 200
1.920 2.710 3.850 250
2.016 4.589 6.500 315

(*) Para un régimen de intensidad pluviométrica diferente de 100 mm/h debe aplicarse el factor de
correccion a la superficie servida.

6.6.8.3 Dimensiones de arquetas

Las dimensiones minimas (Longitud L y Anchura A) en funcién del didmetro del colector de salida:

Diametro del colector de salida (mm)

100

150

200

250

300

350

400

450

500

LXA (cm)

40x40

50x50

60x60

60x70

70x70

70x80

80x80

80x90

90x90
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6.6.8.4 Dimensionado de los sistemas de bombeo y elevacién

6.6.8.4.1 Dimensionado del depdsito de recepcién

El dimensionado del deposito se hace de forma que se limite el nUmero de arranques y paradas de las

bombas, considerando aceptable que éstas sean 12 veces a la hora, como maximo.
La capacidad del depésito se calcula con la expresion:
Vu = 0,3 Qb (dm3)
siendo
Qb caudal de la bomba (dm?3/s)
Esta capacidad debe ser mayor que la mitad de la aportacién media diaria de aguas residuales.
El caudal de entrada de aire al depésito debe ser igual al de las bombas.

El diametro de la tuberia de ventilacién debe ser como minimo igual a la mitad del de la acometida y,

al menos, de 80 mm.

6.6.8.4.2 Calculo de las bombas de elevacién

El caudal de cada bomba debe ser igual o0 mayor que el 125 % del caudal de aportacién, siendo todas las

bombas iguales.

La presién manométrica de la bomba debe obtenerse como resultado de sumar la altura geométrica entre
el punto més alto al que la bomba debe elevar las aguas y el nivel minimo de las mismas en el depdsito, y
la pérdida de presion producida a lo largo de la tuberia, calculada por los métodos usuales, desde la boca

de la bomba hasta el punto mas elevado.

Desde el punto de conexion con el colector horizontal, o desde el punto de elevacion, la tuberia debe

dimensionarse como cualquier otro colector horizontal por los métodos ya sefialados.

6.6.8.5 Dimensionado de arquetas
En la tabla siguiente se dan las dimensiones minimas necesarias (Longitud L y anchura A minimas) de

una arqueta segun el diametro del colector de salida de ésta.

Arquetas
Diametro del
Descripcion colector de Largo (m) Ancho (m)

salida(mm)
40x40 100 0.4 0.4
50x50 150 0.5 0.5
60x60 200 0.6 0.6
60x70 250 0.6 0.7
70x70 300 0.7 0.7
70x80 350 0.7 0.8
80x80 400 0.8 0.8
80x90 450 0.8 0.9
90x90 500 0.9 0.9
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6.6.9 Acometidas
La edificacién cuenta con las siguientes acometidas a la red de saneamiento municipal:

- La red de saneamiento se conecta a pozo existente en interior del recinto, previo a su salida al

exterior.

6.6.10 Calculos

6.6.10.1  Datos del proyecto

Tipo de uso del edificio: Residencial
Periodo de retorno: 10 afios
Duracién de la lluvia: 10,00 min.
Intensidad de la lluvia: 92,00 mm/h
Distancia maxima entre inodoro y bajante: 1,000 m
Distancia maxima entre bote sifénico y bajante: 2,000 m
Diametro maximo en conductos curvos: 800,00 mm
Diametro minimo en derivaciones: 32,00 mm
Diametro minimo en bajantes sin inodoro: 50,00 mm
Diametro minimio en bajantes con inodoro: 100,00 mm
Diametro minimo en colectores sin inodoro: 50,00 mm
Diametro minimo en colectores con inodoro: 100,00 mm
Diametro minimo en canaletas semicirculares: 100,00 mm
Area maxima en canaletas rectangulares: 1000,00 cm?
Area minima en canaletas rectangulares: 10,00 cm?

La unidad de medida para valorar el volumen de agua residual evacuada por unidad de tiempo, desde un
determinado aparato o conjunto de aparatos sanitarios, es la llamada unidad de descarga o también

llamada unidad de desaglie (UD).

Este parametro de medida, aplicable exclusivamente en instalaciones de evacuacion de aguas residuales,

es equivalente a un caudal de 0,47 I/s (28 I/min).

6.6.10.2 Método de calculo red de saneamiento

Se utilizaran las tablas de DB-HS5 para el dimensionamiento de bajantes y colectores.

Calculo y dimensionado

Se aplicara un proceso de célculo para un sistema separativo, es decir, se dimensionara la red de aguas
residuales por un lado y la red de aguas pluviales por otro, de forma separada e independiente, para

finalmente, mediante las oportunas conversiones, dimensionar un sistema mixto.

Se utilizara el método de adjudicacién de un nimero de unidades de desague (UD) a cada aparato sanitario

y se considerara la aplicacién del criterio de simultaneidad estimando el que su uso sea publico o privado.

Formulas generales circulacion por gravedad

Emplearemos las siguientes:

Qq=1/n sl/i2 Rh2/3 A V) =1/n sl/2 Rh2/3
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Siendo:

Q| = Caudal a conducto lleno (m3/s). V|| = Velocidad a conducto lleno (m/s).

n = Coeficiente de Manning (Adimensional). S = Pendiente hidraulica (En tanto por uno).

Rp = Radio hidraulico (m). A = Area de la seccion recta (m2).

a) Seccién Circular.

R =0.25D. A =0.7854 D2

b) Seccién Ovoide.

Rp =0.193 D. A =0.510 D2
Siendo:

D = Altura del conducto (m).

Formulas generales circulacién forzada

Emplearemos las siguientes:

H=Z+(Pl); vy=pxg; H =Ho+h¢

Siendo:
H = Altura piezométrica (mca). z = Cota (m). P/y = Altura de presion (mca). y= Peso especifico fluido.
p = Densidad fluido (kg/m3). g = Aceleracion gravedad. 9,81 m/s2.  h, = Pérdidas de altura piezométrica,

energia (mca).

a) Tuberias.
hf = [(8 x fx L) / (n? x g x D°)] x Q2
f=0.25/[lg1o(e/ (3.7 x D) + 5.74 / Re0-9)J2
Re=4xQ/(mxDxv)

b) Véalvulas.
hy = [(8 x k) / (n2 x g x DH)] x Q2

¢) Bombas-Grupos de presién.

hp =a2xHg+AxQ?

Siendo:
f = Factor de friccion en tuberias (adimensional). L = Longitud equivalente de tuberia (m).
D = Diametro de tuberia o valvula (m). Q = Caudal (m3/s).
&= Rugosidad absoluta tuberia (mm). Re = Numero de Reynolds (adimensional).
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v = Viscosidad cinematica del fluido (m2/s). k = Coeficiente de pérdidas en valvula
(adimensional).

a = Coeficiente de velocidad en bombas (adimensional). Hg = Altura bomba a caudal cero (mca).
A = Coeficiente en bombas.

6.6.10.3 Red de residuales

A continuacion, se detallan los calculos de las tuberfas interiores de saneamiento residual:

Referencia Tipo Red | Tamafio/Material | Tipo Tramo P(eoz)d. Long. (m) [N° UDS
2110 / Policloruro
BF-01 Residual | de vinilo sanitario- Bajante - 3,100 14,00
SN1
2110/ Policloruro
BF-02.1 Residual | de vinilo sanitario- Bajante -- 0,500 20,00
SN1
2110/ Policloruro
BF-02.2 Residual | de vinilo sanitario- Bajante - 2,600 23,50
SN1
2110/ Policloruro
BF-03.1 Residual | de vinilo sanitario- Bajante -- 0,555 27,00
SN1
2110 / Policloruro
BF-03.2 Residual | de vinilo sanitario- Bajante - 2,700 29,00
SN1
2110/ Policloruro
BF-04 Residual | de vinilo sanitario- Bajante -- 3,251 7,00
SN1
9125 / Policloruro Ramal
TUB [1-2] Residual | de vinilo sanitario- hori -2 0,842 150,00
orizontal
SN1
2110 / Policloruro Ramal
TUB [10-11] Residual de vinilo sanitario- hori -2,0 0,080 7,00
SN1 orizontal
TUB [100-101] Residual |20/ Policloruro def  Ramal -2 0,253 | 2,00

vinilo sanitario-SN1| horizontal
250 / Policloruro de Ramal
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [102-103] Residual |?40/Policlorurodel = Ramal |, | 4,59 | 1509
vinilo sanitario-SN1| horizontal
232 / Policloruro de Ramal
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [103-104] Residual |?40/Policlorurodel -~ Ramal |, | 450 | 450
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [104-105] Residual |?32/Policlorurodel - Ramal |, | 5,59 | 109
vinilo sanitario-SN1| horizontal
232 / Policloruro de Ramal
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [105-106] Residual |?32/Policlorurodel -~ Ramal |, | 5,5 | 59
vinilo sanitario-SN1| horizontal
232 / Policloruro de Ramal
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [106-107] Residual |?32/Policlorurodel ~ Ramal |, | 4,57 | 59
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [107-108] Residual |232/Policloruro de| - Ramal -2 1,226 | 0,50
vinilo sanitario-SN1| horizontal
232 / Policloruro de Ramal
vinilo sanitario-SN1| horizontal
250 / Policloruro de Ramal

TUB [11-12] Residual vinilo sanitario-SN1| horizontal -2 0,295 3,00

TUB [101-102] Residual -2 4,300 2,00

TUB [102-113] Residual -2 0,244 0,50

TUB [104-111] Residual -3 0,246 | 0,50

TUB [105-109] Residual -4 0,230 | 0,50

TUB [109-110] Residual -3 1,226 | 0,50
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2110/ Policloruro Ramal
TUB [11-20] Residual | de vinilo sanitario- . -4 0,358 4,00
horizontal
SN1
TUB [111-112] Residual |?32/ Policloruro de|  Ramal 3 | 1226 | 050
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [113-114] Residual |232/Policlorurodel - Ramal | 4 | 5555 | 50
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [114-115] Residual |?32/ Policloruro de|  Ramal 4 | 0455 | 050
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [115-116] Residual |232/Policloruro de| - Ramal -2 0,208 | 0,50
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [116-117] Residual |232/Policloruro de| - Ramal -2 1,226 | 0,50
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [119-120] Residual |63/ Policloruro de|  Ramal 2 | o663 | 9,00
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [120-121] Residual |263/Policlorurodel - Ramal | ;44| 579 | 900
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [121-122] Residual |?20/Policlorurodel - Ramal |, | 755 | g0
vinilo sanitario-SN1| horizontal
. 240 / Policloruro de Ramal
TUB [121-126] Residual | :niio sanitario-SN1| horizontal | ~19° 0,130 3,00
TUB [122-123] Residual |20/ Policlorurodef  Ramal | 4 | 4503 | 300
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [122-125] Residual [240/Policlorurodel - Ramal | ;45| o139 | 300
vinilo sanitario-SN1| horizontal
. 240 / Policloruro de Ramal
TUB [123-124] Residual vinilo sanitario-SN1| horizontal -100 0,130 3,00
TUB [127-128] Residual [220/Policloruro de| - Colector |, | 55 | 30
vinilo sanitario-SN1| colgante
2110/ Policloruro Ramal
TUB [127-136] Residual | de vinilo sanitario- - -2 0,403 4,00
SN1 horizontal
TUB [128-129] Residual [220/Policlorurodel - Ramal | ;44 | 467 | 300
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [131-132] Residual |240/Policlorurodel - Ramal |, | 5,5 | 500
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [132-133] Residual |?40/Policloruro de| - Ramal 2 | o786 | 200
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [134-135] Residual |?32/Policlorurodel - Ramal |, | 745 | 149
vinilo sanitario-SN1| horizontal
2110 / Policloruro Ramal
TUB [136-137] Residual de vinilo sanitario- . -100 0,485 4,00
horizontal
SN1
2125 / Policloruro Colector
TUB [138-139] Residual | de vinilo sanitario- -2,0 7,358 73,00
SN2 enterrado
TUB [14-15] Residual |?40/Policlorurodel = Ramal |, | .57 | 549
vinilo sanitario-SN1| horizontal
9125 / Policloruro Colector
TUB [141-142] Residual | de vinilo sanitario- -2,0 15,724 73,00
enterrado
SN2
@125 / Policloruro Colector
TUB [144-145] Residual de vinilo sanitario- -2,0 3,800 5,50
enterrado
SN2
2125 / Policloruro Colector
TUB [147-148] Residual | de vinilo sanitario- -2,0 7,063 5,50
SN2 enterrado
TUB [148-149] Residual |?40/Policlorurodel - Ramal |, | ;4,9 | 150
vinilo sanitario-SN1| horizontal
2125 / Policloruro Colector
TUB [148-153] Residual | de vinilo sanitario- -2,0 2,011 4,00
SN2 enterrado
TUB [149-150] Residual |?32/Policlorurode|  Ramal | 1455 | 5600 | 050
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [15-16] Residual |240/Policlorurodel - Ramal | ;44| 135 | 200
vinilo sanitario-SN1| horizontal
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TUB [150-151] Residual |232/Policloruro de| - Ramal -2 0,538 | 0,50
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [151-152] Residual |?32/ Policloruro de|  Ramal 2 | 2476 | 050
vinilo sanitario-SN1| horizontal
. z125 / Pollclloru.ro Colector
TUB [154-155] Residual | de vinilo sanitario- -2,0 9,042 67,50
enterrado
SN2
2110 / Policloruro
TUB [157-158] Residual | de vinilo sanitario- | CO€COr | 1,040 | 39,50
enterrado
SN2
. zllp / Pollclloru.ro Colector
TUB [158-159] Residual | de vinilo sanitario- -2 0,177 7,00
SN2 enterrado
TUB [158-166] Residual |63/ Policloruro de|  Ramal 2 | 2353 | 9,00
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [159-160] Residual |240/Policloruro de| - Ramal 4 | 0130 | 200
vinilo sanitario-SN1| horizontal
2110/ Policloruro
TUB [159-162] Residual | de vinilo sanitario- Colector -2 0,554 5,00
SN2 enterrado
. 240 / Policloruro de Ramal
TUB [160-161] Residual | :nilo sanitario-SN1| horizontal | ~19° 0,049 2,00
. 232 / Policloruro de Ramal
TUB [162-163] Residual vinilo sanitario-SN1| horizontal 2 2,142 1,00
2110 / Policloruro
TUB [162-164] Residual | de vinilo sanitario-| C°€€" | 3 | oeag | 4,00
enterrado
SN2
. ﬂllQ / Pollclloru.ro Ramal
TUB [164-165] Residual | de vinilo sanitario- - -100 0,026 4,00
horizontal
SN1
TUB [166-167] Residual |20/ Policlorurodel g oo | - | 0603 | 6,00
vinilo sanitario-SN1
TUB [167-168] Residual [?40/ Policloruro def ~ Ramal o | o755 | 300
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [169-219] Residual |?20/Policlorurodel ~ Ramal |, | 4555 | 350
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [17-18] Residual |?40/Policlorurodel  Ramal |, | 555, | 109
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [170-171] Residual |?83/Policlorurodel = Ramal | 5 | 457, | g0
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [170-178] Residual |20/ Policlorurodel g e | - | 2841 | 400
vinilo sanitario-SN1
' ﬂllQ / Pollcl_oru_ro Ramal
TUB [170-208] Residual de vinilo sanitario- . -4 0,891 7,00
SN1 horizontal
TUB [171-172] Residual |?83/Policlorurodel - Ramal | 5 | 5559 | g0
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [172-173] Residua) |?20/ Policloruro de| - Ramal 2 | 0603 | 600
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [172-177] Residual |240/Policlorurodel - Ramal | ;45| 139 | 300
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [173-174] Residual |?40/Policloruro de| - Ramal 2 | o755 | 300
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [173-176] Residual |240/Policlorurodel Ramal | ;44| 139 | 300
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [174-175] Residual |240/Policlorurodel - Ramal | ;45| 139 | 300
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [178-179)] Residual |20/ Policlorurodel -~ Ramal |, | 465 | 409
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [179-180] Residual 220/ Policlorurodel  Ramal |, 5| 4497 | 400
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [18-19] Residual |?32/Policlorurodel - Ramal | 001 147 | 100
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [180-181] Residual |?40/Policlorurodel = Ramal | 5 | 4555 | 109
vinilo sanitario-SN1| horizontal

307



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION

OBRAS PARA REHABILITACION EDIFICIO SIN USO PARA NUEVA VIVIENDA PARA JOVENES Y ADOLESCENTES EN EL
COMPLEJO DE LA RESIDENCIA INFANTIL ISABEL DE CASTILLA INCLUIDO EN PLAN DE RECUPERACION,
TRANSFORMACION Y RESILIENCIA. FINANCIADO POR LA UNION EUROPEA NEXTGENERATIONEU. SITA EN LA CALLE

SIERRA PALOMERAS N° 12, MADRID

TUB [180-188] Residual |220/ Policloruro de| - Ramal 2 | 0422 | 300
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [181-182] Residual |40/ Policloruro de|  Ramal 3 | 1505 | 1,00
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [182-183] Residual |232/Policloruro de| - Ramal -1 0,366 | 0,50
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [182-185] Residual |232/Policloruro de| - Ramal -4 2,500 | 0,50
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [183-184] Residual |?32/ Policloruro de|  Ramal 2 | o525 | 050
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [185-186] Residual |232/Policloruro de| - Ramal -2 0,386 | 0,50
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [186-187] Residual |?32/ Policloruro de|  Ramal 2 | o525 | 050
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [188-189] Residual |220/ Policloruro de| - Ramal 2 | 252 | 250
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [188-206] Residual |232/Policlorurodel Ramal |, | 500 | (5
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [189-190] Residual |?32/Policlorurodel - Ramal | 5 | 555 | 59
vinilo sanitario-SN1| horizontal
. 240 / Policloruro de Ramal
TUB [189-192] Residual | il sanitario-SN1| horizontal -2 2,552 2,00
TUB [190-191] Residual |?32/Policlorurodel - Ramal | 5 | 555 | 50
vinilo sanitario-SN1| horizontal
. 232 / Policloruro de Ramal
TUB [192-193] Residual | il sanitario-SN1| horizontal 4 0473 0.50
TUB [192-195] Residual |?40/Policlorurodel = Ramal |, | gg5 | 559
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [193-194] Residual |232/Policlorurodel Ramal | 5 | 4555 | 59
vinilo sanitario-SN1| horizontal
. 232 / Policloruro de Ramal
TUB [195-196] Residual | il sanitario-SN1| horizontal -3 0,456 0.50
TUB [195-198] Residual |?40/Policlorurodel - Ramal |, | ;555 | 44
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [196-197] Residual |?32/Policloruro de|  Ramal 3 | o525 | 050
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [198-199] Residual |?32/Policlorurodel  Ramal |, | 4457 | 59
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [198-201] Residual |232/Policlorurodel - Ramal |, | g5, | 59
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [199-200] Residual |?32/Policloruro de|  Ramal 2 | o525 | 050
vinilo sanitario-SN1| horizontal
2110/ Policloruro
TUB [20-21] Residual | de vinilo sanitario- Bajante -- 0,194 4,00
SN1
TUB [201-202] Residual |?32/Policlorurodel -~ Ramal |, | g5, | 59
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [202-203] Residual |?32/Policlorurodel ~ Ramal |, | ;759 | 59
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [203-204] Residual |?32/Policlorurodel - Ramal |, | 4,57 | 59
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [204-205] Residual |?32/Policlorurodel ~ Ramal |, | 56 | 59
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [206-207] Residual |?32/Policlorurodel  Ramal |, | 550 | g5
vinilo sanitario-SN1| horizontal
2110 / Policloruro Ramal
TUB [208-209] Residual de vinilo sanitario- . -3 0,487 4,00
SN1 horizontal
TUB [208-211] Residual |220/ Policloruro de| - Ramal 3 | o208 | 300
vinilo sanitario-SN1| horizontal
2110 / Policloruro
TUB [209-210] Residual | de vinilo sanitario- Bajante -- 0,172 4,00
SN1
TUB [211-212] Residual [220/Policlorurodel - Ramal | ;45| 179 | 300
vinilo sanitario-SN1| horizontal

308



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION
OBRAS PARA REHABILITACION EDIFICIO SIN USO PARA NUEVA VIVIENDA PARA JOVENES Y ADOLESCENTES EN EL
COMPLEJO DE LA RESIDENCIA INFANTIL ISABEL DE CASTILLA INCLUIDO EN PLAN DE RECUPERACION,
TRANSFORMACION Y RESILIENCIA. FINANCIADO POR LA UNION EUROPEA NEXTGENERATIONEU. SITA EN LA CALLE

SIERRA PALOMERAS N° 12, MADRID

TUB [214-215] Residual |24/ Policloruro de| - Ramal 2 | o704 | 200
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [215-216] Residual |?40/Policlorurodel ~ Ramal | ;551 457 | 200
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [217-218] Residual |240/Policloruro de| - Ramal 4 | 1619 | 1,00
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [219-220] Residual |220/ Policloruro de| - Ramal 2 | 4300 | 350
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [22-23] Residual |?20/ Policloruro dej - Colector | 5 | 555 | 169
vinilo sanitario-SN1| colgante
2125 / Policloruro Colector
TUB [22-34] Residual | de vinilo sanitario- -1,0 0,710 54,00
colgante
SN1
TUB [220-221] Residual |?20/ Policloruro de|  Ramal 2 | o187 | 250
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [220-237] Residual |240/Policloruro de| - Ramal 4 | o261 | 1,00
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [221-222] Residual |20/ Policlorurodel = Ramal |, | 445, | 550
vinilo sanitario-SN1| horizontal
. 240 / Policloruro de Ramal
TUB [222-223] Residual vinilo sanitario-SN1| horizontal -2 2,526 2,00
TUB [222-235] Residual |232/Policlorurode|  Ramal |, | 4,79 | 59
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [223-224] Residual |?32/Policlorurodel -~ Ramal |, | 4,56 [ 50
vinilo sanitario-SN1| horizontal
. 240 / Policloruro de Ramal
TUB [223-226] Residual vinilo sanitario-SN1| horizontal -2 2,552 1.50
TUB [224-225] Residual |?32/Policlorurodel ~ Ramal |, | 4,65 | 50
vinilo sanitario-SN1| horizontal
. 232 / Policloruro de Ramal
TUB [226-227] Residual vinilo sanitario-SN1| horizontal -2 1,883 1,00
TUB [226-233] Residual |232/Policlorurodel - Ramal |, | 45 | 59
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [227-228] Residual |?32/Policlorurodel  Ramal |, | 4,55 | 50
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [227-230] Residual |?32/Policlorurodel - Ramal |, | 5555 | 50
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [228-229] Residual |?32/Policlorurodel ~ Ramal |, | 4,65 | 50
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [23-24] Residual 290/ Policloruro de|  Colector |, | 555 | 1500
vinilo sanitario-SN1| colgante
TUB [230-231] Residual |?32/Policlorurodel - Ramal |, | 45,7 | 59
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [231-232] Residual |232/Policloruro de| - Ramal -2 0,526 | 0,50
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [233-234] Residual |?32/Policloruro de| - Ramal 2 | o465 | 050
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [235-236] Residual |?32/Policlorurodel ~ Ramal |, | 4,65 | 50
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [237-238] Residual |?32/Policlorurodel ~ Ramal |, | 475 | 109
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [238-239)] Residual |?32/Policlorurodel -~ Ramal |, | 555, | 59
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [238-242] Residual |?32/Policlorurodel ~ Ramal |, | 5399 | g5
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [239-240] Residual |?32/ Policloruro de|  Ramal 2 | 0331 | 050
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [24-25] Residual | 290/Polietileno | Tuberiade | | 555 | 1609
sanitario bombeo
TUB [240-241] Residual |?32/Policlorurodel  Ramal |, | 55,9 | 59
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [242-243] Residual |?32/Policlorurodel -~ Ramal | ;| 4,95 | 50
vinilo sanitario-SN1| horizontal
2110 / Policloruro Colector
TUB [244-245] Residual de vinilo sanitario- -2,0 1,565 28,00
SN2 enterrado
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2110/ Policloruro

TUB [245-246] Residual | de vinilo sanitario- Colectgr -2 2,113 28,00
SN2 enterrado
2110 / Policloruro Colector

TUB [246-247] Residual de vinilo sanitario- -2 0,203 7,00
SN2 enterrado
2110/ Policloruro Colector

TUB [246-254] Residual | de vinilo sanitario- d -1 0,222 7,00
SN2 enterrado

TUB [247-248] Residual |40/ Policloruro de|  Ramal 4 | o118 | 200
vinilo sanitario-SN1| horizontal
2110/ Policloruro Colector

TUB [247-250] Residual | de vinilo sanitario- d -2 0,709 5,00
SN2 enterrado

TUB [248-249] Residual [240/Policlorurodel - Ramal | ;44 | 665 | 2,00

vinilo sanitario-SN1| horizontal
. 232 / Policloruro de Ramal
TUB [250-251] Residual | :niio sanitario-SN1| horizontal -2 2,595 1,00

2110 / Policloruro

TUB [250-252] Residual | de vinilo sanitario- Colector -3 0,535 4,00
enterrado
SN2
2110/ Policloruro Ramal
TUB [252-253] Residual | de vinilo sanitario- - -100 0,036 4,00
SN1 horizontal
TUB [254-255] Residual |?40/Policlorurodel = Ramal |, | 445, | 500
vinilo sanitario-SN1| horizontal
2110/ Policloruro Colector
TUB [254-257] Residual | de vinilo sanitario- -4 0,722 5,00
SN2 enterrado
TUB [255-256] Residual |40/ Policloruro def Ramal | ;001 066 | 2,00

vinilo sanitario-SN1| horizontal

. 232 / Policloruro de Ramal
TUB [257-258] Residual | il sanitario-SN1| horizontal -2 1,999 1,00

2110 / Policloruro

TUB [257-259] Residual | de vinilo sanitario- | C9€C" | 3 0,454 | 4,00
enterrado
SN2
2110/ Policloruro Ramal
TUB [259-260] Residual de vinilo sanitario- . -100 0,026 4,00
horizontal
SN1
2110 / Policloruro Ramal
TUB [261-262] Residual | de vinilo sanitario- . -3 0,910 7,00
horizontal
SN1
2110/ Policloruro Ramal
TUB [261-273] Residual de vinilo sanitario- . -2 0,910 7,00
SN1 horizontal
TUB [262-263] Residual |20/ Policloruro def  Ramal -2 0,207 | 3,00

vinilo sanitario-SN1| horizontal
2110/ Policloruro

TUB [262-271] Residual | de vinilo sanitario- | . "aMa {5 | o557 | 4,00
SN1 horizontal
TUB [263-264] Residual |20/ Policloruro dej - Ramal | 1501 109 | 3,00

vinilo sanitario-SN1| horizontal

TUB [266-267] Residual |?40/Policlorurodel -~ Ramal |, | 76, | 509
vinilo sanitario-SN1| horizontal

TUB [267-268] Residual |?40/Policlorurodel  Ramal | 1451 057 | 2,00
vinilo sanitario-SN1| horizontal

TUB [269-270] Residual |?40/Policlorurodel = Ramal | 5 | 545, | 109
vinilo sanitario-SN1| horizontal

2110 / Policloruro

TUB [27-28] Residual | de vinilo sanitario- |  RaM& | > | 0200 | 16,00
horizontal
SN1
2110 / Policloruro
TUB [271-272] Residual | de vinilo sanitario- Bajante -- 0,171 4,00
SN1
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2110/ Policloruro

TUB [273-274] Residual | de vinilo sanitario- | , R2ma 2 | o485 | 400
SN1 horizontal
TUB [273-276] Residual |?20/ Policloruro de|  Ramal 3 | o208 | 300
vinilo sanitario-SN1| horizontal
2110 / Policloruro
TUB [274-275] Residual | de vinilo sanitario- Bajante -- 0,188 4,00
SN1
TUB [276-277] Residual [220/Policlorurodel - Ramal | ;45 | 119 | 300

vinilo sanitario-SN1| horizontal

TUB [279-280] Residual |240/Policloruro de| - Ramal 2 | o801 | 200
vinilo sanitario-SN1| horizontal

TUB [280-281] Residual |240/Policlorurodel - Ramal | ;44 | 657 | 200
vinilo sanitario-SN1| horizontal

TUB [282-283] Residual |?40/Policlorurodel - Ramal |, | ;599 | 109
vinilo sanitario-SN1| horizontal

232 / Policloruro de Ramal

TUB [283-284] Residual i iio sanitario-SN1| horizontal | ~10° 0,012 1,00
2110/ Policloruro
TUB [30-31] Residual | de vinilo sanitario- Colector -2,0 2,650 8,00
enterrado
SN2
2110/ Policloruro Colector
TUB [32-33] Residual | de vinilo sanitario- -2,0 2,800 8,00
enterrado
SN2
@125 / Policloruro
TUB [34-35] Residual | de vinilo sanitario- | C%'€C©" | 10| 0581 | 54,00
colgante
SN1
@125 / Policloruro Colector
TUB [35-36] Residual | de vinilo sanitario- -1,0 3,915 54,00
colgante
SN1
2110 / Policloruro Ramal
TUB [36-127] Residual | de vinilo sanitario- . -2 0,474 7,00
horizontal
SN1
2110 / Policloruro Colector
TUB [36-37] Residual de vinilo sanitario- -1 0,312 47,00
colgante
SN1
2110/ Policloruro Colector
TUB [37-38] Residual de vinilo sanitario- -3 0,375 4,00
colgante
SN1
2110 / Policloruro Colector
TUB [37-40] Residual | de vinilo sanitario- -1 0,455 43,00
colgante
SN1
2110/ Policloruro Ramal
TUB [38-39] Residual de vinilo sanitario- . -100 0,487 4,00
horizontal
SN1
@125 / Policloruro Colector
TUB [4-5] Residual | de vinilo sanitario- 15 3,125 77,00
enterrado
SN2
TUB [40-41] Residual |?20/ Policloruro de| - Ramal 3 | 0290 | 300
vinilo sanitario-SN1| horizontal
2110 / Policloruro Colector
TUB [40-49] Residual | de vinilo sanitario- | -1 0,445 40,00
SN1 colgante
TUB [41-42] Residual |20/ Policlorurodel - Ramal 1 46 | 469 | 300

vinilo sanitario-SN1| horizontal

TUB [44-45] Residual |?40/Policlorurodel -~ Ramal |, | g57 | 50
vinilo sanitario-SN1| horizontal

TUB [46-47] Residual |?40/Policlorurodel = Ramal |, | g95 | 109
vinilo sanitario-SN1| horizontal

TUB [47-48] Residual |?40/ Policlorurodel - Ramal | 001 657 | 100
vinilo sanitario-SN1| horizontal

TUB [49-119] Residual |?83/Policlorurodel ~ Ramal |, | 555, | g0
vinilo sanitario-SN1| horizontal

2110 / Policloruro Ramal

TUB [49-50] Residual de vinilo sanitario- . -3 0,293 31,00
SN1 horizontal
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2125 / Policloruro Colector
TUB [5-22] Residual | de vinilo sanitario- | -1,0 3,749 70,00
SN1 colgante
2110 / Policloruro Colector
TUB [5-6] Residual de vinilo sanitario- -4 0,544 7,00
SN1 colgante
2110/ Policloruro Ramal
TUB [50-51] Residual | de vinilo sanitario- hori -3 0,556 31,00
SN1 orizontal
2110 / Policloruro
TUB [51-52] Residual | de vinilo sanitario- Bajante - 0,362 31,00
SN1
TUB [52-53] Residual |220/ Policloruro de| - Ramal -2 2,582 | 2,00
vinilo sanitario-SN1| horizontal ' !
. 250 / Policloruro de Ramal
TUB [54-55] Residual |\:niio sanitario-SN1| horizontal 2 0472 2,00
. 250 / Policloruro de Ramal
TUB [55-56] Residual | :niio sanitario-SN1| horizontal -2 4,050 2,00
. 240 / Policloruro de Ramal
TUB [56-57] Residual vinilo sanitario-SN1| horizontal -2 0,259 1,50
. 232 / Policloruro de Ramal
TUB [56-67] Residual | il sanitario-SN1| horizontal -2 0,293 0.50
. 240 / Policloruro de Ramal
TUB [57-58] Residual | il sanitario-SN1| horizontal -2 0.272 1,50
TUB [58-59] Residual |?32/Policlorurodel - Ramal | 5 | 4,45 | 50
vinilo sanitario-SN1| horizontal
. 232 / Policloruro de Ramal
TUB [58-61] Residual | :niio sanitario-SN1| horizontal -2 2,209 1,00
TUB [59-60] Residual |?32/Policlorurodel - Ramal |, | 4,57 | 59
vinilo sanitario-SN1| horizontal
2110/ Policloruro Colector
TUB [6-7] Residual | de vinilo sanitario- -4 3,994 7,00
SN1 colgante
. 232 / Policloruro de Ramal
TUB [61-62] Residual vinilo sanitario-SN1| horizontal 2 2118 0,50
TUB [61-65] Residual |?32/Policloruro def  Ramal -3 0,230 | 0,50
vinilo sanitario-SN1| horizontal ' ’
. 232 / Policloruro de Ramal
TUB [62-63] Residual | il sanitario-SN1| horizontal -2 0.221 0,50
. 232 / Policloruro de Ramal
TUB [63-64] Residual vinilo sanitario-SN1| horizontal -2 1,226 0.50
. 232 / Policloruro de Ramal
TUB [65-66] Residual | :niio sanitario-SN1| horizontal 4 1,227 0,50
TUB [67-68] Residual |?32/Policlorurodel  Ramal |, | 555 | 59
vinilo sanitario-SN1| horizontal
. 232 / Policloruro de Ramal
TUB [68-69] Residual | :niio sanitario-SN1| horizontal 2 0,208 0,50
TUB [69-70] Residual |232/Policlorurodel Ramal — |, | 555 | 59
vinilo sanitario-SN1| horizontal ' ’
2110/ Policloruro Colector
TUB [7-8] Residual | de vinilo sanitario- -1,0 0,777 7,00
SN1 colgante
2110 / Policloruro
TUB [71-72] Residual | de vinilo sanitario- Bajante -- 0,015 27,00
SN1
. 263 / Policloruro de Ramal
TUB [72-73] Residual vinilo sanitario-SN1| horizontal 2 4,550 9,00
2110 / Policloruro
TUB [72-79] Residual | de vinilo sanitario- Bajante -- 0,085 18,00
SN1
. 250 / Policloruro de Ramal
TUB [73-74] Residual vinilo sanitario-SN1| horizontal -2 0,755 6,00
TUB [73-78] Residual |?40/Policlorurodel  Ramal | 001 4139 | 300
vinilo sanitario-SN1| horizontal ' !
. @40 / Policloruro de Ramal
TUB [74-75] Residual vinilo sanitario-SN1| horizontal | 1*© 0,603 3,00
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TUB [74-77] Residual |240/Policlorurodel Ramal | ;45| 139 | 300
vinilo sanitario-SN1| horizontal

TUB [75-76] Residual |?40/Policlorurodel - Ramal | ;551 139 | 300
vinilo sanitario-SN1| horizontal

TUB [79-100] Residual |20/ Policloruro def g0 e - 2,645 | 2,00
vinilo sanitario-SN1

TUB [79-118] Residual |230/ Policloruro de| - Ramal -2 2,582 | 2,00
vinilo sanitario-SN1| horizontal

2110 / Policloruro

TUB [79-80] Residual | de vinilo sanitario- | . R8Ma! | 4 | 0988 | 7,00
horizontal
SN1
2110 / Policloruro Ramal
TUB [79-90] Residual | de vinilo sanitario- . -2 0,910 7,00
horizontal
SN1
2110 / Policloruro
TUB [8-9] Residual | de vinilo sanitario- Bajante -- 0,300 7,00
SN1
TUB [80-81] Residual 220/ Policlorurodel - Ramal 1 3 | 508 | 300
vinilo sanitario-SN1| horizontal
2110 / Policloruro Ramal
TUB [80-88] Residual | de vinilo sanitario- . -4 0,416 4,00
horizontal

SN1

250 / Policloruro de Ramal
vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [84-85] Residual [?40/Policlorurodef  Ramal 2 | o827 | 200
vinilo sanitario-SN1| horizontal

. 240 / Policloruro de Ramal
TUB [86-87] Residual | il sanitario-SN1| horizontal -1 1,693 1,00

2110 / Policloruro

TUB [81-82] Residual -100 0,034 3,00

TUB [88-89] Residual | de vinilo sanitario- Bajante - 0,042 4,00
SN1
. 250 / Policloruro de Ramal
TUB [90-91] Residual | :niio sanitario-SN1| horizontal -2 0,207 3,00
2110 / Policloruro Ramal
TUB [90-98] Residual | de vinilo sanitario- . -4 0,502 4,00
SN1 horizontal
TUB [91-92] Residual [220/Policlorurodel Ramal | ;44 | 455 | 300

vinilo sanitario-SN1| horizontal
TUB [94-95] Residual |?40/Policlorurodel = Ramal |, | 4557 | 509
vinilo sanitario-SN1| horizontal

TUB [96-97] Residual |?40/Policlorurodel ~ Ramal |, | ;755 | 149
vinilo sanitario-SN1| horizontal

2110 / Policloruro
TUB [98-99] Residual | de vinilo sanitario- Bajante -- 0,058 4,00

SN1

6.6.10.4 Red de pluviales
Lared de pluviales del edificio consistira en la recogida del agua de cubierta mediante canaldn semicircular

de PVC, con un diametro de 125 mm, y 8 bajantes de pluviales existentes.

313



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION

OBRAS PARA REHABILITACION EDIFICIO SIN USO PARA NUEVA VIVIENDA PARA JOVENES Y ADOLESCENTES EN EL

COMPLEJO DE LA RESIDENCIA INFANTIL ISABEL DE CASTILLA INCLUIDO EN PLAN DE RECUPERACION,

TRANSFORMACION Y RESILIENCIA. FINANCIADO POR LA UNION EUROPEA NEXTGENERATIONEU. SITA EN LA CALLE

SIERRA PALOMERAS N° 12, MADRID

6.6.11 Caracteristicas constructivas

6.6.11.1  Ejecucién de los puntos de captacién

6.6.11.1.1 Valvulas de desaqgie

Su ensamblaje e interconexidn se efectuara mediante juntas mecéanicas con tuerca y junta torica.
Todas iran dotadas de su correspondiente tapon y cadeneta, salvo que sean automaticas o con
dispositivo incorporado a la griferia, y juntas de estanqueidad para su acoplamiento al aparato
sanitario.

Las rejillas de todas las valvulas seran de latdn cromado o de acero inoxidable, excepto en
fregaderos en los que seran necesariamente de acero inoxidable. La union entre rejilla y valvula
se realizar4d mediante tornillo de acero inoxidable roscado sobre tuerca de laton inserta en el
cuerpo de la valvula.

En el montaje de valvulas no se permitird la manipulacién de las mismas, quedando prohibida la

unién con enmasillado. Cuando el tubo sea de polipropileno, no se utilizara liquido soldador.

6.6.11.1.2 Sifones individuales y botes sifénicos

Seran accesibles en todos los casos, siempre desde el mismo local en el que se hallen instalados.
Los Botes Sifénicos empotrados solo seran utilizados en condiciones ineludibles y justificados de
disefio.

Los Sifones Individuales llevaran en el fondo un dispositivo de registro con tapén roscado, lo mas
cerca posible de la valvula de descarga.

Los Botes Sifénicos quedaran enrasados con el pavimento y registrables mediante tapa de cierre
hermético, estanca al aire y al agua. Tendran un diametro minimo de 110 mm.

La conexion de los ramales de desagle al bote sifénico se realizard a una altura minima de 20
mm y el tubo de salida como minimo a 50 mm, formando asi un cierre hidraulico. La conexion del
tubo de salida a la bajante no se realizara a un nivel inferior al de la boca del bote para evitar la
pérdida del sello hidraulico

Los botes sifénicos llevaran incorporada una valvula de retencién contra inundaciones con boya
flotador y desmontable para acceder al interior. Asi mismo, contaran con un tapén de registro de
acceso directo al tubo de evacuacion para eventuales atascos y obstrucciones.

Los Sifones Individuales se dispondran en orden de menor a mayor altura de los respectivos
cierres hidraulicos a partir de la embocadura a la bajante o manguetdn (Bafiera, Bidé y Lavabo por

este orden).

6.6.11.1.3 Calderetas o cazoletas o sumideros

La superficie de la boca de la caldereta ser& como minimo un 50 % mayor que la seccién de
bajante a la que sirve. Tendra una profundidad minima de 15 cm y un solape también minimo de
5 cm bajo el solado. Iran provistas de rejillas, planas en el caso de cubiertas transitables y esféricas
en las no transitables.

Tanto en las bajantes mixtas como en las bajantes de pluviales, la caldereta se instalarda en

paralelo con la bajante, a fin de poder garantizar el funcionamiento de la columna de ventilacion.

314



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION

OBRAS PARA REHABILITACION EDIFICIO SIN USO PARA NUEVA VIVIENDA PARA JOVENES Y ADOLESCENTES EN EL
COMPLEJO DE LA RESIDENCIA INFANTIL ISABEL DE CASTILLA INCLUIDO EN PLAN DE RECUPERACION,
TRANSFORMACION Y RESILIENCIA. FINANCIADO POR LA UNION EUROPEA NEXTGENERATIONEU. SITA EN LA CALLE
SIERRA PALOMERAS N° 12, MADRID

- Los sumideros de recogida de aguas pluviales, tanto en cubiertas, como en terrazas y garajes
seran de tipo sifénico, capaces de soportar, de forma constante, cargas de 100 kg/cm2. El sellado
estanco entre al impermeabilizante y el sumidero se realizard mediante apriete mecanico tipo
“brida” de la tapa del sumidero sobre el cuerpo del mismo. Asi mismo, el impermeabilizante se
protegera con una brida de material plastico.

- El sumidero, en su montaje, permitira absorber diferencias de espesores de suelo, de hasta 90
mm.

- El sumidero sifénico se dispondra a una distancia de la bajante inferior o igual a 5 m, y se
garantizara que en ningun punto de la cubierta se supera una altura de 15 cm de hormigén de

pendiente. Su diametro sera superior a 1,5 veces el diametro de la bajante a la que desagua.

6.6.11.1.4 Canalones
- En canalones de plastico, se puede establecer una pendiente minima de 0,16%. La separacion
méxima entre ganchos de sujecién no excedera de 1 m., dejando espacio para las bajantes y
uniones.
- Laconexién de canalones al colector general de la red vertical aneja se hara a través de sumidero

sifénico.

6.6.11.2 Ejecucién de las redes de pequefia evacuacion
- Las Redes seran estancas, evitandose cambios bruscos de direccion y evitando el enfrentamiento
directo de dos ramales sobre una misma tuberia colectiva.
- Se sujetaran mediante bridas o ganchos dispuestos cada 700 mm para tubos de diametro no
superior a 50 mm y cada 500 mm para diametros superiores. Cuando la sujecién se realice a
paramentos verticales, estos tendran un espesor minimo de 9 cm. Las abrazaderas de cuelgue de
los forjados llevaran forro interior elastico y seran regulables para darles la pendiente adecuada.
- Enelcaso de tuberias empotradas se aislaran para evitar corrosiones, aplastamientos o fugas. Se
evitara dejarlas sujetas a la obra con elementos rigidos tales como yesos o0 morteros.
- Pasos a través de forjados con contratubo de material adecuado, con holgura de 10 mm, que se
retacara con masilla asfaltica o material elastico.
- Si el manguetoén del inodoro es de plastico, se acoplara al desagle del aparato por medio de un

sistema de caucho de sellado hermético.

6.6.11.3  Ejecucioén de bajantes y ventilaciones

6.6.11.3.1 Bajantes
Las bajantes se ejecutaran de manera que queden aplomadas y fijadas a la obra, cuyo espesor no
debe menor de 12 cm, con elementos de agarre minimos entre forjados. La fijacién se realizar4 con
una abrazadera de fijacion en la zona de la embocadura, para que cada tramo de tubo sea
autoportante, y una abrazadera de guiado en las zonas intermedias. La distancia entre abrazaderas
debe ser de 15 veces el diametro, y podra tomarse la tabla siguiente como referencia, para tubos de

3m:
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Diametro tubo (mm)

40 50 63 75 110 125 160

Distancia (m) 0,4 0,8 1,0 1,1 1,5 1,5 1,5

6.6.

6.6.

6.6.

siendo:
a)

b)

Las uniones de los tubos y piezas especiales de las bajantes de PVC se sellaran con colas
sintéticas impermeables de gran adherencia dejando una holgura en la copa de 5 mm, aunque
también se podra realizar la unién mediante junta elastica.

En las bajantes de polipropileno, la unién entre tuberia y accesorios, se realizara por soldadura en
uno de sus extremos Yy junta deslizante (anillo adaptador) por el otro; montandose la tuberia a
media carrera de la copa, a fin de poder absorber las dilataciones o contracciones que se
produzcan.

Las bajantes, en cualquier caso, se mantendran separadas de los paramentos, para, por un lado
poder efectuar futuras reparaciones o acabados, y por otro lado no afectar a los mismos por las
posibles condensaciones en la cara exterior de las mismas.

A las bajantes que, discurriendo vistas, sea cual sea su material de constitucion, se les presuponga

un cierto riesgo de impacto, se les dotara de la adecuada proteccién que lo evite en lo posible.

11.3.2 Redes de ventilacion

Las ventilaciones primarias se proveeran del correspondiente accesorio estandar que garantice la
estanqueidad permanente del remate entre impermeabilizante y tuberia.

Los pasos a través de forjados se haran en idénticas condiciones que para las bajantes, segun el
material de que se trate. Igualmente, dicha columna de ventilacion debe quedar fijada a muro de
espesor no menor de 9 cm, mediante abrazaderas, no menos de 2 por tubo y con distancias
méaximas de 150 cm.

Las valvulas de aireacion se montaran entre el Gltimo y el penultimo aparato, entre 1 a 2 m. por

encima del nivel de flujo de los aparatos. Se ubicaran en lugar ventilado y accesible.

11.4  Ejecucion de los colectores

11.4.1 Red horizontal colgada

El entronque con la bajante se mantendrd libre de conexiones de desagie a una distancia de 1 m.
a ambos lados.

Se situaran tapones de registro en cada entronque y en tramos rectos cada 15 m., que se
instalaran en la mitad superior de la tuberia.

En los cambios de direccién se situaran codos de 45° con registro roscado.

La tuberia principal se prolongara 30 cm. desde la primera toma para evitar posibles obturaciones.

La separacién entre abrazaderas sera funcién de la flecha méxima admisible por el tipo de tubo,

en tubos de PVC y para todos los didmetros, 0,3 cm;
en tubos de fundicién, y para todos los diametros, 0,3 cm.

Aunque se debe comprobar la flecha méaxima citada, se incluiran abrazaderas cada 1,50 m, para

todo tipo de tubos, y la red quedara separada de la cara inferior del forjado un minimo de 5 cm.
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Estas abrazaderas, con las que se sujetaran al forjado, seran de hierro galvanizado y dispondran
de forro interior elastico, siendo regulables para darles la pendiente deseada. Se dispondran sin
apriete en las gargantas de cada accesorio, estableciéndose de esta forma los puntos fijos; los
restantes soportes seran deslizantes y soportaran Gnicamente la red.

Cuando la generatriz superior del tubo quede a mas de 25 cm del forjado que la sustenta, todos
los puntos fijos de anclaje de la instalacién se realizaran mediante silletas o trapecios de fijacion,
por medio de tirantes anclados al forjado en ambos sentidos (aguas arriba y aguas abajo) del eje
de la conduccion, a fin de evitar el desplazamiento de dichos puntos por pandeo del soporte.

En todos los casos se instalaran los absorbedores de dilatacion necesarios. En tuberias encoladas
se utilizaran manguitos de dilatacion o uniones mixtas (encoladas con juntas de goma) cada 10 m.
Los pasos a través de elementos de féabrica se haran con contratubo, con la holgura

correspondiente, segun se indica para las bajantes.

6.6.11.4.2 Red horizontal enterrada

La union de la bajante a la arqueta se realizar4 mediante manguito deslizante arenado previamente
y recibido a la arqueta, garantizando de esta forma una unién estanca.

Si la distancia de la bajante a la arqueta de pie de bajante es larga se colocara el tramo de tubo
entre ambas sobre un soporte adecuado que no limite el movimiento de este, para impedir que
funcione como ménsula.

Para la unién de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerara la

compatibilidad de materiales y sus tipos de union:

a) para tuberias de hormigén, las uniones serdn mediante corchetes de hormigén en masa,;

b) para tuberias de PVC, no se admitirdn las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de

diversos elementos, las uniones entre tubos seran de enchufe o corddn con junta de goma, o pegado
mediante adhesivos.

Cuando exista la posibilidad de invasion de la red por raices de las plantaciones inmediatas a ésta,

se tomarén las medidas adecuadas para impedirlo tales como disponer mallas de geotextil.

6.6.11.4.3 Ejecucion de las zanjas

Las zanjas se ejecutaran en funcién de las caracteristicas del terreno y de los materiales de las
canalizaciones a enterrar. Se considerardn tuberias mas deformables que el terreno las de

materiales plasticos, y menos deformables que el terreno las de fundicion, hormigon y gres.

Zanjas paratuberias de materiales plasticos

Las zanjas seran de paredes verticales; su anchura sera el didmetro del tubo mas 500 mm, y como
minimo de 0,60 m.

Su profundidad sera funcién de las pendientes adoptadas. Si la tuberia discurre bajo calzada, se
adoptara una profundidad minima de 80 cm, desde la clave hasta la rasante del terreno.

Los tubos se apoyaran en toda su longitud sobre un lecho de material granular (arena/grava) o
tierra exenta de piedras de un grueso minimo de 10 + diametro exterior/ 10 cm. Se compactaran

los laterales y se dejaran al descubierto las uniones hasta haberse realizado las pruebas de
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estanqueidad. El relleno se realizara por capas de 10 cm, compactando, hasta 30 cm del nivel
superior en que se realizara un ultimo vertido y la compactacion final.

La base de la zanja, cuando se trate de terrenos poco consistentes, sera un lecho de hormigén en
toda su longitud. El espesor de este lecho de hormigén sera de 15 cm y sobre él ira el lecho
descrito en el parrafo anterior.

6.6.11.5 Ejecucién de los elementos de conexién de las edes enterradas

6.6.11.5.1 Arquetas

Si son fabricadas “in situ” podran ser construidas con fabrica de ladrillo macizo de medio pie de
espesor, enfoscada y brufida interiormente, se apoyaran sobre una solera de hormigén H-100 de
10 cm de espesor y se cubrirdn con una tapa de hormigon prefabricado de 5 cm de espesor. El
espesor de las realizadas con hormigén sera de 10 cm. La tapa sera hermética con junta de goma
para evitar el paso de olores y gases.

Las arquetas sumidero se cubriran con rejilla metalica apoyada sobre angulares. Cuando estas
arquetas sumideros tengan dimensiones considerables, como en el caso de rampas de garajes,
la rejilla plana sera desmontable. El desaguie se realizara por uno de sus laterales, con un diametro
minimo de 110 mm, vertiendo a una arqueta sifénica o a un separador de grasas y fangos.

En las arquetas sifénicas, el conducto de salida de las aguas ir4 provisto de un codo de 90°, siendo
el espesor de la lamina de agua de 45 cm.

Los encuentros de las paredes laterales se deben realizar a media cafa, para evitar el depdésito
de materias soélidas en las esquinas. Igualmente, se conduciran las aguas entre la entrada y la

salida mediante medias cafias realizadas sobre cama de hormigén formando pendiente.

6.6.11.5.2 Pozos

Si son fabricados “in situ”, se construiran con fabrica de ladrillo macizo de 1 pie de espesor que ira
enfoscada y brufida interiormente. Se apoyara sobre solera de hormigén H-100 de 20 cm de
espesor y se cubrira con una tapa hermética de hierro fundido. Los prefabricados tendran unas

prestaciones similares.

6.6.11.5.3 Separadores

Si son fabricados “in situ”, se construiran con fabrica de ladrillo macizo de 1 pie de espesor que ira
enfoscada y brufiida interiormente. Se apoyara sobre solera de hormigén H-100 de 20 cm de
espesor y se cubrira con una tapa hermética de hierro fundido, practicable.

En el caso que el separador se construya en hormigén, el espesor de las paredes sera como
minimo de 10 cm y la solera de 15 cm.

-Cuando se exija por las condiciones de evacuacién se utilizar4 un separador con dos etapas de
tratamiento: en la primera se realizara un pozo separador de fango, en donde se depositaran las
materias gruesas, en la segunda se hara un pozo separador de grasas, cayendo al fondo del
mismo las materias ligeras.

En todo caso, deben estar dotados de una eficaz ventilacion, que se realizara con tubo de 100

mm, hasta la cubierta del edificio.
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El material de revestimiento sera inatacable pudiendo realizarse mediante materiales ceramicos o
vidriados.

El conducto de alimentacidon al separador llevara un sifén tal que su generatriz inferior esté a 5 cm
sobre el nivel del agua en el separador siendo de 10 cm la distancia del primer tabique interior al
conducto de llegada. Estos seran inamovibles sobresaliendo 20 cm del nivel de aceites y teniendo,
como minimo, otros 20 cm de altura minima sumergida. Su separacion entre si sera, como minimo,
la anchura total del separador de grasas. Los conductos de evacuacion seran de gres vidriado con

una pendiente minima del 3 % para facilitar una rapida evacuacién a la red general.

6.6.11.6  Ejecucidn de los sitemas de elevacién y bombeo

6.6.11.6.1 Dep6bsito de recepcién

El depésito acumulador de aguas residuales debe ser de construccion estanca para evitar la salida
de malos olores y estara dotado de una tuberia de ventilacion con un didmetro igual a la mitad del
de acometida y como minimo de 80 mm.

Tendra, preferiblemente, en planta una superficie de seccion circular, para evitar la acumulacién
de depésitos solidos.

Debe quedar un minimo de 10 cm entre el nivel maximo del agua en el depdsito y la generatriz
inferior de la tuberia de acometida, o de la parte mas baja de las generatrices inferiores de las
tuberias de acometida, para evitar su inundacion y permitir la circulacion del aire.

Se dejaran al menos 20 cm entre el nivel minimo del agua en el deposito y el fondo para que la
boca de aspiracion de la bomba esté siempre sumergida, aunque esta cota podra variar segun
requisitos especificos del fabricante.

La altura total sera de al menos 1 m, a la que habra que afiadir la diferencia de cota entre el nivel
del suelo y la generatriz inferior de la tuberia, para obtener la profundidad total del depdsito.
Cuando se utilicen bombas de tipo sumergible, se alojaran en una fosa para reducir la cantidad de
agua que queda por debajo de la boca de aspiracién. La misma forma podra tener el fondo del
tanque cuando existan dos camaras, una para recibir las aguas (fosa humeda) y otra para alojar
las bombas (fosa seca).

El fondo del tanque debe tener una pendiente minima del 25 %.

El caudal de entrada de aire al tanque debe ser igual al de la bomba

6.6.11.6.2 Dispositivos de elevacién y control

Las bombas tendran un disefio que garantice una proteccion adecuada contra las materias solidas
en suspension en el agua.

Para controlar la marcha y parada de la bomba se utilizaran interruptores de nivel, instalados en
los niveles alto y bajo respectivamente. Se instalara ademas un nivel de alarma por encima del
nivel superior y otro de seguridad por debajo del nivel minimo.

Si las bombas son dos 0 mas, se multiplicard proporcionalmente el nimero de interruptores. Se
afiadir4, ademas un dispositivo para alternar el funcionamiento de las bombas con el fin de

mantenerlas en igual estado de uso, con un funcionamiento de las bombas secuencial.
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- Cuando exista riesgo de flotacién de los equipos, éstos se fijaran a su alojamiento para evitar dicho
riesgo. En caso de existencia de fosa seca, ésta dispondra de espacio suficiente para que haya,
al menos, 600 mm alrededor y por encima de las partes o componentes que puedan necesitar
mantenimiento. Igualmente, se le dotara de sumidero de al menos 100 mm de diametro, ventilacion
adecuada e iluminacion minima de 200 lux.

- Todas las conexiones de las tuberias del sistema de bombeo y elevacion estaran dotadas de los
elementos necesarios para la no transmision de ruidos y vibraciones. El depésito de recepcion que
contenga residuos fecales no estara integrado en la estructura del edificio.

- En la entrada del equipo se dispondra una llave de corte, asi como a la salida y después de la
véalvula de retencion. No se realizara conexion alguna en la tuberia de descarga del sistema. No
se conectard la tuberia de descarga a bajante de cualquier tipo. La conexién con el colector de
desaglie se hara siempre por gravedad. En la tuberia de descarga no se colocaran valvulas de

aireacion.

6.6.11.7 Acometidas y vertido
Son los conductos que enlazan el tubo de salida del inmueble con la red general, debiendo incluir arqueta
de registro en zona publica, lo més proximo a la edificacion y tener un trazado rectilineo, continuo y con

pendiente Unica superior al 2 %.

El trazado en planta de las acometidas de vertido debera resultar ortogonal a la red publica de
alcantarillado y, siempre que resulte posible, su conexion se realizara al pozo de registro mas cercano, en
cuyo caso se admitiran desviaciones de + 15° sobre la perpendicularidad. Todas las acometidas de vertido
(domésticas o no domésticas) se realizaran con tuberias de PVC-U, excepto cuando la red general sea de
fundicién o gres en cuyo caso se prescribe que las acometidas se construyan también con tuberias del
mismo material, debiendo cumplir las prescripciones especificas que se recogen en el articulo
correspondiente de estas Instrucciones Técnicas. Cuando el tubo de salida del edificio y la acometida de
vertido sean de materiales distintos, con objeto de garantizar una correcta conexién entre ambos, la union
debera realizarse utilizando anillos o adaptadores especiales de empalme constituidos basicamente por
una junta de elastdmero y unas abrazaderas de acero inoxidable. La unién de la acometida con la red
general podra realizarse mediante conexion a pozo de registro o bien mediante entronque directo con la
conduccion. La incorporacion directa de la acometida a la red general necesitara conformidad expresa de

ARCGISA Yy se realizara de alguna de las dos formas siguientes:

a) Utilizando una pieza especial de conexion o en Te, en cuyo caso la derivaciéon debera fijarse en

el angulo apropiado para recibir a la acometida entrante.

b) Mediante el taladrado de la pared del conducto en la mitad superior del tubo y la colocacién de
una junta de goma estanca a la que se conecta la acometida preferiblemente de manera que su

eje quede formando un angulo de 45° con el plano vertical que contiene al eje longitudinal del tubo.

Cuando las acometidas sean de PVC-U, la union con la red general de PVC-U se realizara, segun los
casos, utilizando los accesorios siguientes:

c) En redes de nueva instalacién, la conexidn de realizara utilizando una “Te de derivacion”.
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d) La incorporacion de acometidas a redes existentes se realizara empleando piezas especiales

denominadas “Injerto Clip” o “Derivacion Pinza”.

El entronque directo de la acometida a la red general quedara permitido para acometidas con DN < 250
mm, debiendo cumplirse la relacién de diametros siguiente:

DN Acometida DN Red General (mm)

150 mm = 300

160 mm

200 mm

250 mm 2 500

La incorporacion de acometidas con DN > 300 mm se debera efectuar mediante conexién a pozo de
registro, salvo casos excepcionales debidamente justificados.

6.6.12 Pruebas

6.6.12.1 Pruebas de estanqueidad

Se realizaran pruebas de estanqueidad parcial descargando cada aparato aislado o
simultaneamente, verificando los tiempos de desagile, los fenbmenos de sifonado que se
produzcan en el propio aparato o en los demas conectados a la red, ruidos en desaglies y tuberias
y comprobacién de cierres hidraulicos.

No se admitirhd que quede en el sifon de un aparato una altura de cierre hidraulico inferior a 25
mm.

Las pruebas de vaciado se realizardn abriendo los grifos de los aparatos, con los caudales
minimos considerados para cada uno de ellos y con la valvula de desagie asimismo abierta; no
se acumulara agua en el aparato en el tiempo minimo de 1 minuto.

En la red horizontal se probara cada tramo de tuberia, para garantizar su estanqueidad
introduciendo agua a presién (entre 0,3 y 0,6 bar) durante diez minutos.

Las arquetas y pozos de registro se someteran a idénticas pruebas llenandolos previamente de
agua y observando si se advierte o no un descenso de nivel.

Se controlaran al 100 % las uniones, entronques y/o derivaciones.

6.6.12.2 Pruebas de estanqueidad total

Las pruebas deben hacerse sobre el sistema total, bien de una sola vez o por partes podrén segun las
prescripciones siguientes.

6.6.12.2.1 Prueba con agua

La prueba con agua se efectuara sobre las redes de evacuacion de aguas residuales y pluviales.
Para ello, se taponaran todos los terminales de las tuberias de evacuacion, excepto los de cubierta,
y se llenara la red con agua hasta rebosar.

La presioén a la que debe estar sometida cualquier parte de la red no debe ser inferior a 0,3 bar, ni

superar el maximo de 1 bar.
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- Sielsistematuviese una altura equivalente mas alta de 1 bar, se efectuaran las pruebas por fases,
subdividiendo la red en partes en sentido vertical.

- Sise prueba la red por partes, se hara con presiones entre 0,3 y 0,6 bar, suficientes para detectar
fugas.

- Si la red de ventilacion esta realizada en el momento de la prueba, se le sometera al mismo
régimen que al resto de la red de evacuacion.

- La prueba se dara por terminada solamente cuando ninguna de las uniones acusen pérdida de

agua.

6.6.12.2.2 Prueba con aire

La prueba con aire se realizara de forma similar a la prueba con agua, salvo que la presién a la que se
someterd la red sera entre 0,5y 1 bar como maximo.

Esta prueba se considerara satisfactoria cuando la presién se mantenga constante durante tres minutos.

6.6.12.2.3 Prueba con humo

- La prueba con humo se efectuara sobre la red de aguas residuales y su correspondiente red de
ventilacién.

- Debe utilizarse un producto que produzca un humo espeso y que, ademas, tenga un fuerte olor.

- Laintroduccién del producto se hara por medio de maquinas o bombas y se efectuara en la parte
baja del sistema, desde distintos puntos si es necesario, para inundar completamente el sistema,
después de haber llenado con agua todos los cierres hidraulicos.

- Cuando el humo comience a aparecer por los terminales de cubierta del sistema, se taponaran
éstos a fin de mantener una presién de gases de 250 Pa.

- El sistema debe resistir durante su funcionamiento fluctuaciones de + 250 Pa, para las cuales ha
sido disefiado, sin pérdida de estanqueidad en los cierres hidraulicos.

- La prueba se considerara satisfactoria cuando no se detecte presencia de humo y olores en el

interior del edificio.

6.6.12.3 Productos de construccion

6.6.12.3.1 Caracteristicas generales de los materiales

De forma general, las caracteristicas de los materiales definidos para estas instalaciones seran:

a) Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.
b) Impermeabilidad total a liquidos y gases.

¢) Suficiente resistencia a las cargas externas.

d) Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.

e) Lisura interior.

f) Resistencia a la abrasion.

g) Resistencia a la corrosion.

h) Absorcion de ruidos, producidos y transmitidos.
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6.6.12.3.2 Materiales de las canalizaciones

Conforme a lo ya establecido, se consideran adecuados para las instalaciones de evacuacién de residuos
los materiales que tengan las caracteristicas especificas establecidas en las siguientes normas:

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cadigo Técnico de la Edificacion.
Documento Basico HS 5 "Salubridad. Evacuacion de aguas".

- Normas Tecnolégicas de la Edificacion, NTE ISS Saneamiento.

- Normas Técnicas de Disefio y Calidad de las Viviendas de Proteccién Oficial.

- Normas del municipio para conexion a la red de alcantarillado y condiciones de vertido.

- Normas de Comisaria de Aguas, Marina, etc, segun donde se haga el vertido.

- Leyes de Protecciéon del Ambiente Atmosférico.

- Orden de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el "Pliego de prescripciones técnicas
generales para tuberias de saneamiento a poblaciones".

- Tuberias de PVC segin normas UNE EN 1329-1:2022, UNE EN 1401-1:2020, UNE EN 1453-
1:2017, UNE EN 1456-1:2010, UNE EN 1566-1:2023.

- Tuberias de polipropileno (PP) segun norma UNE EN 1852-1:2018.

- Normas UNE EN 295-1:2013, UNE EN 295-2:2013, UNE EN 295-4/AC:2013, UNE EN 295-
5/Al1:2013, UNE EN 295-6:2013 y UNE EN 295-7:2013 sobre Tuberias de gres, accesorios y juntas
para saneamiento.

- Normas UNE EN 545:2011 y UNE EN 598:2008 sobre Tubos, racores, accesorios y piezas de
fundicién ddctil y sus uniones.

- Norma UNE-EN 607:2023 sobre Canalones suspendidos y sus accesorios de PVC.

- Norma UNE EN 612/AC:2006 sobre Canalones de alero y bajantes de chapa metalica.

- Norma UNE 877:2022 sobre Tubos y accesorios de fundicién, sus uniones y piezas especiales.

- Normas UNE 13 254:2018 sobre Sistemas de canalizacion en materiales termoplasticos.

- Normas UNE EN 1 092-1:2019 y UNE EN 1 092-2:2019 sobre Bridas y sus uniones.

- Normas UNE EN 23 856:2022 sobre Sistemas de canalizacion enterrados de materiales plasticos,
para evacuacion y saneamiento con presion.

- Norma UNE EN 476:2022 sobre Requisitos generales para los componentes utilizados en
saneamiento y alcantarillado

- Norma UNE EN 1 295-1:2021 sobre Calculo de la resistencia mecanica de tuberias enterradas
bajo diferentes condiciones de carga.

- Norma UNE EN 1 329-1:2022 y UNE ENV 1 329-2:2012 sobre Sistemas de canalizacién en
materiales plasticos para evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior
de la estructura de los edificios.

- Normas UNE EN 1 401-1:2020, UNE ENV 1 401-2:2020 y UNE ENV 1 401-3:2020 sobre Sistemas
de canalizacidn en materiales plasticos para saneamiento enterrado sin presion.

- Normas UNE EN 1 451-1:2017, UNE ENV 1 451-2:2017, UNE EN 1455-1:2023, UNE ENV 1 455-
2:2023, UNE ENV 1 519-1:2021, UNE ENV 1 519-2:2021, UNE EN 1 566-1:2023, UNE ENV 1
565-2:2023, UNE EN 1 566-1:2023, UNE ENV 1 566-2:2023 sobre Sistemas de canalizacion en
materiales plasticos para evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior

de la estructura de los edificios.
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- Normas UNE EN 1 453-1:2017 y UNE ENV 1 453-2:2017 sobre Sistemas de canalizacién en
materiales plasticos con tubos de pared estructurada para evacuacion de aguas residuales (baja
y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios.

- Normas UNE EN 1 452-1:2010 sobre Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
saneamiento enterrado o aéreo con presion.

- Norma UNE 53 323:2001 EX sobre Sistemas de canalizacion enterrados de materiales plasticos
para aplicaciones cony sin presion.

- Normas Particulares y de Normalizacién de la Cia. Suministradora de Agua.

- Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas Municipales.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras.

- Real Decreto 486/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud
en los lugares de trabajo.

- Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia de
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud
para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y

salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

6.6.12.3.3 Materiales de los puntos de captacion

Sifones
Seran lisos y de un material resistente a las aguas evacuadas, con un espesor minimo de 3 mm.
Calderetas

Podradn ser de cualquier material que retna las condiciones de estanquidad, resistencia y perfecto
acoplamiento a los materiales de cubierta, terraza o patio.

6.6.12.3.4 Condiciones de los materiales de los accesorios

Cumpliran las siguientes condiciones:
a) Cualquier elemento metdlico 0 no que sea necesario para la perfecta ejecucion de estas
instalaciones reunira en cuanto a su material, las mismas condiciones exigidas para la canalizacién
en gue se inserte.

b) Las piezas de fundicién destinadas a tapas, sumideros, valvulas, etc., cumpliran las condiciones
exigidas para las tuberias de fundicion.

¢) Las bridas, presillas y demas elementos destinados a la fijacién de bajantes seran de hierro
metalizado o galvanizado.

d) Cuando se trate de bajantes de material plastico se intercalara, entre la abrazadera y la bajante,
un manguito de plastico.

e) Igualmente cumpliran estas prescripciones todos los herrajes que se utilicen en la ejecucion, tales
como peldafios de pozos, tuercas y bridas de presion en las tapas de registro, etc.
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6.6.12.4 Mantenimiento y conservacion

- Para un correcto funcionamiento de la instalacién de saneamiento, se debe comprobar
periédicamente la estanqueidad general de la red con sus posibles fugas, la existencia de olores
y el mantenimiento del resto de elementos.

- Se revisaran y desatascaran los sifones y vélvulas, cada vez que se produzca una disminucion
apreciable del caudal de evacuacion, o haya obstrucciones.

- Cada 6 meses se limpiaran los sumideros de locales himedos y cubiertas transitables, y los botes
sifénicos. Los sumideros y calderetas de cubiertas no transitables se limpiaran, al menos, una vez
al afo.

- Unavez al afio se revisaran los colectores suspendidos, se limpiaran las arquetas sumidero y el
resto de posibles elementos de la instalacién tales como pozos de registro, bombas de elevacion.

- Cada 10 afios se procedera a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso y sifénicas o
antes si se apreciaran olores.

- Cada 6 meses se limpiara el separador de grasas y fangos si este existiera.

- Se mantendra el agua permanentemente en los sumideros, botes sifénicos y sifones individuales
para evitar malos olores, asi como se limpiaran los de terrazas y cubiertas.

NOTA: Los datos aqui expresados serviran de referencia para el planteamiento inicial de los
proyectos o memorias técnicas en esta materia.
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6.7 EXIGENCIA BASICA DB-HEO

6.7.1 Antecedentes
El presente documento justifica el cumplimiento de la exigencia basica HE O Limitacion del consumo
energético de acuerdo con el Documento Béasico HE del Cadigo Técnico de la Edificacion aprobado por
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo (BOE 28/03/2006) y posteriormente modificado por las siguientes
disposiciones:
e Real Decreto 1371/2007 de 19 de octubre (BOE 23/10/2007)
e Correccion de errores y erratas del Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo (BOE 25/01/2008)
e Orden FOM /1635/2013 del 10 de septiembre por el que se actualiza el Documento Basico DB-HE
(BOE 12/09/2013)
e Correccidon de errores y erratas de la Orden FOM / 1635/2013 del 10 de septiembre (BOE
08/11/2013)

e Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre (BOE 27/12/2019)
e Real Decreto 450/2022, de 14 de junio (BOE 15/06/2022)

6.7.2 Objeto

El Cadigo Técnico de la Edificacion establece en su Articulo 15, Parte | que:

“El consumo energético de los edificios se limitara en funcién de la zona climética de su ubicacion, el uso
del edificio y, en el caso de edificios existentes, el alcance de la intervencion. El consumo energético se

satisfara, en gran medida, mediante el uso de energia procedente de fuentes renovables.”

6.7.3 Ambito de aplicacién

Esta Seccion es de aplicacion en:
a) edificios de nueva construccién y ampliaciones de edificios existentes;

b) edificaciones o partes de las mismas que, por sus caracteristicas de utilizacion, estén abiertas de forma

permanente y sean acondicionadas.
2 Se excluyen del ambito de aplicacion:
a) construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacién igual o inferior a dos afios;

b) edificios industriales, de la defensa y agricolas o partes de los mismos, en la parte destinada a talleres,

procesos industriales, de la defensa y agricolas no residenciales;
¢) edificios aislados con una superficie Util total inferior a 50 m2.

6.7.4 Caracterizacion de la exigencia
El consumo energético de los edificios se limitard en funcién de la zona climética de invierno de su localidad

de ubicacion, el uso del edificio y, en el caso de edificios existentes, el alcance de la intervencion.

Zona climatica: D3
Uso del edificio: Residencial publico

Carga interna media del edificio (Cr): 5,15

326



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION

OBRAS PARA REHABILITACION EDIFICIO SIN USO PARA NUEVA VIVIENDA PARA JOVENES Y ADOLESCENTES EN EL
COMPLEJO DE LA RESIDENCIA INFANTIL ISABEL DE CASTILLA INCLUIDO EN PLAN DE RECUPERACION,
TRANSFORMACION Y RESILIENCIA. FINANCIADO POR LA UNION EUROPEA NEXTGENERATIONEU. SITA EN LA CALLE
SIERRA PALOMERAS N° 12, MADRID

Carga media horaria de una semana tipo, repercutida por unidad de superficie del edificio o zona del
edificio, teniendo en cuenta la carga sensible debida a la ocupacion, la carga debida a iluminacion y la

carga debida a los equipos.

Espacio Superficie (m?) Coc (W/m?) | Ceo (W/m?3) | Cy (W/m?) | Cg (W/m?)
DORMITORIO 6.0 11,9 1,51 1,65 1,65 4,81
VESTIBULO 1 16,9 1,51 1,65 1,65 4,81
DORMITORIO 1.0 10,3 1,51 1,65 1,65 4,81
COCINA 2.0 12,9 1,51 1,65 1,65 4,81
ASEO 3.0 51 1,51 1,65 1,65 4,81
DORMITORIO 7.1 10,1 1,51 1,65 1,65 4,81
ESCALERA SOTANO 0 7,6 2,43 1,82 1,82 6,07
SALA DE ESTAR 1.1 32,1 1,51 1,65 1,65 4,81
DORMITORIO 5.1 11,9 1,51 1,65 1,65 4,81
ASEO 5.0 5,7 1,51 1,65 1,65 4,81
DORMITORIO 8.1-9.1 15,5 1,51 1,65 1,65 4,81
SALA DE USOS MULTIPLES 21,8 1,51 1,65 1,65 4,81
DORMITORIO 3.0 10,3 1,51 1,65 1,65 4,81
DORMITORIO 10.1-11.1 14,1 1,51 1,65 1,65 4,81
ASEO ADAPTADO 1.0 6,9 4,57 3,43 3,43 11,43
DISTRIBUIDOR 1.1 20,1 1,51 1,65 1,65 4,81
COCINA 2.1 16,9 1,51 1,65 1,65 4,81
ASEO DESPACHO EDUCADORES 2,4 4,57 3,43 3,43 11,43
DORMITORIO 2.1 10,3 1,51 1,65 1,65 4,81
ESCALERA 1.0 9,4 2,43 1,82 1,82 6,07
DORMITORIO 7.0 10,1 1,51 1,65 1,65 4,81
DORMITORIO 3.1 10,4 1,51 1,65 1,65 4,81
DORMITORIO 5.0 10,3 1,51 1,65 1,65 4,81
ASEO 3.1 51 1,51 1,65 1,65 4,81
DESPACHO EDUCADORES 8,9 1,51 1,65 1,65 4,81
DISTRIBUIDOR 2.0 14,3 0,81 0,61 0,61 2,02
DORMITORIO 4.1 10,3 1,51 1,65 1,65 4,81
CORTAVIENTOS 4,2 1,51 1,65 1,65 4,81
DORMITORIO 6.1 10,3 1,51 1,65 1,65 4,81
DORMITORIO 10.0-11.0 14,1 1,51 1,65 1,65 4,81
SALA DE ESTAR 2.1 30,5 1,51 1,65 1,65 4,81
SALA DE ESTAR 1.0 31,2 1,51 1,65 1,65 4,81
DORMITORIO 2.0 10,3 1,51 1,65 1,65 4,81
DORMITORIO 1.1 10,3 1,51 1,65 1,65 4,81
ASEO 2.0 5,1 1,51 1,65 1,65 4,81
SALA DE ESTAR 2.0 28,4 1,51 1,65 1,65 4,81
ASEO 2.1 5,1 1,51 1,65 1,65 4,81
ESCALERA 1.1 9,4 1,51 1,65 1,65 4,81
ASEO 4.0 5,6 1,51 1,65 1,65 4,81
ASEO ADAPTADO 1.1 6,9 1,51 1,65 1,65 4,81
DORMITORIO 4.0 10,4 1,51 1,65 1,65 4,81
COCINA 1.1 15,7 1,51 1,65 1,65 4,81
COCINA 1.0 15,7 5,24 3,93 3,93 13,10
ASEO ADAPTADO 6.1 7,6 1,51 1,65 1,65 4,81
DISTRIBUIDOR 2.1 19,9 1,51 1,65 1,65 4,81
DISTRIBUIDOR 1.0 20,1 1,51 1,65 1,65 4,81
VESTIBULO 0 36,8 2,43 1,82 1,82 6,07
ASEO 5.1 5,7 1,51 1,65 1,65 4,81
DORMITORIO 8.0-9.0 15,5 1,51 1,65 1,65 4,81
ASEO 4.1 5,6 1,51 1,65 1,65 4,81

doénde:

®  Coc: Carga sensible media horaria por ocupantes de una semana tipo por unidad de superficie;
®  Cgq: Carga media horaria por equipamiento de una semana tipo por unidad de superficie;
e  C,.: Carga media horaria por iluminacién de una semana tipo por unidad de superficie;

®  Cg: Carga interna media horaria de una semana tipo por unidad de superficie;

327



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION

OBRAS PARA REHABILITACION EDIFICIO SIN USO PARA NUEVA VIVIENDA PARA JOVENES Y ADOLESCENTES EN EL
COMPLEJO DE LA RESIDENCIA INFANTIL ISABEL DE CASTILLA INCLUIDO EN PLAN DE RECUPERACION,
TRANSFORMACION Y RESILIENCIA. FINANCIADO POR LA UNION EUROPEA NEXTGENERATIONEU. SITA EN LA CALLE
SIERRA PALOMERAS N° 12, MADRID

6.7.5 Justificacion del cumplimiento de la exigencia
En los siguientes apartados se justifica el cumplimiento de la exigencia basica de limitacién del consumo

energético tal como se indica en el apartado 5 Justificacion de la exigencia del DB — HEQO.

6.7.5.1 Procedimiento de calculo
El procedimiento de calculo de la demanda energética esta basado en el motor de céalculo de referencia

EnergyPlus version: 9.0.1, que cumple los requisitos establecidos en el apartado 4 de la seccién HEQ.

Para el célculo del consumo energético se siguen los métodos indicados en el documento "Condiciones
de aceptacion de procedimientos alternativos a LIDER y CALENER™ en el que se recogen los
procedimientos detallados para la obtencién de los factores de correcciény curvas de comportamiento de

los equipos y sistemas térmicos. En el Anexo 1 se detallan los factores de correccién utilizados.

6.7.5.2 Sistemas térmicos
En este apartado se describen los sistemas empleados para satisfacer las necesidades de los distintos

servicios técnicos del edificio.

Unidad exterior bomba de calor Unidad exterior t_axpansién directa aire-
aire VRF
Marca / Modelo comercial DAIKIN RXYSQ RXYSQ8TY1
Capacidad nominal calefaccion 22,400 kW
Equipo Consumo nominal calefaccién 5,200 kW
Capacidad nominal refrigeracion total 22,400 kW
Consumo nominal refrigeraciéon 6,120 kW
Tipo de energia Electricidad
Unidades terminales
Unidad interior VRF
Marca / Modelo comercial DAIKIN FXSQ-A FXSQ15A
Capacidad nom. calefaccion 1,900 kW
UT-DORMITORIO 1.0 [Capacidad nom. refrigeracion total 1,700 kw
Capacidad nom. refrigeracion sensible 1,200 kW
Caudal de impulsion 522,00 m3h
Espacio / Zona DORMITORIO 1.0
Unidad interior VRF
Marca / Modelo comercial DAIKIN FXSQ-A FXSQ15A
Capacidad nom. calefaccion 1,900 kW
UT-DORMITORIO 1.1 [Capacidad nom. refrigeracion total 1,700 kW
Capacidad nom. refrigeracién sensible 1,200 kW
Caudal de impulsion 522,00 m3/h
Espacio / Zona DORMITORIO 1.1
Unidad interior VRF
Marca / Modelo comercial DAIKIN FXSQ-A FXSQ15A
Capacidad nom. calefaccion 1,900 kW
UT-DORMITORIO 2.0
Capacidad nom. refrigeracién total 1,700 kW
Capacidad nom. refrigeracién sensible 1,200 kW
Caudal de impulsion 522,00 m¥h
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Espacio / Zona

DORMITORIO 2.0

UT-DORMITORIO 2.1

Unidad interior VRF

Marca / Modelo comercial

DAIKIN FXSQ-A FXSQ15A

Capacidad nom. calefaccion 1,900 kW
Capacidad nom. refrigeracién total 1,700 kW
Capacidad nom. refrigeracién sensible 1,200 kW
Caudal de impulsion 522,00 m3/h

Espacio / Zona

DORMITORIO 2.1

UT-DORMITORIO 3.0

Unidad interior VRF

Marca / Modelo comercial

DAIKIN FXSQ-A FXSQ15A

Capacidad nom. calefaccion 1,900 kW
Capacidad nom. refrigeracién total 1,700 kW
Capacidad nom. refrigeracién sensible 1,200 kW
Caudal de impulsiéon 522,00 m3/h

Espacio / Zona

DORMITORIO 3.0

UT-DORMITORIO 3.1

Unidad interior VRF

Marca / Modelo comercial

DAIKIN FXSQ-A FXSQ15A

Capacidad nom. calefaccion 1,900 kW
Capacidad nom. refrigeracion total 1,700 kW
Capacidad nom. refrigeracién sensible 1,200 kW
Caudal de impulsion 522,00 m3/h

Espacio / Zona

DORMITORIO 3.1

UT-DORMITORIO 4.0

Unidad interior VRF

Marca / Modelo comercial

DAIKIN FXSQ-A FXSQ15A

Capacidad nom. calefaccion 1,900 kW
Capacidad nom. refrigeracion total 1,700 kW
Capacidad nom. refrigeracién sensible 1,200 kW
Caudal de impulsion 522,00 m3/h

Espacio / Zona

DORMITORIO 4.0

UT-DORMITORIO 4.1

Unidad interior VRF

Marca / Modelo comercial

DAIKIN FXSQ-A FXSQ15A

Capacidad nom. calefaccion 1,900 kW
Capacidad nom. refrigeracién total 1,700 kw
Capacidad nom. refrigeracién sensible 1,200 kW
Caudal de impulsion 522,00 m3h

Espacio / Zona

DORMITORIO 4.1

UT-DORMITORIO 5.0

Unidad interior VRF

Marca / Modelo comercial

DAIKIN FXSQ-A FXSQ15A

Capacidad nom. calefaccion 1,900 kW
Capacidad nom. refrigeracion total 1,700 kW
Capacidad nom. refrigeracién sensible 1,200 kW
Caudal de impulsion 522,00 m3/h

Espacio / Zona

DORMITORIO 5.0

UT-DORMITORIO 5.1

Unidad interior VRF

Marca / Modelo comercial

DAIKIN FXSQ-A FXSQ15A

Capacidad nom. calefaccion

1,900 kW

Capacidad nom. refrigeracién total

1,700 kw
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Capacidad nom. refrigeracién sensible

1,200 kW

Caudal de impulsion

522,00 m3¥h

Espacio / Zona

DORMITORIO 5.1

UT-DORMITORIO 6.0

Unidad interior VRF

Marca / Modelo comercial

DAIKIN FXSQ-A FXSQ15A

Capacidad nom. calefaccion 1,900 kW
Capacidad nom. refrigeracion total 1,700 kW
Capacidad nom. refrigeracién sensible 1,200 kW
Caudal de impulsion 522,00 m3/h

Espacio / Zona

DORMITORIO 6.0

UT-SALA DE ESTAR 1.0

Unidad interior VRF

Marca / Modelo comercial

DAIKIN FXSQ-A FXSA32A

Capacidad nom. calefaccion 4,000 kW
Capacidad nom. refrigeracién total 3,600 kW
Capacidad nom. refrigeracién sensible 2,500 kW
Caudal de impulsion 568,80 m3/h

Espacio / Zona

SALA DE ESTAR 1.0

UT-SALA DE ESTAR 1.1

Unidad interior VRF

Marca / Modelo comercial

DAIKIN FXSQ-A FXSA32A

Capacidad nom. calefaccion 4,000 kW
Capacidad nom. refrigeracion total 3,600 kW
Capacidad nom. refrigeracién sensible 2,500 kw
Caudal de impulsion 568,80 m3/h

Espacio / Zona

SALA DE ESTAR 1.1

Equipo

Unidad exterior bomba de calor

Unidad exterior expansion directa aire-

aire VRF
Marca / Modelo comercial DAIKIN RXYSQ RXYSQ10TY1
Capacidad nominal calefaccién 28,000 kW
Consumo nominal calefaccion 6,600 kW
Capacidad nominal refrigeracion total 28,000 kW
Consumo nominal refrigeraciéon 8,240 kW
Tipo de energia Electricidad

Unidades terminales

UT- SALA DE ESTAR
2.0

Unidad interior VRF

Marca / Modelo comercial

DAIKIN FXSQ-A FXSA32A

Capacidad nom. calefaccion 4,000 kW
Capacidad nom. refrigeracién total 3,600 kW
Capacidad nom. refrigeracién sensible 2,500 kw
Caudal de impulsion 568,80 m3/h

Espacio / Zona

SALA DE ESTAR 2.0

UT- SALA DE ESTAR
2.1

Unidad interior VRF

Marca / Modelo comercial

DAIKIN FXSQ-A FXSA32A

Capacidad nom. calefaccion 4,000 kW
Capacidad nom. refrigeracion total 3,600 kW
Capacidad nom. refrigeracién sensible 2,500 kw
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Caudal de impulsion

568,80 m¥h

Espacio / Zona

SALA DE ESTAR 2.1

UT-DESPACHO

Unidad interior VRF

Marca / Modelo comercial

DAIKIN FXSQ-A FXSQ15A

Capacidad nom. calefaccion 1,900 kW
Capacidad nom. refrigeracion total 1,700 kW
Capacidad nom. refrigeracién sensible 1,200 kW
Caudal de impulsion 522,00 m3/h

Espacio / Zona

DESPACHO EDUCADORES

UT-DORMITORIO 10.0-
11.0

Unidad interior VRF

Marca / Modelo comercial

DAIKIN FXSQ-A FXSQ15A

Capacidad nom. calefaccion 1,900 kW
Capacidad nom. refrigeracion total 1,700 kW
Capacidad nom. refrigeracién sensible 1,200 kW
Caudal de impulsion 522,00 m3/h

Espacio / Zona

DORMITORIO 10.0-11.0

UT-DORMITORIO 10.1-
111

Unidad interior VRF

Marca / Modelo comercial

DAIKIN FXSQ-A FXSQ15A

Capacidad nom. calefaccion 1,900 kW
Capacidad nom. refrigeracién total 1,700 kW
Capacidad nom. refrigeracién sensible 1,200 kW
Caudal de impulsion 522,00 m3/h

Espacio / Zona

DORMITORIO 10.1-11.1

UT-DORMITORIO 6.1

Unidad interior VRF

Marca / Modelo comercial

DAIKIN FXSQ-A FXSQ15A

Capacidad nom. calefaccion 1,900 kW
Capacidad nom. refrigeracién total 1,700 kw
Capacidad nom. refrigeracién sensible 1,200 kW
Caudal de impulsion 522,00 m3h

Espacio / Zona

DORMITORIO 6.1

UT-DORMITORIO 7.0

Unidad interior VRF

Marca / Modelo comercial

DAIKIN FXSQ-A FXSQ15A

Capacidad nom. calefaccion 1,900 kW
Capacidad nom. refrigeracion total 1,700 kW
Capacidad nom. refrigeracién sensible 1,200 kW
Caudal de impulsion 522,00 m3/h

Espacio / Zona

DORMITORIO 7.0

UT-DORMITORIO 7.1

Unidad interior VRF

Marca / Modelo comercial

DAIKIN FXSQ-A FXSQ15A

Capacidad nom. calefaccion 1,900 kW
Capacidad nom. refrigeracién total 1,700 kW
Capacidad nom. refrigeracién sensible 1,200 kW
Caudal de impulsion 522,00 m¥/h

Espacio / Zona

DORMITORIO 7.1

UT-DORMITORIO 8.0-
9.0

Unidad interior VRF

Marca / Modelo comercial

DAIKIN FXSQ-A FXSQ15A

Capacidad nom. calefaccion

1,900 kW
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Capacidad nom. refrigeracién total 1,700 kW
Capacidad nom. refrigeracion sensible 1,200 kW
Caudal de impulsion 522,00 m3/h
Espacio / Zona DORMITORIO 8.0-9.0
Unidad interior VRF
Marca / Modelo comercial DAIKIN FXSQ-A FXSQ15A
Capacidad nom. calefaccion 1,900 kW
UT'DORMQIEORIO 8.1- Capacidad nom. refrigeracion total 1,700 kW
' Capacidad nom. refrigeracién sensible 1,200 kW
Caudal de impulsion 522,00 m3/h
Espacio / Zona DORMITORIO 8.1-9.1
Unidad interior VRF
Marca / Modelo comercial DAIKIN FXSQ-A FXSA80A
Capacidad nom. calefaccion 10,000 kW
UTfAﬁLG:IDDE;SS 0s Capacidad nom. refrigeracion total 9,000 kW
Capacidad nom. refrigeracién sensible 6,300 kW
Caudal de impulsion 1.378,80 m3h
Espacio / Zona SALA DE USOS MULTIPLES

ACS: ST-ACS

Bomba de calor aire-agua Equipo expar;l)ilc’:) nciilroercta aire-agua
Marca / Modelo comercial DAIKIN ALTHERMA 3 ERLA16DW1
Equipo Capacidad nominal calefaccion 16,000 kW
Consumo nominal calefaccion 3,530 kW
Tipo de energia Electricidad
Equipos ACS
Equipos de produccion de ACS
Consumo total de ACS 1.000,00 I/dia
Temperatura de utilizacion 60,0 °C
Temperatura de agua fria 13,0°C
INTERACUMULADOR [Contribucion solar 0,0%
ACS Contribucion solar minima HE4 60,0%
Volumen de acumulacion 1.500,00 |
Coeficiente de pérdidas térmicas U-A: 1,00 w/°C
Temperatura de consigna alta 55,0 °C
Temperatura de consigna baja 45,0 °C
Equipo de ventilacion exclusivo S3 UT1
Equipo Caudal total de aire de ventilacion 800,00 m3h
Potencia consumida para el caudal de ventilacion 0,216 kW
Recuperador de calor sin control de bypass
Eficacia de referencia 84.20 (%)
Caudal de referencia 800.00 m%h

SISTEMA EXCLUSIVO DE VENTILACION: RC 2.0
Equipo de ventilacién exclusivo S3 UT2

Equipo - S
Caudal total de aire de ventilaciéon 800,00 m3/h
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Potencia consumida para el caudal de ventilacion 0,216 kW
Recuperador de calor sin control de bypass
Eficacia de referencia 84.20 (%)
Caudal de referencia 800.00 m%h
SISTEMA EXCLUSIVO DE VENTILACION: RC 1.1
Equipo de ventilacién exclusivo S3 UT3
Equipo Caudal total de aire de ventilacion 800,00 m3h
Potencia consumida para el caudal de ventilacién 0,216 kW
Recuperador de calor sin control de bypass
Eficacia de referencia 84.20 (%)
Caudal de referencia 800.00 m%h
SISTEMA EXCLUSIVO DE VENTILACION: RC 2.1
Equipo de ventilacién exclusivo S3 UT4
Equipo Caudal total de aire de ventilacién 990,00 m3h
Potencia consumida para el caudal de ventilacion 0,310 kW
Recuperador de calor sin control de bypass
Eficacia de referencia 81.80 (%)
Caudal de referencia 1000.00 m¥h
SISTEMA EXCLUSIVO DE VENTILACION: RC 3.1
Equipo de ventilacién exclusivo S3 UT5
Equipo Caudal total de aire de ventilaciéon 800,00 m3h
Potencia consumida para el caudal de ventilacion 0,216 kW
Recuperador de calor sin control de bypass
Eficacia de referencia 84.20 (%)
Caudal de referencia 800.00 m%h
6.7.5.2.1 Sistemas térmicos de referencia

De acuerdo al apartado 4.5 "Sistemas de referencia en uso residencial privado" del DB-HEO, cuando no
se defina en proyecto sistemas para el servicio de calefaccion, refrigeracién o calentamiento de agua, se
considerard, a efectos de calculo, la presencia de un sistema con las caracteristicas indicadas en la tabla
4.5-HEO

A D O AS DE R R A
Tecnologia Vector energético Rendimiento
Produccion de calor Gasoleo 0,70
Produccion de frio Electricidad 1,70

6.7.5.3 Fuentes de energia
Las fuentes de energia empleadas en los sistemas del edificio, asi como los factores de paso de energia

final a primaria y emisiones de CO2.

Fuente energética

Factores de paso de energia final a

Tipo de energia

energia primaria total

energia primaria no renovable

emisiones de CO2 (kgCO2/kWh)

Electricidad

2,368

1,954

0,331

Gasoleo

1,182

1,179

0,311
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6.7.5.4 Resultados de balance energético del

edificio

A continuacién se resumen los resultados obtenidos de la evaluacion de la eficiencia energética de los

edificios usando el procedimiento de la norma ISO UNE-EN 52000-1 y destinado a la aplicacion del
Documento Basico de Ahorro de Energia (DB-HE) del Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE) :

Area de referencia

696,00
Factor de exportacién (k_exp) 0,00
Resultados de consumo de energia primaria [kWh/m2-afio]
Parte renovable del consumo de energia primaria total
68,70
(C_ep ren)
Parte no renovable del consumo de energia primaria total
48,20
(C_ep nren)
Consumo total de energia primaria (C_ep_tot) 116,90
Porcentaje de energia primaria renovable del consumo total de
p 59,00 %
energia (RER)
Emisiones de CO2 [kg CO2/m?-afio] 9,11

Resultados de energia final (todos los vectores) [kWh/m2-afio]

Produccién ACS 28,90
Calefaccién 26,68
lluminacién 13,93

Refrigeracion 4,65
Ventilacion 14,49

Resultados de energia

primaria [kWh/m2-afio]

Energia primaria renovable S1E A ETE e Emisiones [kg CO2/m2-afio]
renovable
Produccién ACS 27,17 5,77 0,98
Calefaccion 16,51 15,66 3,60
lluminacion 10,55 11,26 1,91
Refrigeracion 3,52 3,76 0,64
Ventilacion 10,97 11,71 1,98
Indicadores adicionales. Justificacion HE4
Demanda total de ACS [kWh] 20.197,50
Porcentaje renovable de la demanda de ACS (perimetro proximo)[%] 89,30

6.7.6 Verificacion de las exigencias

6.7.6.1 Consumo de energia primaria no renovable

El consumo de energia primaria no renovable (Cep,nren) de los espacios contenidos en el interior de la

envolvente térmica del edificio 0, en su caso, de la parte del edificio considerada, no superara el valor limite

(Cep,nren,lim) obtenido de la tabla 3.1.b-HEO:

Consumo de energia primaria no renovable del edificio
objeto (kW-h/m2-afio)

Consumo de energia primaria no renovable limite Cepim
(kW-h/m2-afio)

48,2

61,2

6.7.6.2 Consumo de energia primaria total

El consumo de energia primaria total (Cep,tot) de los espacios contenidos en el interior de la envolvente

térmica del edificio o, en su caso, de la parte de
(Cep,tot,lim) obtenidode la tabla 3.2.b-HEO:

| edificio considerada, no superara el valor limite
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COMPROBACION DE LA LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

Consumo de energia primaria total del edificio objeto
(kW-h/m2-afio)

Consumo de energia primaria total limite Cep jim
(kW:-h/m2-afio)

116,9

176,4

6.7.6.3 Horas fuera de consigna

El total de horas fuera de consigna no excedera el 4% del tiempo total de ocupacién:

COMPROBACION DE LA LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

Horas fuera de consigna

Horas fuera de consigna limite

24,3

350,0
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6.8 EXIGENCIA BASICA DB-HE1

6.8.1 Antecedentes
El presente documento justifica el cumplimiento de la exigencia basica HE1 Condiciones para el control de
la demanda energética de acuerdo con el Documento Basico HE del Cédigo Técnico de la Edificacion
aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo (BOE 28/03/2006) y posteriormente modificado por

las siguientes disposiciones:

e Real Decreto 1371/2007 de 19 de octubre (BOE 23/10/2007)

e Correccion de errores y erratas del Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo (BOE 25/01/2008)

e Orden FOM /1635/2013 del 10 de septiembre por el que se actualiza el Documento Basico DB-HE
(BOE 12/09/2013)

e Correccidon de errores y erratas de la Orden FOM / 1635/2013 del 10 de septiembre (BOE
08/11/2013)

e Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre (BOE 27/12/2019)

e Real Decreto 450/2022, de 14 de junio (BOE 15/06/2022)

6.8.2 Objeto

El Cdadigo Técnico de la Edificacion establece en su Articulo 15, Parte 2 que:

“Los edificios dispondran de una envolvente térmica de caracteristicas tales que limiten las necesidades
de energia primaria para alcanzar el bienestar térmico en funcion de la zona climética de su ubicacién, del
régimen de verano y de invierno, del uso del edificio y, en el caso de edificios existentes, del alcance de la
intervencion.

Las caracteristicas de los elementos de la envolvente térmica en funcion de su zona climatica, seran tales
que eviten las descompensaciones en la calidad térmica de los diferentes espacios habitables. Asi mismo,
las caracteristicas de las particiones interiores limitaran la transferencia de calor entre unidades de uso, y
entre las unidades de uso y las zonas comunes del edificio.
Se limitaran los riesgos debidos a procesos que produzcan una merma significativa de las prestaciones
térmicas o de la vida util de los elementos que componen la envolvente térmica, tales como las

condensaciones. “

6.8.3 Ambito de aplicacion

Esta Seccion es de aplicacion en:
a) edificios de nueva construccién y ampliaciones de edificios existentes;

b) edificaciones o partes de las mismas que, por sus caracteristicas de utilizacion, estén abiertas de forma

permanente y sean acondicionadas.
Se excluyen del ambito de aplicacion:
a) construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacion igual o inferior a dos afios;

b) edificios industriales, de la defensa y agricolas o partes de los mismos, en la parte destinada a talleres,

procesos industriales, de la defensa y agricolas no residenciales;

¢) edificios aislados con una superficie Util total inferior a 50 m2.
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e) las edificaciones o partes de las mismas que, por sus caracteristicas de utilizacion, estén abiertas de

forma permanente;
f) cambio del uso caracteristico del edificio cuando este no suponga una modificacion de su perfil de uso.

6.8.4  Justificacion del cumplimiento de la exigencia
En los siguientes apartados se justifica el cumplimiento de la exigencia basica de limitacion de la demanda

energética tal como se indica en el apartado 4 Justificacion de la exigencia del DB — HE1.

6.8.41 Zonaclimatica
Segun la tabla 1 del Anejo B del DB-HE la zona climatica correspondiente a la localidad de proyecto se
determina en funcién de su capital de provincia y su altitud respecto al nivel del mar. Para cada provincia,

se toma el clima correspondiente a la condicién con la menor cota de comparacion.

Localidad Altitud (m) De?r?]')"e' Zona | Tenero(°C) | Henero(%)
Madrid 589,0 - D3 6,2 71,0
Localidad de proyecto: Madrid 653,0 64,0 D3 6,2 71,0

6.8.4.2 Descripcion del edificio
El modelado del edificio en el programa Tekton 3D version: 1.7.95.8 se ha realizado conforme a las

especificaciones descritas en el proyecto de ejecucién del edificio y de acuerdo con los siguientes

parametros:
Numero de plantas sobre rasante: 2
m?2 superficie Gtil: 696,00
Compacidad (m3 Volumen/m2 Superficie envolvente): 2,18
Superficie de cerramientos opacos (m3): 1014,07
Superficie de huecos (m?): 125,49
Longitud de puentes térmicos (m): 548,82

La subdivisién en zonas térmicas o espacios se ha realizado atendiendo a los criterios de orientacion, tipos

constructivos, condiciones de uso, etc... A continuacion, se enumeran los espacios que forman parte del

edificio:

Referencia Tipo de uso Actividad Unidad de uso Supr?]rzﬂue AI:Tl]”a
SOTANO
ALMACEN SOTANO No habitable Locales no habitables - 15,71 2,229
INSTALACIONES No habitable Locales no habitables - 47,21 2,229
ESCALERA SOTANO No habitable Locales no habitables - 20,67 2,229
BAJA
DORMITORIO 6.0 Acondicionado Zonas de alojamiento DORMITORIOS 12,54 2,877
DORMITORIO 1.0 Acondicionado Zonas de alojamiento DORMITORIOS 11,25 2,877
COCINA 2.0 No acondicionado Cocinas - 13,79 2,877
ASEO 3.0 No acondicionado Aseos de planta - 5,75 2,877
ESCALERA SOTANO 0 No acondicionado Escaleras - 8,02 2,877
ASEO 5.0 No acondicionado Aseos de planta - 6,36 2,877
DORMITORIO 3.0 Acondicionado Zonas de alojamiento DORMITORIOS 11,24 2,877
ASEO ADAPTADO 1.0 No acondicionado Aseos de planta - 7,37 2,877
égﬁgfgggégHo No acondicionado Aseos de planta - 2,69 2,877
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ESCALERA 1.0 No acondicionado Escaleras - 9,97 2,877
DORMITORIO 7.0 Acondicionado Zonas de alojamiento DORMITORIOS 11,10 2,877
DORMITORIO 5.0 Acondicionado Zonas de alojamiento DORMITORIOS 11,28 2,877
EESE:%%%ES Acondicionado PIanteLsﬁgirz\ggas de - 9,64 2,877
DISTRIBUIDOR 2.0 Acondicionado Pasillos - 16,47 2,877
CORTAVIENTOS No acondicionado Areas d;ag“ﬁ)“s'ac'o” y - 4,76 2,877
DORMITORIO 10.0-11.0 Acondicionado Zonas de alojamiento DORMITORIOS 14,70 2,877
SALA DE ESTAR 1.0 Acondicionado Salones de uso multiple SALAS DE ESTAR 32,59 2,877
DORMITORIO 2.0 Acondicionado Zonas de alojamiento DORMITORIOS 11,26 2,877
ASEO 2.0 No acondicionado Aseos de planta - 5,75 2,877
SALA DE ESTAR 2.0 Acondicionado Salones de uso multiple SALAS DE ESTAR 29,68 2,877
ASEO 4.0 No acondicionado Aseos de planta - 6,25 2,877
DORMITORIO 4.0 Acondicionado Zonas de alojamiento DORMITORIOS 11,32 2,877
COCINA 1.0 No acondicionado Cocinas - 16,66 2,877
DISTRIBUIDOR 1.0 Acondicionado Pasillos - 23,04 2,877
VESTIBULO 0 No acondicionado | “"®3% d‘fa‘;'ihf)us'ac'on y - 38,63 2,877
DORMITORIO 8.0-9.0 Acondicionado Zonas de alojamiento DORMITORIOS 16,60 2,877
PRIMERA

VESTIBULO 1 No acondicionado | “"®3% d:a‘s:'i[lf)us'ac'on y - 18,15 2,523
DORMITORIO 7.1 Acondicionado Zonas de alojamiento DORMITORIOS 11,10 2,523
SALA DE ESTAR 1.1 Acondicionado Salones de uso multiple SALAS DE ESTAR 33,46 2,523
DORMITORIO 5.1 Acondicionado Zonas de alojamiento DORMITORIOS 12,54 2,523
DORMITORIO 8.1-9.1 Acondicionado Zonas de alojamiento DORMITORIOS 16,60 2,523
|\S/|%II_6|-||D:EEUSSOS Acondicionado Salones de uso mdltiple SALAS DE ESTAR 22,70 2,523
DORMITORIO 10.1-11.1 Acondicionado Zonas de alojamiento DORMITORIOS 14,70 2,523
DISTRIBUIDOR 1.1 Acondicionado Pasillos - 23,04 2,523
COCINA 2.1 No acondicionado Cocinas - 17,89 2,523
DORMITORIO 2.1 Acondicionado Zonas de alojamiento DORMITORIOS 11,24 2,523
DORMITORIO 3.1 Acondicionado Zonas de alojamiento DORMITORIOS 11,32 2,523
ASEO 3.1 No acondicionado Aseos de planta - 5,75 2,523
DORMITORIO 4.1 Acondicionado Zonas de alojamiento DORMITORIOS 11,28 2,523
DORMITORIO 6.1 Acondicionado Zonas de alojamiento DORMITORIOS 11,25 2,523
SALA DE ESTAR 2.1 Acondicionado Salones de uso multiple SALAS DE ESTAR 31,79 2,523
DORMITORIO 1.1 Acondicionado Zonas de alojamiento DORMITORIOS 11,26 2,523
ASEO 2.1 No acondicionado Aseos de planta - 5,75 2,523
ESCALERA 1.1 No acondicionado Escaleras - 9,97 2,523
ASEO ADAPTADO 1.1 No acondicionado Aseos de planta - 7,37 2,523
COCINA 1.1 No acondicionado Cocinas - 16,66 2,523
ASEO ADAPTADO 6.1 No acondicionado Aseos de planta - 8,02 2,523
DISTRIBUIDOR 2.1 Acondicionado Pasillos - 22,84 2,523
ASEO 5.1 No acondicionado Aseos de planta - 6,36 2,523
ASEO 4.1 No acondicionado Aseos de planta - 6,25 2,523

6.8.4.2.1 Envolvente térmica

Los parametros térmicos de los elementos constructivos utilizados en

el edificio se han calculado en

funcion de las capas de materiales que los componen, utilizando los procedimientos descritos en el

documento de apoyo DA DB-HE/1 “Calculo de parametros caracteristicos de la envolvente”.

En el Anexo 1 se muestran los indicadores de calidad y parametros descriptivos de la envolvente térmica

del edificio para su evaluacion energética y para la aplicacién de este Documento Basico.

En los Anexos 2 y 3 estan descritos los parametros higrotérmicos de cada elemento constructivo, asi como

la descomposicion en capas de los distintos materiales que los componen.

A continuacidn, se muestran los valores medios de las propiedades térmicas de los elementos que

componen la envolvente del edificio:
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ENVOLVENTE TERMICA DEL EDIFICIO

Transmitancia media (W/m2.°K): Suelo 0,38

Muro fachada 0,36

Cubierta 0,34

Hueco 1,19

Porcentaje acristalado (m2 hueco / m2 superficie construida sobre rasante): 14,6

HUECOS EN FACHADAS

Orientacion Superﬂcu’-zrgcza)rrammnto Superficie huecos (m?) | Superficie total (m?) felfcohrgsgéa&) Eﬁéﬁﬁgtgj/s
N 141,3 17,9 159,3 26,2 11,3
E 101,2 29,3 130,5 21,5 22,4
¢} 123,4 15,6 139,1 22,9 11,2
S 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
SE 19,2 5,4 24,6 4,1 22,0
SO 105,2 48,9 154,1 25,4 31,7
RNARIO
Superficie cubiertas (m?) Superficie lucernarios (m?) Superficie total (m?) Porcentaje lucernarios (%)
346,9 0,0 346,9 0,0

6.8.4.2.2 Puentes térmicos

Los puentes térmicos lineales del edificio se caracterizan mediante su tipo, su transmitancia térmica lineal,
obtenida en relacién con los cerramientos contiguos, y su longitud. El sistema dimensional utilizado se
basa en las dimensiones medidas desde el interior de los espacios.

La transmitancia térmica lineal de los puentes térmicos se ha obtenido de acuerdo con los criterios
expuestos en el documento de apoyo DA DB-HE/3 “Puentes térmicos”.

En el Anexo 4 se detallan las soluciones constructivas que se proyectan para cada uno de los tipos de
puentes térmicos que se originan en el edificio. Estas soluciones han sido seleccionadas entre las que

aparecen en el “Atlas de Puentes Térmicos” del citado Documento de Apoyo.

Para cada tipologia se indica la longitud total presente en el edificio, asi como el valor medio de la
transmitancia térmica lineal.

6.8.5 Verificacion de la exigencia

6.8.5.1 Limitacién del coeficiente global de transmision de calor
El coeficiente global de transmisidn de calor a través de la envolvente térmica (K) del edificio, o parte del
mismo, con uso distinto al residencial privado no superara el valor limite (Klim) obtenido de la tabla 3.1.1.c-
HEL:

Compacidad V/A | Zona climatica de | Valor limite Klim

Tipo de edificio [m3/m?] invierno [W/m2K]

Cambios de uso. Reformas en las que se
renueve mas del 25% de la superficie
total de la envolvente térmica final del

edificio

2,18 D 0,60
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6.8.5.1.1 Calculo del coeficiente global de transmisién de calor

Calculado a partir de las transmitancias térmicas y superficies de los elementos de la envolvente térmica

y de un factor de ajuste:
Transmisién de calor a través de la envolvente térmica (huecos, opacos y puentes térmicos)

K= Zx birx - [ZI Axi - Uxi + Zk Ik - lIJx,k] / ZxZi birx - Ax
donde:

® by, factor de ajuste para los elementos de la envolvente. Su valor es 1 excepto para elementos en contacto con edificios
0 espacios adyacentes exteriores a la envolvente térmica, donde toma el valor 0;

e A, area de intercambio del elemento de la envolvente térmica (m2)
e U, transmitancia térmica del elemento de la envolvente térmica (W/m2K)
e | longitud del puente térmico (m)

®  y, transmitancia térmica lineal del puente térmico (W/mK)

COMPROBACION DE LA TRANSMISION MAXIMA DE CALOR A TRAVES DE LA ENVOLVENTE TERMICA

Valor K (W/m2:-K) Valor K,lim (W/m2-K)

0,60 0,60

6.8.5.2 Limitador del control solar
El pardmetro de control solar (gsol;jul) de la envolvente térmica, para edificios con uso distinto al residencial

privado, no superara el valor limite (gsol;jul,lim) obtenido de la tabla 3.1.2-HE1:

Uso Qsoljul
Otros usos 4,00
6.8.5.2.1 Calculo del control solar de la envolvente térmica

Ganancias solares en el mes de julio con los dispositivos de sombra activados [KWh/mes]:

Jsolijul = Qsol;jul [ Autil = Zk (Fsh,obst * Oglishywi * (1 - FF) “ Awp Hsol;jul) [ Auti
donde:

® A, area (proyectada) del hueco (m?)

e  F¢: fraccion de marco del hueco (fraccion)

®  ggshwi: transmitancia total de energia solar del acristalamiento con el dispositivo de sombra movil activado
®  Fqnonst factor reductor por sombreamiento por obstéculos externos, para el mes de julio (fraccion)

®  Hgu: irradiacion solar media acumulada del mes de julio (kWh/m2-mes)

e Ay Superfice util de los espacios habitables incluidos dentro de la envolvente térmica.

COMPROBACION DEL CONTROL SOLAR DE LA ENVOLVENTE TERMICA

Valor gsoijui (KWh/m2mes) Valor gsorjui, im (KWh/m2mes)

0,36 4,00
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6.8.5.3 Valor limite de la realcion del cambio de aire con una presién de 50 pa

No procede

6.8.5.4 Limitacién de descompensaciones
Cada elemento que forme parte de la envolvente térmica del edificio debe cumplir con unos valores que
aseguren una calidad minima de la envolvente térmica y eviten descompensaciones en la calidad térmica

de los espacios del edificio.

e Latransmitancia térmica (U) de cada elemento perteneciente a la envolvente térmica no
superara el valor limite (Ulim) de la tabla 3.1.1.a-HE.
e Latransmitancia térmica de las particiones interiores no superara el valor de la tabla 3.2-HE1, en

funcién del uso asignado a las distintas unidades de uso que delimiten.

La siguiente tabla justifica el cumplimiento de estas exigencias mostrando los valores maximos admisibles

de la transmitancia y de la permeabilidad, frente a los valores definidos en el proyecto.

Parametro U maxima U proyecto
W/(m2-K) W/(m2-K)

Transmitancia térmica de muros y suelos en contacto con el aire exterior

0,41 0,23
[W/m2-K]
Transmitancia térmica de cubiertas en contacto con el aire exterior [W/m2-K] 0,35 0,34
Transmitancia térmica de muros, suelos y cubiertas en contacto con espacios
no habitables o con el terreno [W/m2-K] 065 064
Medianerias o particiones interiores pertenecientes a la envolvente térmica ' '
[W/m2-K]
Transmitancia térmica de huecos (conjunto de marco, vidrio y, en su caso, 180 119
cajon de persiana)®) [W/m2-K] ' '
Transmitancia térmica de puertas con superficie semitransparente igual o 570 220
inferior al 50% [W/m2:K] ' '
Permeabilidad al aire de huecos®™ [m3/h-m2] 9,00 3,00
Transmitancia térmica limite de particiones horizontales y verticales cuando 085 027
delimiten unidades de distinto uso, zonas comunes, y medianerias [W/mz2-K] ' '
Transmitancia térmica limite de particiones horizontales cuando delimiten 120 )
unidades del mismo uso [W/m2:K] ’
Transmitancia térmica limite de particiones verticales cuando delimiten 120 027
unidades del mismo uso [W/m?2:-K] ’ !

(*) Los huecos con uso de escaparate en unidades de uso con actividad comercial pueden incrementar el valor de UH en un
50%.
(**) La permeabilidad de las carpinterias indicada es la medida con una sobrepresion de 100Pa.
6.8.5.5 Limitacion de condensaciones
Se deben limitar los riesgos debidos a procesos que produzcan una merma significativa de las prestaciones
térmicas o de la vida util de los elementos que componen la envolvente térmica, tales como las

condensaciones.

En el caso de que se produzcan condensaciones intersticiales en la envolvente térmica del edificio, estas
seran tales que no produzcan una merma significativa en sus prestaciones térmicas o supongan un riesgo
de degradacion o pérdida de su vida util. Ademas, la maxima condensacion acumulada en cada periodo

anual no sera superior a la cantidad de evaporacion posible en el mismo periodo.
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El procedimiento de célculo seguido para verificar esta exigencia es el descrito en el documento de apoyo

DA DB-HE / 2 “Comprobacion de limitacién de condensaciones superficiales e intersticiales en los

cerramientos”.

Se adjunta a continuacién la Ficha justificativa de conformidad de condensaciones superficiales e

intersticiales:

superficiales

c

C. intersticiales

Tipos
frsi2frsmin  |Pn<Psain| Capa l | Capa2 | Capa 3 | Capa4 | Capa5 | Capa6 | Capa 7 | Capa 8 |Capa 9

frsi 10,8388] Psan | 974,80 |1.012,78]2.056,75[2.211,27 - - - - -
PR878 SUELO PB

frsmin|0,6100 Pn 688,74 | 710,83 [1.064,37|1.285,32 - - - - -

frsi 10,8457 Psan |2.280,89]2.206,60(1.128,57(1.046,74 - - - - -
PR878 SUELO PB

frsmin|0,6100 P, 1.269,41|1.247,32| 893,79 | 672,83 - - - - -

frsi 10,9422 Psan | 961,31 ]1.979,23[1.999,27(2.103,17|2.180,13]2.261,85|2.277,64 - -
PR878 FACHADA

frsmin|0,6100 P, 688,37 | 707,03 | 738,12 (1.142,30{1.142,30|1.266,67|1.285,32 - -

frsi 10,9143 Psan | 966,41 |1.026,40(1.087,89(1.141,53|2.113,93]2.113,94]2.229,62]2.269,36 -
PR878 CUBIERTA

frsmin|0,6100 P, 672,83 | 672,83 | 672,83 | 672,83 | 672,83 |1.285,32|1.285,32(1.285,32 -

frsi 10,9830 Psan | 970,63 | 983,84 [1.480,58(1.499,73]|2.212,19]2.239,40]2.266,90 - -
PR878 TABIQUES

frsmin|0,6100 P, 761,30 | 849,77 | 934,84 (1.023,311.108,38]1.196,85(1.285,32 - -

frsi 10,8457 Psan |2.280,89]2.206,60]1.128,57(1.046,74 - - - - -
PR878 SUELO PB

frsmin|0,7500 P, 1.428,75|1.400,75| 952,80 | 672,83 - - - - -

frsi 10,9422 Psan | 961,31 ]1.979,23[1.999,27(2.103,17]|2.180,13]2.261,85|2.277,64 - -
PR878 FACHADA

frsmin|0,7500 P, 692,53 | 716,16 | 755,56 (1.267,69(1.267,69]1.425,27(1.448,91 - -
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6.9 EXIGENCIA BASICA DB-HE3

6.9.1 Objeto
El Objeto de la presente memoria es la justificacion de la exigencia basica HE3 Eficiencia Energética de
las Instalaciones de lluminacion, regulada por el Cédigo Técnico de la Edificacion que establece que:
Los edificios dispondran de instalaciones de iluminacién adecuadas a las necesidades de sus
usuarios y a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita
ajustar el encendido a la ocupacién real de la zona, asi como de un sistema de regulacion que

optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que relnan unas determinadas
condiciones.

De acuerdo al apartado 1 del DB-HES3, esta seccion es de aplicacién a las instalaciones de iluminacion

interior, excluyendo los alumbrados de emergencia.

6.9.2 Normativa
La instalacion cumplira, tanto en lo referente a su disefio, dimensionado, equipos suministrados asi como

a su montaje, toda la Normativa Legal vigente, y en particular la que se enumera a continuacion:

- Cédigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico HE3 Condiciones de las instalaciones de
iluminacién, aprobado por Real Decreto 732/2019 de 20 de diciembre, publicada en el BOE
27/diciembre/2019.

- UNE 12464.1:2022 Norma europea sobre la iluminacion de interiores.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, aprobado por Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto,
y publicado en el B.O.E. n° 224 de fecha 18 de septiembre de 2002.

- Ordenanzas municipales y normas particulares de la Empresa Suministradora.

6.9.3 Valor de eficiencia energética de la instalacion
La eficiencia energética de una instalacién de iluminacion de una zona, se determinara mediante el valor

de eficiencia energética de la instalacion VEEI (W/m?2) por cada 100 lux mediante la siguiente expresion:

VEElzy

m

Siendo
P, potencia total instalada en lamparas mas los equipos auxiliarles [W];
S, la superficie iluminada [mZ];
Em, la iluminancia media horizontal mantenida [lux]

Los valores de eficiencia energética limite en recintos interiores de un edificio se establecen en la tabla
siguiente. Estos valores incluyen la iluminacién general y la iluminacién de acento, pero no las instalaciones

de iluminacién de escaparates y zonas expositivas.
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Tabla 2.1 Valores limite de eficiencia energética de la instalacién

Zonas de actividad diferenciada \./E.EI
limite
administrativo en general 3,0
andenes de estaciones de transporte 3,0
pabellones de exposicion o ferias 3,0
salas de diagnéstico ¢ 3,5
aulas y laboratorios () 3,5
habitaciones de hospital 3 4,0
recintos interiores no descritos en este listado 4,0
zonas comunes (4 4,0
almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas 4,0
aparcamientos 4,0
espacios deportivos 4,0
estaciones de transporte 5,0
supermercados, hipermercados y grandes almacenes 5,0
bibliotecas, museos y galerias de arte 5,0
zonas comunes en edificios no residenciales 6,0
centros comerciales (excluidas tiendas) 6,0
hosteleria y restauracion 8,0
religioso en general 8,0
salones de actos, auditorios y salas de usos mdltiples y convenciones, salas de ocio o 80
espectaculo, salas de reuniones y salas de conferencias () '
tiendas y pequefio comercio 8,0
habitaciones de hoteles, hostales, etc. 1 10,0
locales con nivel de iluminacién superior a 600lux 2,5

(1) Incluye la instalacién de iluminacién general de salas como salas de examen general, salas de emergencia, salas de escaner y
radiologia, salas de examen ocular y auditivo y salas de tratamiento. Sin embargo quedan excluidos locales como las salas de operacién,
quiréfanos, unidades de cuidados intensivos, dentista, salas de descontaminacion, salas de autopsias y mortuorios y otras salas que por
su actividad puedan considerarse como salas especiales.

(2) Incluye la instalacion de iluminacion del aula y las pizarras de las aulas de ensefianza, aulas de practica de ordenador, musica,
laboratorios de lenguaje, aulas de dibujo técnico, aulas de practicas y laboratorios, manualidades, talleres de ensefianza y aulas de arte,
aulas de preparacion y talleres, aulas comunes de estudio y aulas de reunién, aulas clases nocturnas y educacion de adultos, salas de

lectura, guarderias, salas de juegos de guarderias y sala de manualidades.

(3) Incluye la instalacién de iluminacion interior de la habitacion y bafio, formada por iluminacién general, iluminacion de lectura e (4) Espacios
utilizados por cualquier persona o usuario, como recibidor, vestibulos, pasillos, escaleras, espacios de transito de personas, aseos publicos,
etc.

(5) Incluye las instalaciones de iluminacion del terreno de juego y graderios de espacios deportivos, tanto para actividades de entrenamiento
y competicién, pero no se incluye las instalaciones de iluminacién necesarias para las retransmisiones televisadas. Los graderios seran

asimilables a zonas comunes del grupo 1

(6) Espacios destinados al transito de viajeros como recibidor de terminales, salas de llegadas y salidas de pasajeros, salas de recogida de
equipajes, areas de conexion, de ascensores, areas de mostradores de taquillas, facturacién e informacion, areas de espera, salas de

consigna, etc.

(7) Incluye la instalacién de iluminacion general e iluminacion de acento de recibidor, recepcion, pasillos, escaleras, vestuarios y aseos de
los centros comerciales.

(8) Incluye los espacios destinados a las actividades propias del servicio al pablico como recibidor, recepcion, restaurante, bar, comedor,

auto-servicio o buffet, pasillos, escaleras, vestuarios, servicios, aseos, etc.

(9) Incluye la instalacion de iluminacién general e iluminacién de acento. En el caso de cines, teatros, salas de conciertos, etc. se excluye la

iluminacion con fines de espectaculo, incluyendo la representacién y el escenario.
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6.9.4 Potencia instalada en el edificio
La potencia instalada en iluminacion, teniendo en cuenta la potencia de lamparas y equipos auxiliares, no

superara los valores especificados en la siguiente Tabla.

Tabla 3.2 - HE3 Potencia maxima por superficie iluminada (Proriim/Stor)

E . . .
Uso lluminancia media en el Potencia maxm;lza a instalar
(Wim?)

plano horizontal (lux)

Aparcamiento ‘ 5
| <600 10
Otros usos
| > 600 25

6.9.5 Sistemas de control y regulaciéon
Las instalaciones de iluminacion dispondran, para cada zona, de un sistema de regulacion y control con

las siguientes condiciones:

- toda zona dispondré al menos de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no disponga
de otro sistema de control, no aceptandose los sistemas de encendido y apagado en cuadros
eléctricos como Unico sistema de control. Las zonas de uso esporadico dispondran de un control
de encendido y apagado por sistema de deteccion de presencia o sistema de temporizacion;

- se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural, segun los criterios establecidos en los
puntos i) e ii) del apartado 2.3 del DB HE3. En el caso de las zonas comunes en edificios
residenciales estas exigencias no son de aplicacion.

Se relacionan las zonas de uso esporadico y el sistema correspondiente proyectado:

Portales: Deteccidn de presencia: infrarrojos con tiempo de encendido 2 minutos.

Pasillos: Deteccidn de presencia: infrarrojos con tiempo de encendido 1 minuto.

Vestibulos plantas:  Deteccion de presencia: infrarrojos con tiempo de encendido 2 minuto.

Escaleras: Deteccidn de presencia: infrarrojos con tiempo de encendido 3 minutos.

Aparcamientos: Deteccion de presencia: infrarrojos con tiempo de encendido 3 minutos.
(Minimo Tres sistemas, cada uno de ellos 1/3 de luminarias)

Alumbrado exterior:  Sensor Luz natural: Umbral 100 lux

6.9.6 Mantenimiento y conservacion
Para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento de los parametros luminotécnicos adecuados
y la eficiencia energética de la instalacion VEEI, se elaborara un plan de mantenimiento de las instalaciones
de iluminacién que contemplard, entre otras acciones, las operaciones de reposicion de lamparas con la
frecuencia de reemplazamiento, la limpieza de luminarias con la metodologia prevista y la limpieza de la

zona iluminada, incluyendo en ambas la periodicidad necesaria.

Plan de mantenimiento y conservacion

El programa de mantenimiento contempla los siguientes puntos:
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- Operaciones de reposicién de lamparas.

Frecuencia de reemplazo de las lamparas.

Limpieza de luminarias y frecuencia.

Metodologia de limpieza de luminarias.

Limpieza de las superficies iluminadas.

Periodicidad de limpieza de las zonas iluminadas.

Operaciones de reposiciéon de lamparas

Es funcién del tipo de luminaria y del tipo de apantallamiento.
- Garaje: Cada 10 Afos.

Frecuencia de limpieza y reemplazo

El intervalo para efectuar la limpieza de las instalaciones de alumbrado se establece en funcion del tipo de
luminaria, del grado de acumulacién de polvo y del coste de la operacién (Altura y proteccion de la

luminaria).

El reemplazo de las lamparas se efectuara al final de su vida util, del modo descrito. Se esquematizan los

intervalos:
Frecuencia de limpieza de Periodicidad de limpieza
luminarias y lamparas de la zona
Vestibulos, Pasillos de distribucion, Escaleras, Accesos a ANUAL SEMANAL
Ascensores, Porches
Pasnlos, de trasteros, accesos de bor_nberos,_vestlbulos ANUAL MENSUAL
sotanos, cuartos de basuras e instalaciones
Garaje TRIANUAL ANUAL

La periodicidad del mantenimiento de los sistemas temporizadores y detectores de presencia es BIANUAL.

Metodologia de reemplazo de las lamparas

Luminarias de pantalla estanca

Se quitara con cuidado la bandeja que cubre las lamparas retirando las garras de sujecién. La lampara
averiada se retira apartando la bandeja, desconectando eléctricamente el difusor y retirando su clip de
sujeciéon. La nueva lampara se monta en orden inverso. Si la luminaria consta de dos lamparas, se

cambiaran las dos a la vez.
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Downlights compactos

Se retirara el recubrimiento, se desenroscara o desconectara la lampara averiada y se montara la nueva.

Luminarias adosadas

Se retiran los clips de sujecion de la bandeja y de los difusores igual que los difusores de las pantallas
estancas, y se efectla la desconexidn de los difusores averiados y conexion de los nuevos, volviéndose a

colocar los clips retirados.

Luminarias de balizamiento

Es necesario extraer el cuerpo de la luminaria, soltando los tornillos de seguridad, desconectar las
lamparas averiadas, colocar las nuevas y volver a montar la luminaria s/instrucciones del fabricante.

Frecuencia de reemplazo de lamparas

Zonas de utilizacion diaria de 6- 8h/dia: Cada 5 afios (Vestibulos, Pasillos, Escaleras.)
Zonas de utilizacién diaria de 4h/dia: Cada 10 afios. (Pasillos trasteros, Vestibulos sétano, aseos)
Zonas de utilizacidn diaria de 1h/dia: Cada 15 Afios (Cuartos de instalaciones y basuras)

6.9.7 Verificacion y justificacion del cumplimiento de la exigencia

6.9.7.1 Métodos de célculo

6.9.7.1.1 Estimacién del nUmero de luminarias necesarias

Para estimar el nimero de luminarias necesario en cada espacio, se usa el método de rendimiento del

local. Este método consiste en un calculo aproximado del flujo total luminoso necesario en el local.

Dividiendo este flujo necesario en el local por el flujo de una luminaria, se obtiene el nUmero de luminarias

a instalar.

Para calcular el flujo total necesario en el local se usa la siguiente expresion:

by = Ep-S

r=——"1"
- fm

Donde:

Em es la iluminancia media mantenida requerida (Ix).

S es la superficie del local (m?).

7 es el rendimiento de la iluminacion (factor de utilizacion).

fm es el factor de mantenimiento.
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lluminancia media mantenida

La lluminancia media mantenida en el plano de trabajo (Em) se obtiene de acuerdo con la actividad a
desarrollar, aplicAandose como normativa de referencia para seleccionar los valores adecuados la norma
UNE-EN 12464-1. lluminacién. lluminacion de los lugares de trabajo. Parte |: Lugares de trabajo en

interiores.

Factor de mantenimiento

El factor de mantenimiento es el cociente entre la iluminancia media sobre el plano de trabajo después de
un cierto periodo de uso de una instalacién de alumbrado y la iluminancia media obtenida bajo la misma
condicién para la instalacion considerada como nueva. Depende pues de factores como la actividad a

desarrollar, la limpieza del local, los periodos de mantenimiento, la depreciacion de las lamparas, etc.

Rendimiento de lailuminacién

El rendimiento de la iluminacion (n) o factor de utilizacion, depende de dos factores fundamentales:
El rendimiento del local: nR.

El rendimiento de la luminaria: nL.

Existiendo entre ellos la siguiente relacion:
nN=ng +M

Rendimiento del local

El rendimiento del local (nR) depende de las dimensiones de éste (reflejadas en el indice del local), de los
factores de reflexion del techo, paredes y suelo, y de la forma de distribucion de la luz (curva fotométrica).

Se obtiene a través de tablas facilitadas por los fabricantes que relacionan estos parametros.

El indice del local (K) es funcion de:

L-A

K=ma+a

Donde:

L es la longitud del local (m).

A es la anchura del local (m).

H es la distancia del plano de trabajo a las luminarias (m).

Rendimiento de la luminaria

El rendimiento de la luminaria (nL) depende de sus caracteristicas constructivas, y es un valor facilitado

por el fabricante.
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Determinacién del nimero de puntos de luz necesarios

El nimero de puntos de luz (N), se calcula dividiendo el valor del flujo total necesario (¢T) por el flujo
nominal del modelo de luminaria elegido (¢L). Este ultimo ser& el flujo nominal de cada lampara por el

namero de lamparas de cada luminaria.

T

yo®r
.

Donde:

oT es el flujo total necesario (Im).

oL es el flujo total del modelo de luminaria elegido (Im).

lluminancia media mantenida

Para el calculo final de la iluminancia media en cada espacio se usa el método punto por punto. Este
método permite, una vez conocidas las luminarias a instalar, determinar el nivel de iluminacion y su

distribucion a lo largo del plano de trabajo.

Para ello, se divide el plano de trabajo en una malla de puntos. El nimero minimo de puntos a considerar
en su célculo, estara en funcién del indice del local (K) y de la obtenciéon de un reparto cuadriculado

simétrico, segun indica el apéndice A del DB-HES3:
a) 4 puntos siK <1
b) 9 puntos si2>K =1
c) 16 puntossi3 >K =2
d) 25 puntos siK =3

No obstante, cuanto mas densa es la malla, mayor precision se alcanza en los calculos. Por este motivo,

se usaran siempre valores notoriamente superiores a los minimos requeridos en dicho apéndice.

Para cada punto de la malla se determina el nivel de iluminacién que aportan todas las luminarias, que
sera la suma de dos fuentes, una componente directa, producida por la luz que llega al punto directamente
de las luminarias, y otra indirecta o reflejada procedente de la reflexion de la luz de las luminarias en el

techo, paredes y demas superficies del local.

A partir del valor de iluminancia calculado para cada punto, se pueden obtener los siguientes valores:
lluminancia media (Emed): El valor medio de todos los puntos (ZE / n).
lluminancia minima (Emin): El valor minimo de entre todos los puntos.
lluminancia méxima (Emax): El valor maximo de entre todos los puntos.

Uniformidad media (Umed): Emin / Emed.
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Uniformidad extrema (Uext): Emin / Emax.

Componente directa

Se obtiene calculando la aportacién luminosa a cada punto de todas las luminarias. La iluminancia en un
punto P provocada por una luminaria L sera la determinada por las siguientes expresiones:
I, -cosie I, - cos*q - seng

En=""—7—"iE~= B

Donde:

Eh es la componente horizontal de la iluminancia en el punto de calculo (Ix).

Ev es la componente vertical de la iluminancia en el punto de calculo (Ix).

l. es la intensidad luminosa (cd) de la luminaria para el angulo a y la curva y.

h es la altura o diferencia de cotas entre la fuente luminosa y el punto de célculo (m).

¢ es el angulo que forman la direccion vertical desde la luminaria hasta el plano de trabajo y el
rayo que une la fuente luminosa con el punto de calculo.

Para una posicion normal de la luminaria, el angulo o para obtener el valor de intensidad de la curva y

coincide con el angulo ¢ de incidencia del rayo en la superficie de calculo.

La intensidad luminosa (lo)) se obtiene de las curvas de distribucion fotométrica de la luminaria, y del flujo

total de las lamparas a instalar, segun la siguiente férmula:

[, &
qum—L

1000

Donde:

Im es la intensidad luminosa de la luminaria para el angulo o y la curva vy referida a un flujo
luminoso emitido de 1.000 Im. (cd / kim).

Componente indirecta

La componente indirecta adquiere el mismo valor para toda la superficie, y depende del grado de reflexién
y superficie de los cerramientos del local. Para determinar la iluminancia indirecta en cada punto de calculo,

se utilizan las siguientes expresiones:

cDL'Pmsd'fm . p d=ZPn'Fn
ZFH'{:l_Pmed)' me EFH

Ehtci =

Donde:
¢L es el flujo luminoso total de todas las luminarias (Im).
>Fn es el &rea total de las superficies (m?).

pmed es la reflectancia media de las superficies.
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pn es la reflectancia de la superficie n.
Fn es el area de la superficie n (m2).
fm es el factor de mantenimiento.

Valor de eficiencia energética de la instalacién (VEEI)

La eficiencia energética de una instalacién de iluminaciéon de una zona, se determinara mediante el valor

de eficiencia energética de la instalacion VEEI (W/m2) por cada 100 lux mediante la siguiente expresion:

Donde:

P es la potencia total instalada en lamparas mas los equipos auxiliares (W).
S es la superficie iluminada (m2).

Em es la iluminancia media horizontal mantenida (Ix).

Los valores obtenidos para cada local seran inferiores a los limites impuestos por la tabla 2.1 del

documento basico HE3 del Cddigo Técnico de la Edificacion.

indice de deslumbramiento unificado (UGR)

Se trata de un sistema de evaluacién para el deslumbramiento sicolégico en la iluminacién interior. Su

valor puede determinarse mediante la siguiente expresion:

0,25

17w
UGR =8 - logy, L—Z—
b

2
P
Donde:

Lb es la luminancia de fondo (cd/m?).

L es la luminancia de las partes luminosas de cada luminaria en la direccién del ojo del
observador (cd/m?).

o es el &ngulo sdlido trazado por las partes luminosas de cada luminaria en el ojo del observador
(estereorradian).

p es el indice de posicion para cada luminaria, que se relaciona con el desplazamiento de la zona
de visién (indice de posicion Guth para cada luminaria).
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6.9.8 Modelos de luminarias empleadas

Los célculos efectuados se han realizado con luminarias de mercado descritas en proyecto. Durante la

ejecucion de la obra pueden surgir cambios en luminarias, en cuyo caso se deberan utilizar luminarias

equivalentes. Siendo asi, sera necesario realizar estudio luminico para los modelos empleados y justificar

toda la normativa exigible y de obligado cumplimiento segun CTE.

7W
90,59 LM/W

C0-180°

800 LM
n =77%

C90-270°

Luminaria

Fabricante:

Iguzzini illuminazione s.p.a

Gama:

Lab

Referencia:

Iguzzini illuminazione s.p.a-
P322_A24H-7TW

Modelo:

Laser (LED): Fixed round
recessed luminaire - LED - flood -
Super Comfort - 6.8W 616Im -
3000K - CRI 90

Descripcion:

Importado desde
"P322_A24H.1dt" el 10/11/2023
Fabricante: Lab Numero de
informe: P3220000.RV2 Nombre
de luminaria: Laser (LED): Fixed
round recessed luminaire - LED -
flood - Super Comfort - 6.8W
616Im - 3000K - CRI 90 Cddigo
de luminaria: P322_A24H

Dimensiones:

@ 67 X 79 mm

Dimensiones del area luminosa:

@ 48 mm

Rendimiento de la luminaria:

77,00 %

Simetria:

alrededor del eje vertical

Intensidad maxima:

1.784,80 cd/kim (C0°, gamma
0,0°)

Cadigo CIE Flux:

100 100 100 100 77

Conjunto de lamparas

Referencia: LED/6.8W

Numero de unidades: 1

Modelo: LED / 6.8W

indice de rendimiento de color: 80

Temperatura de color: 0 °K

Potencia del conjunto: 7W

Flujo del conjunto: 800 Im

Eficacia del conjunto: 117,6 Im/W
Instalacion

Locales donde esta instalada:

ASEO 5.0 (3), ASEO 2.1 (3),
ASEO 4.0 (3), ASEO 3.0 (3),
ASEO 4.1 (3), ASEOQ
DESPACHO EDUCADORES (2),
ASEO 2.0 (3), Copia 2 de ASEO
ADAPTADO 6.1 (3), ASEO
ADAPTADO 1.1 (3), ASEO 3.1
(3), ASEO ADAPTADO 1.0 (3),
ASEO 5.1 (3)
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IGUZZINI ILLUMINAZIONE S.P.A-P351_A32H-10W (2)

Luminaria

Fabricante:

Iguzzini illuminazione s.p.a

Gama:

Lab

Referencia:

Iguzzini illuminazione s.p.a-
P351_A32H-10W (2)

Modelo:

Laser (LED): Fixed round
recessed luminaire - LED - wide
flood - Super Comfort - 10W
1041.3Im - 3000K - CRI 90

10 W
104,28 LM/W

C0-180°

1.320 LM
n =79%

C90-270°

Descripcion:

Importado desde "P351-

47 _A32H.ldt" el 26/01/2024
Fabricante: Lab Numero de
informe: P3510000.RV0 Nombre
de luminaria: Laser (LED): Fixed
round recessed luminaire - LED -
wide flood - Super Comfort - 10W
1041.3Im - 3000K - CRI 90
Caodigo de luminaria: P351_A32H

Dimensiones:

@ 84 x 91 mm

Dimensiones del area luminosa:

@ 65 mm

Rendimiento de la luminaria:

79,00 %

Simetria:

alrededor del eje vertical

Intensidad maxima:

1.603,30 cd/kim (C0°, gamma
0,0°)

Cadigo CIE Flux:

100 100 100 100 79

Conjunto de lamparas

Referencia: LED / 10W
NUmero de unidades: 1
Modelo: LED / 10W-10W-1320LM-0K-
RA1
indice de rendimiento de color: 80
Temperatura de color: 0 °K
Potencia del conjunto: now
Flujo del conjunto: 1.320 Im
Eficacia del conjunto: 132,0 Im/W
Instalacion

Locales donde esta instalada:

SALA DE ESTAR 1.0 (3), SALA
DE ESTAR 1.1 (3), SALA DE
ESTAR 2.0 (3), DESPACHO
EDUCADORES (3), SALA DE
ESTAR 2.1 (3)
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IGUZZINI ILLUMINAZIONE S.P.A-QF50.39_B79R-11W

Luminaria
Fabricante: Iguzzini illuminazione s.p.a
Gama: Lab
Referencia: Iguzzini illuminazione s.p.a-
) QF50.39_B79R-11W
Easy LED: @ 105 mm - warm
Modelo: white - electronic - 12.9W 1558Im
- 3000K
Importado desde "QF50-
39_B79R.Idt" el 26/01/2024
Fabricante: Lab Numero de
BrEaEEaT informe: QF510039.RV0 Nombre
P ’ de luminaria: Easy LED: @ 105
. mm - warm white - electronic -
13 W 7E 1.900 LM 12.9W 1558Im - 3000K Cédigo
125,19 LM/W I n =85% de luminaria: QF50.39_B79R
563 Dimensiones: @ 105 x 69 mm
Dimensiones del area luminosa: @ 90 mm
375 Rendimiento de la luminaria: 85,00 %
| Simetria: alrededor del eje vertical
188 Intensidad maxima: 750,91 cd/klm (C0°, gamma 0,0°)
Cadigo CIE Flux: 87 100 100 100 85
Conjunto de lamparas
Referencia: LED/11W
NUmero de unidades: 1
Modelo: LED / 11W-11W-1900LM-0K-
’ RA1
indice de rendimiento de color: 90
Temperatura de color: 0 °K
CD-180° C90-270° Potencia del conjunto: 3w
Flujo del conjunto: 1.900 Im
Eficacia del conjunto: 147,3 Im/W
Instalacion
ESCALERA 1.0 (2), VESTIBULO
1 (3), DISTRIBUIDOR 2.1 (6),
VESTIBULO 0 (9),
DISTRIBUIDOR 2.0 (5),
DISTRIBUIDOR 1.1 (6),
Locales donde esta instalada: ESCALERA SOTANO 0 (2),
ESCALERA SOTANO (3),
DISTRIBUIDOR 1.0 (6),
CORTAVIENTOS (1),
ESCALERA 1.1 (2),
DORMITORIO 6.1 (2)

354



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION

OBRAS PARA REHABILITACION EDIFICIO SIN USO PARA NUEVA VIVIENDA PARA JOVENES Y ADOLESCENTES EN EL
COMPLEJO DE LA RESIDENCIA INFANTIL ISABEL DE CASTILLA INCLUIDO EN PLAN DE RECUPERACION,
TRANSFORMACION Y RESILIENCIA. FINANCIADO POR LA UNION EUROPEA NEXTGENERATIONEU. SITA EN LA CALLE
SIERRA PALOMERAS N° 12, MADRID

IGUZZINI ILLUMINAZIONE S.P.A-QF84_B43S-15W

17w 1.208
124,67 LMW 5

906

604

302

|C0-180°

2.450 LM|

n =86%

C90-270°|

Luminaria

Fabricante:

Iguzzini illuminazione s.p.a

Gama:

PR0822 JUZGADOS TORRIJOS

Referencia:

Iguzzini illuminazione s.p.a-
QF84_B43S-15W

Modelo:

Easy LED: @ 153 mm - warm
white - DALI - UGR<19 - 15W
2450lm - 3000K

Descripcion:

Importado desde
"QF84_B43S.1dt" el 24/01/2022
Fabricante: Lab Numero de
informe: QF880000.RV0O Nombre
de luminaria: Easy LED: @ 153
mm - warm white - DALI -
UGR<19 - 15W 2450lm - 3000K
Cadigo de luminaria: QF84_B43S

Dimensiones:

@ 163 x 99 mm

Dimensiones del area luminosa:

@ 142 mm

Rendimiento de la luminaria:

86,00 %

Simetria:

alrededor del eje vertical

Intensidad maxima:

1.208,20 cd/klm (C0°, gamma
0,0°)

Cadigo CIE Flux:

95 100 100 100 86

Conjunto de lamparas

Referencia:

LED / 156W

NUmero de unidades:

1

LED / 15W-15W-2450LM-0K-

Modelo: RA1L

| lindice de rendimiento de color: 80
Temperatura de color: 3000 °K
Potencia del conjunto: 17w
Flujo del conjunto: 2.450 Im
Eficacia del conjunto: 145,0 Im/W

Instalacié

n

Locales donde esta instalada:

SALA DE ESTAR 1.0 (5), SALA
DE ESTAR 1.1 (5), SALA DE
USOS MULTIPLES (7), SALA DE
ESTAR 2.0 (5), DESPACHO
EDUCADORES (2), SALA DE
ESTAR 2.1 (5)
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IGUZZINI ILLUMINAZIONE S.P.A-QI23_C64A-31W

133 W
102,41 LM/W

C0-180°

346

260

Luminaria
Fabricante: Iguzzini illuminazione s.p.a
Gama: Lab
o Iguzzini illuminazione s.p.a-
Referencia: QI23_CB4A-31W
iPlan Access: 600x600 mm panel
Modelo: - neutral white - opal screen -
DALI - 33.2W 3400Im - 4000K
Importado desde
"QI23_C64A.ldt" el 26/01/2024
4 M Fabricante: Lab Numero de
3 :01%5% informe: Q1040000.RV0O Nombre
n Descripcion: de luminaria: iPlan Access:
600x600 mm panel - neutral
white - opal screen - DALI -
33.2W 3400Im - 4000K Cdédigo
de luminaria: QI123_C64A
Dimensiones: 596 x 596 x 14 mm
Dimensiones del area luminosa: 530 x 530 mm
Rendimiento de la luminaria: 100,00 %
" . respecto a los planos C0-C180y
Simetria: C90-C270
Intensidad méxima: 346,55 cd/kim (C45°, gamma
’ 1,0°)

Cadigo CIE Flux:

46 78 96 100 100

Conjunto de lamparas

Referencia: LED/31W
C90-270°| [Numero de unidades: 1

Modelo: LED / 31W

indice de rendimiento de color: 80

Temperatura de color: 0 °K

Potencia del conjunto: 33 W

Flujo del conjunto: 3.400 Im

Eficacia del conjunto: 102,4 Im/W

Instalacion

Locales donde esta instalada:

COCINA 1.0 (3), COCINA 1.1 (3),
COCINA 2.0 (3), COCINA 2.1 (3)
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PHILIPS-WT120C L1200 LED40S/- NO-38W

Luminaria
Fabricante: Philips
Gama: Philips
Referencia: Philips-WT120C L1200 LED40S/-
) NO-38W
Modelo: WT120C L1200 LED40S/- NO
Importado desde "WT120C
L1200 1xLED40S_840.ldt" el
13/12/2017 Fabricante: Philips
v ' |Descrincion: Ndmero de informe:
29 W 334 4.000 LM| peion: LVW1837800 Nombre de
140,35 LM/W 1 n =100% luminaria: WT120C L1200
980 LED40S/- NO Cédigo de
o e luminaria:
167 Dimensiones: 90 x 1210 x 75 mm
| Dimensiones del area luminosa: 80 x 1210 mm
83 Rendimiento de la luminaria: 100,00 %
" . respecto a los planos C0-C180y
Simetria: C90-C270
Intensidad maxima: 333’?0 cd/kim (CO°, gamma
32,0°)
Cadigo CIE Flux: 47 819597 10004 253
Conjunto de lamparas
Referencia: LEDA40S/840/-
NUmero de unidades: 1
| [Modelo: LED40S/840/-
C0-180° C90-270°] [indice de rendimiento de color: 80
Temperatura de color: 3300 °K
Potencia del conjunto: 29 W
Flujo del conjunto: 4.000 Im
Eficacia del conjunto: 140,4 Im/W
Instalacion
ALMACEN 2.1 (1), ALMACEN
Locales donde esta instalada: 2.0 (1), ALMACEN SOTANO (2),
’ INSTALACIONES (4), ALMACEN
1.1 (1), ALMACEN 1.0 (1)
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25 W
119,35 LM/W

C0-180°

3.400 LM
n =86%

C90-270°

Luminaria

Fabricante:

Iguzzini illuminazione s.p.a

Gama:

Iguzzini illuminazione s.p.a

Referencia:

QF90

Modelo:

Easy LED: @ 153 mm - warm
white - DALI - UGR<19 - 21W
3400Im - 3000K

Descripcion:

Importado desde
"QF90_B49S.1dt" el 11/01/2021
Fabricante: Iguzzini illuminazione
s.p.a Numero de informe:
QF880000.RV0O Nombre de
luminaria: Easy LED: @ 153 mm -
warm white - DALI - UGR<19 -
21W 3400Im - 3000K Cédigo de
luminaria: QF90

Dimensiones:

@ 163 x 99 mm

Dimensiones del area luminosa:

@ 142 mm

Rendimiento de la luminaria:

86,00 %

Simetria:

alrededor del eje vertical

Intensidad maxima:

1.208,20 cd/klm (C0°, gamma
0,0°)

Cadigo CIE Flux:

95 100 100 100 86

Conjunto de lamparas

Referencia: LED / 21W

Numero de unidades: 1

Modelo: LED/21W

indice de rendimiento de color: 80

Temperatura de color: 0 °K

Potencia del conjunto: 25 W

Flujo del conjunto: 3.400 Im

Eficacia del conjunto: 138,8 Im/W
Instalacion

Locales donde esta instalada:

DORMITORIO 4.0 (2),
DORMITORIO 3.1 (2),
DORMITORIO 4.1 (2),
DORMITORIO 10.1-11.1 (2),
DORMITORIO 8.1-9.1 (2),
DORMITORIO 2.0 (2),
DORMITORIO 10.0-11.0 (2),
DORMITORIO 5.0 (2),
DORMITORIO 7.0 (2),
DORMITORIO 2.1 (2),
DORMITORIO 3.0 (2),
DORMITORIO 7.1 (2),
DORMITORIO 6.0 (2),
DORMITORIO 1.1 (2),
DORMITORIO 5.1 (2),
DORMITORIO 1.0 (2),
DORMITORIO 8.0-9.0 (2)
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6.9.9 Fichas justificativas HE3
A continuacién, se enumeran los recintos tipo mas significativos especificando dichos parametros, y

justificando el cumplimiento de los limites del VEEI:

EDIFICIO
Uso del edificio: Residencial publico
NUmero de espacios: 57
Mayor iluminancia media alcanzada (Ix): 729,88
Potencia total (W): 3.001
Superficie total iluminada (m?): 760,90
Potencia total por unidad de superficie (W/m2): 3,94 (< 25,00)

SOTANO

Local / uso : nfz) K| n |Fn (\7\/) ('IE;(“) Us (\\I/VI/EEIZ) UGR| R. /B

AHIACER ﬁaot;li—tpe;'t\)llgs/ rocales no 15,71 1,37 (l>695) 0385 57 (>3f<?0) (>06‘,1§0) (<1230) 25,4 (>820) 140.4
ESCALERA SOTANO /Locales 0| 5067 156 (2>1g) 085 | 29 (>1ng) (>06?30) (<1‘,1c'>0) . (>920) 1473
INSTALACIONES / Locales no habitables | 47,21 | 2,29 (;‘51%) 0,85 | 114 (>2fc?0) (>06?§0) ( <0f0) 26,3 (>820) 1404
Local / uso (n‘:’z) K| n|Fn (\7\/) ('IE;(“) Us (\\I\/II/EnI?Z) UGR| R. /B

ALMACEN 1.0/ Pasillos sin guarnecer | 3,76 | 0,52 (fi) 085 | 29 (312%)) (>06?A%0) ( <24f,‘,10) 22,0 (>820) 140,4
ALMACEN 2.0/ Pasillos sin guarnecer | 3,77 | 0,52 (fi) 085 | 29 (f’%%) (>06?20) ( <2f0) 18,8 (>820) 140,4
ASEO 2.0 / Aseos de planta 3,86 | 0,55 (EZ) 085 | 20 (>3§(?0) (>06?20) ( <121L,10) 30,9 (:sgo) 117,6
ASEO 3.0/ Aseos de planta 3,86 | 0,55 (SZ) 085 | 20 (>3§80) (>06L,110) ( <121L,10) 30,8 (:830) 117,6
ASEO 4.0 / Aseos de planta 3,99 | 0,55 (f‘i) 085 | 20 (>32730) (>06‘,130) ( <1f0) 31,3 (:830) 117,6
ASEO 5.0/ Aseos de planta 300 o8| 25 Joss | 20 | 00| i | can |326| a0y | 1176
ASEO ADAPTADO 1.0/ Aseos de planta | 4.13 [086 | 25 {085 | 20 | %700 | Soaoy | ooy | 321 | =50y | 1276
ASEO DESPACHO If)ll?iggADORES/Aseos 209 | 048 (>3?1) 085 | 14 (>3530) (>o(,)z'120) (<1‘,:'10) - (=8§0) 76
COCINA 1.0/ Cocinas 16,66 | 1,15 (1>893) 0,85 | 100 (>5§(?0) (>O(')T(:3LO) ( <14130) 15,1 (:Sgo) 102,4
COCINA 2.0/ Cocinas 13,79 | 1,07 (16;) 0,85 | 100 (>65130) (>06720) ( <1250) 16,5 (:830) 102,4
CORTAVIENTOSp/agIrEz;s de circulacion y 476 | 042 (SZ) 085 | 13 ()212(()30) (>0(’)(,320) (<1f0) 252 (>920) 1473
R ) AT E A R A B R
DISTRIBUIDOR 1.0/ Pasillos 23,04 | 0,49 (3;02) 0,80 | 77 (>2f8‘0) (>06?4%0) (<1é?0) 28,4 (>9§0) 14733
DISTRIBUIDOR 2.0/ Pasillos 16,47 | 0,47 (182) 0,80 | 65 (>31130) (>06?20) (<1é?0) 28,2 (>9§0) 14733
DORMITORIO 1.0/ Zonas de alojamiento | 11,25 | 0,95 (132) 0,85 | 49 (>3f(())0) (>06?30) (<1‘f0) 333 (>820) 138,8
T L P P A e E I P A BT A
DORMITORIO 2.0 / Zonas de alojamiento | 11,26 | 0,95 (132) 0,85 | 49 (>3fc(>)0) (>06?30) ( <121?0) 33,2 (>820) 138,8
DORMITORIO 3.0 / Zonas de alojamiento | 11,24 | 0,95 (132) 0,85 | 49 (>3f80) (>06?(?0) (<1‘f0) 334 (>820) 1388
DORMITORIO 4.0 / Zonas de alojamiento | 11,32 | 0,95 (132) 0,85 | 49 (>3f(())0) (>06?80) (<1‘f0) 33,0 (>820) 1388
DORMITORIO 5.0 / Zonas de alojamiento | 11,28 | 0,95 (132) 0,85 | 49 (>3f(())0) (>06?30) (<1‘f0) 33,1 (>820) 138,8
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DORMITORIO 6.0 / Zonas de alojamiento | 12,54 | 1,01 (16;) 0,85 | 49 ()31280) (>06?30) (<1f0) 334 (>820) 1388
DORMITORIO 7.0 / Zonas de alojamiento | 11,10 | 0,93 (fj) 0,85 | 49 ()3%0) (>06?80) (<1‘f0) 35,1 (>820) 1388
DORMWOE:(?jasn.](i);.t%/zOnas de 16,60 | .19 (1)9;) 085 | a9 ()21730) ()o(,fgo) (<1‘,&0) . (>820) 138
ESCALERA 1.0/ Escaleras 9,97 | 0,61 (1>143) 0,85 | 26 (>2f570) (>0c'f§c)) ( <121(,)0) 27,4 (>920) 147,3
ESCALERA SOTANO 0/ Escaleras 8,02 | 0,55 (fi) 0,85 | 26 ()23590) (>O(’)?ZO) (<121%0) 28,0 (>920) 14733
SALA DE ESTAnl?u}t.i(r)JI/e Salones de Uso | 300 | 1.6 (3;4;) 085 | 115 (>5280) (>06‘,180) (<02170) - (:8:3)0) 1320
SALA DE ESTAnF]eui.i(;I/eSalones de uso 29.68 | 157 (3;193) 085 | 115 (>5§§0) (>0(’)£,1§0) (<0‘,ZO) 311 (:830) 1320
VESTIBULOO/pg;?IIaOSSde circulacion y 3201|065 (3;82) 085 | 116 (>3f(30) (>0(’)i?0) (<0‘,1§,)0) 277 (>920) 1473
Local / uso (nfz) K| n | Fn (VF:/) (IE;) Uo (\\//viﬁlz) UGR| R. (Ifﬁ‘m)

ALMACEN 1.1/ Pasillos sin guarnecer 3,76 | 0,52 (SJA) 0,85 29 (322%) (>0(’fjo) (<24’1‘,10) 21,7 (>820) 140,4
ALMACEN 2.1 / Pasillos sin guarnecer 5,18 | 0,64 (Zi) 0,85| 29 (3%20) (>O(’Ji?0) (<14'1?o) 19,8 (>820) 140,4
ASEO 2.1 / Aseos de planta 424 | 0,60 (f‘a) 0,85 | 20 (>32780) (>06‘,120) ( <1f0) 31,4 (:820) 117,6
ASEO 3.1/ Aseos de planta 424 | 0,60 (fi) 0,85 | 20 (>32780) (>06£,1:0) ( <1f0) 31,6 (:ago) 117,6
ASEO 4.1/ Aseos de planta 455 |03 | 25 |oss | 20 | T8 | ot | 00| g [ 1176
ASEO 5.1/ Aseos de planta a3 |ogs | 2 |oss | 20 | T8 | 00| i 324 | ooy | 1176
ASEO ADAPTADO 1.1/ Aseos de planta | 4,71 | 0,63 (fi) 0,85 | 20 ()3;’30) (>06‘,14(1)0) (<1f0) 32,8 (:830) 117,6
COCINA 1.1/ Cocinas 16,66 | 1,15 (1893) 0,85 | 100 (>5§030) (>067§0) (<1Af0) 15,3 (:830) 102,4
COCINA 2.1/ Cocinas 17,89 | 1,18 (2;03) 0,85 | 100 (>552g0) (>067g0) (<1‘f0) 16,6 (:sgo) 102,4
Copia 2 de ASEO eABQrI]Dt';ADO 6.17Ase0s | 4o | 003 (Ei) 085 | 20 (>3§§o) (>o(,)z'110) (<1f0) 2.0 (:85?0) 76
DISTRIBUIDOR 1.1/ Pasillos 23,04 | 0,49 (?;Of) 0,80 | 77 (>2fgo) (>06?20) (<1é?0) 28,1 (>9§0) 147,3
DISTRIBUIDOR 2.1 / Pasillos 22,84 | 0,48 (2>5j) 0,80 | 77 ()2%0) (>06730) (<1é%0) 28,4 (>9§O) 147,3
DORMITORIO 1.1/ Zonas de alojamiento | 11,26 | 0,95 (132) 0,85 | 49 (>3f§0) (>06?§0) (<1Af0) 33,9 (>820) 138,8
R e P A L E e P I T A
DORMITORIO 2.1/ Zonas de alojamiento | 11,24 | 0,95 (132) 0,85 | 49 (>3ng) (>06?50) (<1‘f0) 33,7 (>820) 138,8
DORMITORIO 3.1/ Zonas de alojamiento | 11,32 | 0,95 (1>3j) 0,85 | 49 (>3f§0) (>06?80) (<1‘f0) 33,7 (>820) 138,8
DORMITORIO 4.1/ Zonas de alojamiento | 11,28 | 0,95 (1>3i) 0,85 | 49 (>3f§0) (>06?80) (<121%0) 33,8 (>820) 138,8
DORMITORIO 5.1 / Zonas de alojamiento | 12,54 | 1,01 (163) 0,85 | 49 (>3f(§0) (>°('ng) ( <121?0) 33,3 (:320) 138,8
DORMITORIO 6.1 / Zonas de alojamiento | 11,25 | 0,94 (132) 0,85 | 26 (>211(§0) (>06%0) ( <121%0) 32,3 (>920) 147,3
DORMITORIO 7.1/ Zonas de alojamiento | 11,10 | 0,03 (132) 0,85 | 49 ()3;’30) (>06?§0) ( <121%0) 29,9 (>820) 1388
DORMITOIZ:(()Jja8n.]lié%tt/Zonas de 16,60 | 119 (1)9;) N (>217g0) (>06?§0) (<121?0) 213 (>820) 1288
ESCALERA 1.1/ Escaleras 9,97 | 0,61 (1>143) 0,85 | 26 (>217;0) (>06?20) (<°f0) 27,6 (>920) 147,3
SALA DE ESTAnF:uTt.iFl)I/eSalones de uso 33.46 | 1.65 (3;43) 085 | 115 (>5é(§0) (>O(’)£,180) (<OA’1?0) 317 (:830) 1320
SALA DE ESTAnTu?t.illolleSalones de uso 31,79 | 1.62 (:ilél) 085 | 115 (>555§0) (>0(’)‘,1(?0) (<0f0) 30,4 (:8800) 132,0
SALA DE usoisngtéﬂﬁeES/Salones % [ 2270 | 1.00 (2>593) 005 | 118 ()5330) ()o(,fgo) (<121?0) 210 (zsgo) 5.0
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VESTIBULO 1/ Areas de circulacion y 170 301 0,70 1,0 90

pasillos 12,931 0,54 > 4) 0,851 39 > 100) | = 0,40) | (< 4,0) 27,9 (> 40) 147,3

Siendo:

S: Superficie del local.

K: indice del local.

n: NUmero de puntos considerados en el calculo.

Fm: Factor de mantenimiento previsto.

P: Potencia total instalada, incluyendo equipos auxiliares.

Em: lluminancia media horizontal mantenida en el plano de trabajo.
VEEI: Valor de eficiencia energética de la instalacion.

UGR: indice de deslumbramiento unificado.

Ra: Indice de rendimiento de color de las lamparas.

elamp: Eficiencia de las lamparas utilizadas (en caso de varios modelos, el de menor eficiencia)

6.9.10 SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada
El Objeto del presente apartado de la memoria es la justificacion de la exigencia basica SUA4 Seguridad
frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada, regulada por el Cédigo Técnico de la Edificacion que

establece que:

Se limitara el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una iluminacién inadecuada en zonas
de circulacion de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo

del alumbrado normal.

6.9.10.1  Ambito de aplicacién
De acuerdo a los apartados 1 y 2 del DB-SUA4, esta seccion es de aplicacion a las instalaciones de

alumbrado normal en zonas de circulacion y a las instalaciones de alumbrado de emergencia.

6.9.10.2 Modelos de luminarias empleadas
Los calculos efectuados se han realizado con luminarias de mercado descritas en proyecto. Durante la
ejecucion de la obra pueden surgir cambios en luminarias, en cuyo caso se deberan utilizar luminarias
equivalentes. Siendo asi, serd necesario realizar estudio luminico para los modelos empleados y justificar

toda la normativa exigible y de obligado cumplimiento.

Las luminarias de alumbrado normal se han definido en apartados anteriores. A continuacion se define el

alumbrado de emergencia.
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NORMALUX-VPL-200-3W

Luminaria
Fabricante: Normalux
Gama: Normalux
Referencia: Normalux-VPL-200-3W
Modelo: VPL-200
Importado desde "VPL-200.ldt" el
13/07/2017 Fabricante: Normalux
Descripcion: Numero de informe: VPL-200
12 W 408 200 LM Nombre de luminaria: VPL-200
16,67 LM/W n =100% Cédigo de luminaria: VPL-200
306 Dimensiones: 130 x 325 x 35 mm
Dimensiones del area luminosa: 130 x 325 mm
204 Rendimiento de la luminaria: 100,00 %
Jis Simetria: sin simetria
102 Intensidad maxima: 408,47 cd/klm (C0°, gamma 0,0°)
Codigo CIE Flux: 51 82 97 100 100
Conjunto de lamparas
Referencia: VPL-200
NUmero de unidades: 1
Modelo: VPL-200
indice de rendimiento de color: 80
Temperatura de color: 3300 °K
Potencia del conjunto: 12w
C0-180° C90-270° Flujo del conjunto: 200 Im
Eficacia del conjunto: 16,7 Im/W
Instalacion
VESTIBULO 1 (2), VESTIBULO 0
(6), DISTRIBUIDOR 2.1 (4),
Locales donde esta instalada: B:§$§:EB:BSS ig gg’
DISTRIBUIDOR 1.0 (5),
DESPACHO EDUCADORES (1)
6.9.10.3  Fichas justificativas SUA 4

A continuacion, se enumeran los recintos tipo mas significativos:

BAJA
Alumbrado normal Alumbrado de emergencia
» en zonas de circulacién, Via de evacuacion Elementos de
Local /uso medido a nivel del suelo|| R, H (m) Eje Banda 2 m verificacion

Em\'n (lX) Umed (%) Eml’n (lX) Eméx/Emin Eml’n (lX) Nombre Emm (lX)

DISTRIBUIDOR 1.0/ 145 51,08 80 2,55 4,41 3,02 3,38 Extintor-001 19,80
Pasillos (> 100) (> 40,00) (>40) | (>2,00) | (>1,00) | (<40,00) | (>0,50) (> 5,00)

DISTRIBUIDOR 2.0/ 266 84,47 80 2,55 2,83 4,11 2,60 Extintor-001 18,39
Pasillos (> 100) (> 40,00) (>40) | (>2,00) | (>1,00) | (<40,00) | (>0,50) (>5,00)

VESTIBULO 0/ Areas 214 55,23 80 2,55 8,90 1,52 2,94 Extintor-001 18,86
de circulacion y pasillos | (> 100) (> 40,00) (>40) | (>2,00) | (>1,00) | (<40,00) | (>0,50) (>5,00)
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PRIMERA

Alumbrado normal Alumbrado de emergencia
Local / en zonas de circulacion, Via de evacuacion Elementos de
ocal /uso medido anivel del suelo|| R, | H(m) Eje Banda 2 m verificacion

Erm’n (|X) Umed (%) Em|’n (IX) Eméx/Eml’n Em|’n (IX) Nombre Em|’n (IX)

DISTRIBUIDOR 1.1/ 158 53,32 80 2,55 4,41 3,02 3,38 Extintor-001 19,80
Pasillos (> 100) (> 40,00) (>40) | (>2,00) | (>1,00) | (<40,00) | (>0,50) (>5,00)

DISTRIBUIDOR 2.1/ 234 78,66 80 2,55 4,78 2,29 4,38 Extintor-001 19,53
Pasillos (> 100) (> 40,00) (>40) | (>2,00) | (>1,00) | (<40,00) | (>0,50) (>5,00)

VESTIBULO 1/ Areas 210 69,97 80 2,55 4,21 3,22 3,82 Extintor-001 10,99
de circulacion y pasillos | (> 100) (> 40,00) (>40) | (>2,00) | (>1,00) | (<40,00) | (>0,50) (> 5,00)

363



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION

OBRAS PARA REHABILITACION EDIFICIO SIN USO PARA NUEVA VIVIENDA PARA JOVENES Y ADOLESCENTES EN EL
COMPLEJO DE LA RESIDENCIA INFANTIL ISABEL DE CASTILLA INCLUIDO EN PLAN DE RECUPERACION,
TRANSFORMACION Y RESILIENCIA. FINANCIADO POR LA UNION EUROPEA NEXTGENERATIONEU. SITA EN LA CALLE
SIERRA PALOMERAS N° 12, MADRID

6.10 EXIGENCIA BASICA HE4

6.10.1 Antecedentes
El presente documento justifica el cumplimiento de la Exigencia basica HE 4: Contribucion minima de
energia renovable para cubrir la demanda de agua caliente sanitaria de acuerdo con el Documento Basico
HE del Cédigo Técnico de la Edificacion aprobado por Real Decreto 732/2019 de 20 de diciembre,
publicada en el BOE 27/diciembre/2019.

6.10.2 Objeto

El Cbdigo Técnico de la Edificacién establece en su Articulo 15, Parte 5 que:

Los edificios satisfaran sus necesidades de ACS y de climatizacién de piscina cubierta empleando en gran
medida energia procedente de fuentes renovables o procesos de cogeneracion renovables; bien generada

en el propio edificio o bien a través de la conexién a un sistema urbano de calefaccién.

6.10.3 Ambito de aplicacién
En el ambito de aplicacién definido en el documento basico exigencia “HE 4 Contribucién minima de

energia renovable para cubrir la demanda de agua caliente sanitaria” se establece:

a) edificios de nueva construccion con una demanda de agua caliente sanitaria (ACS) superior a 100 I/d,

calculada de acuerdo con el Anejo F.

b) edificios existentes con una demanda de agua caliente sanitaria (ACS) superior a 100 l/d, calculada de
acuerdo con el Anejo F, en los que se reforme integramente, bien el edificio en si, o bien la instalacién de

generacion térmica, o en los que se produzca un cambio de uso caracteristico del mismo.

c) ampliaciones o intervenciones, no cubiertas en el punto anterior, en edificios existentes con una
demanda inicial de ACS superior a 5.000 l/dia, que supongan un incremento superior al 50% de la

demanda inicial;

d) climatizaciones de: piscinas cubiertas nuevas, piscinas cubiertas existentes en las que se renueve la

instalacion de generacion térmica o piscinas descubiertas existentes que pasen a ser cubiertas.

Aplicable a edificios con DACS > 100 I/d y a piscinas cubiertas

NUEVO EXISTENTE
Reforma integral del edificio o
Ampliaciones y de la instalacion de generacion
ampliaciones en edificios con Cambio térmica
Dacs> 5000 I/d de uso y reformas de edificios
Todos los casos con aumento >50% Dacs(*) con Dacs> 5000 l/d
con aumento >50% Dacs(*)

Se renueva toda la instalacion de generacion térmica o piscinas descubiertas que pasen a ser
cubiertas

* Para estos casos el porcentaje de contribucién renovable se establece sobre el incremento de la demanda de ACS con respecto a

la inicial.
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6.10.4 Contribucion renovable minima para ACS

El edificio debe contar con una contribucién de energia renovable para la demanda de ACS de:

e un 60% cuando la demanda anual de ACS sea menor de 5000 I/d

e un 70% cuando la demanda anual de ACS sea mayor de 5000 I/d

La demanda de ACS y climatizacion incluye las pérdidas térmicas por distribucién, acumulacion y

recirculacion y se considera Unicamente la aportacion renovable de la energia con origen in situ o en las

proximidades del edificio (biomasa solida o electricidad procedente de instalacién préxima y asociada al

punto de consumo, de acuerdo con el RD 244/2019).

Hay que tener en cuenta también que la utilizacién de bombas de calor destinadas a la produccién de ACS

y/o climatizacion de piscina, deberdn tener como minimo los siguientes rendimientos para poder considerar

su contribucion renovable:

¢ Funcionamiento eléctrico: SCOPdhw= 2,5

¢ Funcionamiento térmico: SCOPdhw= 1,15

Se posibilita que la contribucién renovable pueda sustituirse parcial o totalmente con energia residual.

Dacs y/o clim. Piscina < 5000 I/d 60%
RER ACS, nrb contribucién renovable
SCOPdnw BdC eléctrica SCOP gy > 2,5

6.10.5 Justificacion de la exigencia

6.10.5.1 Demandade ACS
Superficie del proyecto 696,00 m2
D a " a 2z 9 Pérdidas
MES emandg caudal T2 agua fria T2 preparacion N Demanda ACS acumulacion Demanda TOTAL
(I/dia) (°C) (°C) dias (kWh/mes) (kWh) (kWh/mes)
Enero 1.000,00 8,0 60,0 31 1874,4 22,3 1896,7
Febrero 1.000,00 8,0 60,0 28 1693,0 20,2 1713,2
Marzo 1.000,00 10,0 60,0 31 1802,3 22,3 1824,6
Abril 1.000,00 12,0 60,0 30 1674,4 21,6 1696,0
Mayo 1.000,00 14,0 60,0 31 1658,1 22,3 1680,4
Junio 1.000,00 17,0 60,0 30 1500,0 21,6 1521,6
Julio 1.000,00 20,0 60,0 31 1441,8 22,3 1464,2
Agosto 1.000,00 19,0 60,0 31 1477,9 22,3 1500,2
Septiembre 1.000,00 17,0 60,0 30 1500,0 21,6 1521,6
Octubre 1.000,00 13,0 60,0 31 1694,2 22,3 1716,5
Noviembre 1.000,00 10,0 60,0 30 1744,2 21,6 1765,8
Diciembre 1.000,00 8,0 60,0 31 1874,4 22,3 1896,7
Total afo: 19934,7 262,8 20197,5

Demanda kWh/m?2 28,6 0,4 29,0
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6.10.5.2  Produccién de energia renovable en el edificio

Sistema )
Renovable Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic.
Solar {l‘(’w‘rﬁ"ta‘ca 870 | 1.073 | 1612 | 1.931 | 2.230 | 2.256 | 2.317 | 2.149 | 1.749 | 1.352 | 927 | 778

| TOTAL (kwh) |19.244 |

6.10.5.3  Produccién de energia renovable en el edificio

Medioambiente Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic.
ST-ACS 1.393 | 1.261 | 1.357 | 1.263 | 1.265 | 1.165 | 1.122 | 1.152 | 1.169 | 1.293 | 1.316 | 1.395

| TOTAL (kwh) | 15.151 |

6.10.5.4 Contribucién renovable en ACS

Demanda Demanda Consumo E. Consumo E. |Consumo E. primaria Consumo E. Demanda ACS
caudal ACS ACS final primaria Total no renovable primaria renovable renovable (%)
(I/dia) (kWh/m2-afio)| (kWh/m?-afio) | (kWh/m2-afio) (kWh/m?2-afio) (kWh/m2-afio)
1.000,00 29,0 28,9 32,9 5,8 27,2 89,30

COMPROBACION DE LA CONTRIBUCION MINIMA DE ENERGIA RENOVABLE PARA CUBRIR LA DEMANDA DE ACS

FRACCION RENOVABLE DE LA 0 ®
DEMANDA (%) VALOR LIMITE CTE DB HE4 (%) CUMPLIMIENTO VALORES LIMITE

89,30 60,00 Si cumple
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6.11 EXIGENCIA BASICA DB-HE5

6.11.1 Antecedentes
La presente memoria comprende el disefio y calculo de la implementacion de una instalacién fotovoltaica
para autoconsumo en un edificio destinado a Residencial publico, situado en Madrid (40° 22' 37" Norte 3°
37' 28" Oeste)

Los sistemas de conexién a la red eléctrica podemos decir que constituyen una de las aplicaciones que
actualmente han experimentado una mayor expansién en el campo de las actividades fotovoltaica durante
los ultimos afios. De hecho, el aumento y la extension a gran escala de este tipo de aplicaciones ha
requerido el desarrollo de una ingenieria especifica que permita, optimizar el disefio y funcionamiento tanto
de productos como de instalaciones completas, lo que incluye el desarrollo de nuevos productos con los
conocimientos adquiridos y, el poder evaluar su impacto en el conjunto del sistema eléctrico, siempre

cuidando la integracién de los sistemas y respetando el entorno arquitecténico y ambiental.

6.11.2 Objeto
El objeto de la presente memoria es la realizacion de una instalacion fotovoltaica destinada al autoconsumo
conectada a la Red Publica. Este procedimiento se especifica en el Codigo Técnico de la Edificacion HES

que establece:

La incorporacion de sistemas de captacién y transformaciéon de energia solar en energia eléctrica por

procedimientos fotovoltaicos para uso propio o suministro a la red.
Se puede distinguir entre:

e "autoconsumo sin excedentes" definida en el articulo 4 del Real Decreto 900/2015, donde se
especifica que la conexién a Red tenga como Unico perfil de uso el de consumidor. Es decir, que

dicho usuario no pueda verter a la Red, y por tanto, no tiene la opcién de ser productor de energia.

e "autoconsumo con excedentes" definida en el articulo 4 del Real Decreto 900/2015, donde se

especifica que la conexion a Red tenga dos perfiles disponibles:

o Perfil de uso de consumidor. La Red le abastecera de la energia que solicite dentro de

los margenes establecidos por la compafiia distribuidora.

o Perfil de uso de productor. En este caso, el usuario podra ceder parte de la energia

producida a la Red dentro de los margenes establecidos por la compafiia distribuidora.

Con la presente instalacion se conseguird tanto un ahorro econdmico en la factura eléctrica como una
disminucién de emisiones contaminantes al medioambiente, ya que toda aquella energia que consuma la

instalacién a través de energia renovables propias de autoconsumo, no lo consumira de la red eléctrica.
6.11.3 Ambito de aplicacion

Esta seccion es de aplicacién en los siguientes casos:

a) edificios de nueva construccién cuando superaran los 1.000 m? construidos

b) ampliaciones de edificios existentes cuando se incremente la superficie construida en mas de 1.000
m2,
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c) edificios existentes que se reformen integramente, o en los que se produzca un cambio de uso
caracteristico del mismo, cuando se supera en los 1000 m? de superficie construida;

Se considerara que la superficie construida incluye la superficie de las zonas destinadas a aparcamiento
en el interior del edificio y excluye las zonas exteriores comunes.

6.11.4 Descripcion de la instalacién

6.11.4.1  Configuracion eléctrica de la instalacion
El RD 244/2019 establece segun la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico, la clasificacion

de modalidades de autoconsumo:
"Autoconsumo sin excedentes".

Cuando los dispositivos fisicos instalados impidan la inyeccién alguna de energia excedentaria a la red de
transporte o distribucién. En este caso existira un Unico tipo de sujeto de los previstos en el articulo 6, que

sera el sujeto consumidor.
"Autoconsumo con excedentes".

Cuando las instalaciones de generacién puedan, ademas de suministrar energia para autoconsumo,
inyectar energia excedentaria en las redes de transporte y distribucién. En estos casos existiran dos tipos
de sujetos de los previstos en el articulo 6, el sujeto consumidor y el productor.

Esta instalacion suple los requisitos técnicos contenidos en el RD 1699/2011, de 18 de noviembre,
relacionados con el sector eléctrico de calidad y seguridad industrial. En él se regula la conexion a red de

instalaciones de produccién de energia eléctrica de pequefia potencia.

6.11.4.2  Descripcion de los equipos
En el siguiente apartado de la memoria, se pretende describir los diferentes equipos que componen la
instalacion, subdivididos en los apartados que a continuacién se detallan.

6.11.4.2.1 Modulos fotovoltaicos

Estos elementos son los encargados de obtener la energia solar a través de la radiacién. Estos paneles
proporcionardn una potencia en corriente continua proporcional a la radiacion que le incida sobre las

células fotovoltaicas.

Los modulos fotovoltaicos que se pretenden instalar en presente proyecto deberan de cumplir los

siguientes requisitos basicos:

e Han de estar disefiados y construidos de forma que cumplan toda la normativa vigente de

homologacién.
e Se procurara que la relacion Precio/Wp sea lo més baja posible

e Caracteristicas eléctricas adecuadas: la tension de maxima potencia, de circuito abierto, corriente
de cortocircuito, maxima potencia y pico sean lo mas similar posible, procurando que se cumpla
una tolerancia de estos pardmetros de unos +3% para grandes instalaciones y un +5% para

pequenas.
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e TONC lo mas bajo posible.

e Facilidad de interconexion de médulos.

e Facilidad de fijacion del médulo a estructura soporte.

6.11.4.2.2 Inversores
Los inversores propuestos trabajan conectando por la entrada cadenas de médulos fotovoltaicos (corriente
continua o DC), y por la salida un cuadro eléctrico del que se distribuye tanto a un centro de transformacion
como al cuadro de distribucién (ya trabajando en corriente alterna o AC). El centro de transformacion,

también llamado CT, sirve para adaptar la tension de salida del inversor a la Red, permitiendo ademas, el

aislamiento galvanico entre la parte DC y la AC.

Los inversores que se pretenden instalar en el presente proyecto deberan de cumplir los siguientes

requisitos basicos:

e Han de estar disefiados y construidos de forma que cumplan toda la normativa vigente de

homologacién.

e Abarcar el rango de trabajo de la instalacion a abastecer tanto en tension como en potencia
méaxima deseada.

e Permitir la desconexidn-conexién automatica de la instalacioén fotovoltaica en caso de pérdida de
tension o frecuencia de la red, evitando el funcionamiento en isla, con lo cual se garantiza la

seguridad de los operarios de la compafiia distribuidora.

e Debera actuar como controlador permanente de aislamiento para la desconexién-conexion

automética de la instalacién fotovoltaica en caso de pérdida de resistencia de aislamiento.

6.11.4.2.3 Monitorizacion
El sistema de monitorizacién implementado en el sistema solar fotovoltaico, vendra equipado para la
comunicacién con una centralita que gestionara la instalacién y la mostrara al usuario. Esta comunicacién
la realizard a través de un puerto de comunicacién estandar (RS-485, RS-232, USB o similar) o bien
mediante otro propietario que se encuentre correctamente normalizado y cumpla con las especificaciones

bésica de un puerto de comunicacion homologado.
La informacidn que este sistema deberia de mostrar al usuario sera al menos:
e Tension y corriente de entrada.
e Potencia activa de salida y potencia de entrada.
¢ Radiacion y temperatura en el campo fotovoltaico (en el caso que contemos con medidores).
e Energia total inyectada en la red.

e Estado del sistema.
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6.11.4.2.4 Protecciones
La instalacién ha de contar con los requerimientos que se exigen y estan expuestos en el Real Decreto
1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexién a red de instalaciones de produccion de
energia eléctrica al igual que el vigente Reglamento electrotécnico de baja tensién. Por ello, debera de

contar con los siguientes elementos de proteccion:

e Un elemento de corte general que proporcione un aislamiento para la proteccion de la salud y

seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

e Interruptor automatico diferencial, con el fin de proteger a las personas en el caso de derivacion

de algun elemento a tierra.

e Interruptor automético de la conexién, para la desconexién-conexion automatica de la
instalacion en caso de anomalia de tension o frecuencia de la red, junto a un relé de

enclavamiento.

e Protecciones de la conexibn maxima y minima frecuencia (51 Hz y 48 Hz con una temporizacién
maxima de 0,5 s y de minima 3 s respectivamente) y maxima y minima tensién (1,15 Uny 0,85

Un) como se recoge en la siguiente tabla que coincide con la Tabla 1 del RD 1699/2011.

Parametro Umbral de proteccion|Tiempo de actuacion
Sobretension-fase 1  |Un +10% Maximo 1,5s
Sobretension-fase 2 |Un +15% Maximo 0,2s

Tension minima Un -15% Méximo 1,5s
Frecuencia maxima [51 Hz Méximo 0,5s
Frecuencia minima |48 Hz Minimo 3s

e Desconector por tensién maxima homopolar caso de 1kV < tensién > 36 kV
Estas protecciones iran sobre el interruptor general o sobre el interruptor del inversor.

Las protecciones deberan ser precintadas por la empresa distribuidora, tras las verificaciones necesarias
sobre el sistema de conmutacion y sobre la integracion en el equipo generador de las funciones de

proteccion.

Respecto a la puesta a tierra en instalaciones interconectadas, se hara siempre de forma que no se alteren
las condiciones de puesta a tierra de la red de la empresa distribuidora evitandose asi posibles

transferencias de defectos a la red de distribuciéon

La instalacion debera disponer de una separacion galvanica entre la red de distribucion y las instalaciones
generadoras, bien sea por medio de un transformador de aislamiento o cualquier otro medio que cumpla

las mismas funciones.
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Las masas de la instalacion de generacion estaran conectadas a una tierra independiente de la del neutro
de la empresa distribuidora y cumpliran con lo indicado en los reglamentos de seguridad y calidad industrial

vigentes que sean de aplicacion.

6.11.5 Calculo de potencia minima segun DB-HES5
La potencia eléctrica que establece el CTE en su apartado HE5 y referente a la determinacion de la
potencia minima, tiene caracter de minimos, pudiendo ser ampliadas voluntariamente por el promotor o

como consecuencia de disposiciones dictadas por las administraciones competentes.

6.11.5.1 Caracterizacién de la exigencia
Los edificios dispondran de sistemas de generacion de energia eléctrica procedente de fuentes renovables

para uso propio o suministro a la red.
6.11.5.2  Cuantificacion de la exigencia
La potencia a instalar minima Pmin seré la menor de las resultantes de estas dos expresiones:
Pi=Fpre XS
P>=0,1x (0,5 x Sc - Soc)
donde,
Pmin potencia instalar [kW]

Fprel factor de produccion eléctrica, que toma valor de 0,005 para uso residencial privado y 0,010 para el

resto de usos [kW/m?]
S, superficie construida del edificio [m?]
Sc, superficie de cubierta no transitable o accesible Unicamente para conservacion [m?]

Soc, superficie de cubierta no transitable o accesible Unicamente para conservaciénocupada por

captadores solares térmicos [m?]

En aquellos edificios en los que, por razones urbanisticas o arquitecténicas o porque se trate de edificios
protegidos oficialmente, siendo la autoridad que dicta la proteccién oficial quien determina los elementos
inalterables, no se pueda alcanzar la potencia a instalar minima, se debera justificar esta imposibilidad,
analizando las distintas alternativas, y se adoptara la solucién que alcance la maxima potencia instalada

posible.

6.11.5.3 Resultados obtenidos
No aplica en edificios para reforma con S < 1000 m2. Aun asi, se dispondra de instalacién fotovoltaica para

mejora de la eficiencia energética del edificio.
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6.11.6 Estudio fotovoltaico

Una vez especificado el tipo de instalacion fotovoltaica elegida, se procede a un estudio del

emplazamiento. Este andlisis tiene en cuenta los valores de radiacion solar dependientes de:

La situacion: Espafia#Comunidad de Madrid#Madrid#Madrid (40° 22' 37" Norte 3° 37' 28"
Oeste)

Lairradiacién diaria dependiente de la fecha y la hora. Como método de estudio se han

utilizado para obtener los datos climaticos y su curva correspondiente, el sistema basado en

"Localizaciéon geogréfica de la instalaciéon”, el cual no deja de ser una simulacion estimada del

comportamiento al que mas probablemente se enfrentase una instalacion fotovoltaica en dicha

ubicacion.

Estudio de sombras, inclinacién y orientacién de los paneles (Ver "Anexo IV: Pérdidas por

sombreado, orientacién e inclinaciéon").

Ya llegados a la configuracion final de la instalacion, se procede a hacer una prevision de produccién

fotovoltaica ya teniendo en cuenta todos los parametros descritos.

A continuacion, se muestra una tabla con comparativas de producciéon mensuales. Se puede destacar que

el mes de mayor produccion serd Mayo con 2.371,10 kWh. Sin embargo, el valor disminuye un 62,82 %

en Diciembre, siendo éste el mes mas desfavorable en produccién energética con 881,52 kWh.

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Agosto

Septiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre

990,06

1.210,67

1.791,97

2.106,22

2.371,10

2.329,46

2.344,25

2.176,47

1.811,09

1.450,39] 1

.028,72

881,52

Ademas, cabe destacar que la produccién energética estimada tiene una media diaria de 56,14 kWh siendo

la produccién variable a lo largo del afio, dependiendo de la trayectoria solar, sombras, etc.

La siguiente tabla resumen, muestra la produccion neta del sistema para cada dia del afio:

Sistema: CON [1]

Dia: |Enero|Febrero] Marzo Abrill  Mayo| Junio Julio| Agosto|Septiembre|Octubre|Noviembre|Diciembre
1 28,63 36,94 50,30 65,27 74,471 77,81 77,04 73,46 65,83 53,72 39,64 29,87
2 28,76] 37,34 50,81 65,67 74,66/ 77,83 76,98 73,30 65,51 53,26 39,24 29,67
3 28,89 37,74 51,32 66,07 74,85 77,85 76,92 73,13 65,18 52,80 38,86 29,49
4 29,04 38,63 51,84 66,46 75,031 77,87 76,85 72,96 64,85 52,34 38,49 29,32
5 29,19] 38,99 52,35 66,84 75,201 77,88 76,79 72,78 64,51 51,87 38,13 29,15
6 29,36] 39,37 52,86 67,22 7537 77,89 76,72 72,59 64,16/ 51,41 37,79 29,00
7 29,53 39,77 53,37 67,59 7553 77,90 76,64 72,40 63,81 50,94 36,95 28,85
8 29,72| 40,18 53,88 67,95 75,69 77,90 76,56 72,21 63,45 50,47 36,57 28,72
9 29,91 40,61 54,39] 68,31 75,84 77,89 76,48 72,01 63,09] 50,00 36,20 28,59
10 30,12 41,04f 54,90 68,66 7598 77,89 76,39 71,80 62,72 49,53 35,83 28,48
11 30,33] 41,49 55,41 69,00f 76,11 77,88 76,30 71,59 62,34 49,06 35,47 28,38
12 30,56 41,94 5591 69,34 76,24 77,86 76,21 71,37 61,96/ 48,59 35,12 28,28
13 30,79 42,40 56,41 69,67 76,37 77,84 76,11 71,14 61,58 48,12 34,77 28,20
14 31,04 42,86 56,91 69,99 76,49 77,82 76,01 70,91 61,19 47,65 34,43 28,13
15 31,30 43,33 57,41 70,31 76,60 77,80 75,90 70,67 60,80 47,19 34,10 28,07
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16 31,56 43,81 57,90 70,62 76,71 77,77] 7579 70,43 60,40 46,72 33,78 28,02
17 31,83 44,29] 58,39 70,92 76,81 77,73 75,68 70,19 60,00| 46,26 33,46 27,98
18 32,12 44,77) 58,87 71,22 76,91 77,70 75,56 69,94 59,60 45,79 33,15 27,95
19 32,41 45,26 59,35 71,51 77,00 77,66| 75,43 69,68 59,21 45,33 32,85 27,93
20 32,71 45,75 59,83 71,791 77,08 77,62 7531 69,42 58,81| 44,88 32,55 27,92
21 33,02 46,25 60,30 72,06 77,17 77,57 7517 69,15 58,19| 44,42 32,27 27,92
22 33,34 46,75 60,77 72,33| 77,24 77,52 75,04 68,88 57,76] 43,97 31,99 27,93
23 33,67 47,25 61,44 72,559 77,31 77,47 74,90 68,60 57,33| 43,52 31,73 27,95
24 34,01 47,76 61,87 72,84 77,38 77,41 74,75 68,31 56,89| 43,08 31,47 27,99
25 34,36 48,27 62,30 73,09 77,44 77,35 74,60 68,01 56,45 42,64 31,22 28,03
26 34,71 48,78 62,73| 73,33 77,49 77,29 74,44 67,71 56,00 42,20 30,98 28,09
27 35,07 49,29] 63,17 73,56] 77,54 77,22 74,28 67,41 55,55 41,77 30,74 28,15
28 35,44 49,80 63,600 73,78 77,59 77,15 74,12 67,09 55,10 41,34 30,52 28,23
29 35,82 0,00 64,03 74,01 77,63 77,08 73,95 66,77 54,64 40,92 30,31 28,31
30 36,20 0,00 64,45 74,23 77,67 77,001 73,77 66,45 54,18 40,51 30,11 28,41
31 36,60 0,00 64,87 0,00 77,70 0,001 73,59 66,11 0,00] 40,10 0,00 28,52
Total:[990,06|1.210,67|1.791,97|2.106,22|2.371,10{2.329,46|2.344,25(2.176,47|  1.811,09(1.450,39] 1.028,72 881,52

6.11.7 Calculo eléctrico

6.11.7.1  Calculo de la configuracion del sistema
A continuacién, se realiza el dimensionado del generador fotovoltaico. Para ello, se empezara indicando

la potencia pico de la instalacidon en cuestién, siendo ésta calculada de la siguiente forma:
Ppico total = Nopaneles * Pnom panel = 13,75 kW

Ademads, ha de cumplir una serie de caracteristicas dependientes de las distribucion de paneles y

caracterisiticas internas de cada uno de los dispositivos.
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Para no desperdiciar potencia, el regulador debera poder gestionar la energia recibida para direccionarla

a los acumuladores para controlar su carga.

o . Z .
N paneles del regulador-inversor Pnom panel < PCC max regulador-inversor

Otra de las comprobaciones necesarias, es el acoplamiento en tension correcto entre cada regulador-
inversor y las cadenas de modulos fotovoltaicos que lo alimenten. Cada cadena esta formada por un
namero concreto de paneles en serie. Por ello, habra que comprobar que la tensién maxima a la que se
someta el regulador-inversor no supere su tension maxima de funcionamiento al igual que la tensién

méaxima de cada cadena no supere la tensién maxima soportada por los paneles fotovoltaicos.

VDC max regulador-inversor > Nopaneles/cadena . VOC panel

VSmé\x panel > Nopaneles/cadena . VOC panel

La dltima de las condiciones necesarias a cumplir seria trabajar en niveles de corriente asumibles por el

regulador-inversor. Para ello, se realiza el siguiente célculo:

. o .
|DC méx regulador-inversor >N cadenas/regulador-inversor * |SC

Por consiguiente, se han llegado a los resultados agrupados en la siguiente tabla en la que se muestran

las cuatro comprobaciones citadas:

Corriente maxima en DC
Definicién Potencia (kW) Tension maxima en DC (V) )
: Reg-
Referencia |Modelo CalculadaI Calculada|Reg-Inv |Paneles|Calculada Reg-Inv
nv.
INV [6-]PIKO
13,75 45,00 469,77 1.000,00]1.500,00|13,48 40,50

32,59,5] CI30

6.11.7.2 Criterios de calculo

6.11.7.2.1 Caidas de tension limite y secciones minimas

Conexiones entre A Viax Seccion
Panel fotovoltaico <-> regulador de 1,50 % 4,00 mm?
carga
Acumulador <-> regulador de carga 1,50 % 4,00 mm?
Inversor <-> regulador de carga 1,50 % 4,00 mm?
Convertidor CC/CC <-> regulador de 1,50 % 4,00 mm?
carga
Receptor CA <-> inversor 1,50 % 2,50 mm?
Receptor <-> regulador de carga 5,00 % 2,50 mm?
Receptor <-> convertidor CC/CC 5,00 % 2,50 mm?
Paneles <-> Inversor 1,50 % 4,00 mm?
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6.11.7.2.2 Margen de seguridad en el dimensionado de conductores y materiales

Este criterio se utilizara para un dimensionamiento en la seccién de los conductores teniendo en cuenta

un sobredimensionamiento establecido con el fin de tener un margen de seguridad.

Margen de seguridad en conductores
Conductores del campo de paneles 25,00 %
Conductores del campo de acumuladores 25,00 %
Conductores del campo de receptores 25,00 %

6.11.7.3 Dimensionado y calculo del cableado
Una vez establecidos los limites criterios en el apartado anterior "Criterios de célculo” , se dispone a
hacer las comprobaciones pertinentes en tres situaciones diferentes. De éstas, se selecciona la seccion
de mayores dimensiones que se ha calculado. En otras palabras, se comprueba para cada tramo los tres

calculos siendo prioritario el resultado obtenido en la hip6tesis més desfavorable para cada caso:
1. Por caidas de tension méxima.
Se ha tenido en cuenta:

o Factores correctores en funcién de la temperatura. Teniendo en cuenta la ubicacion de la

instalacion.
o Resistividad del conductor.
o Longitud de cada tramo a estudiar.
o POR CONFIRMAR: Reactancia inductiva.
2. Segun intensidades maximas para cada conductor segun la Norma UNE-HD 60364-5-52: 2014.
En esta hipotesis, se trabaja con:

o Factores correctores en funcién de la temperatura. Teniendo en cuenta la ubicacion de la

instalacion.
o Método de instalacion.
o Numero de conductores.
o Material del conductor y de su aislamiento.
3. Segun secciones minimas por tramos.

Se recurrira a este caso si los otros dos métodos del calculo de la seccién den dimensiones menores a la

seccién minima establecida.

En la tabla siguiente se muestran los principales datos obtenidos en los diferentes tramos:

Nombre Tipo de tramo Tino de Instalacion Longitud|intensidad| AV |Seccl|SeccAV|Secc
0 _ . (m) @) {0 mm?)f (mm?) [(mm?)

CAB [23- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) - 1,28 14.03{0.02] 1,50 6.36| 10,00

24] Inversor Monofase

CAB [16- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) -

17] Inversor Monofase 3,30 14,03/0,06 1,50 6,36| 10,00
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CAB [33- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) - 0.20 12.03l0 00l 150 6.43| 10 00
34] Inversor Monofase ' ’ ' ’ ' ’
CAB [56- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) - 208 14.03l0.04] 150 6.43] 10.00
57] Inversor Monofase ' ’ ' ’ ' ’
CAB [70- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) - 112 14.030.02] 150 6.01] 10.00
71] Inversor Monofase ' ’ ' ’ ' ’
CAB [44- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) - 078 14.030.01] 150 6.43 10.00
45] Inversor Monofase ' ’ ' ’ ' ’
CAB [37- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) - 315 12.03l0.06] 150 6.43] 10 00
38] Inversor Monofase ' ’ ' ’ ' ’
CAB [10- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) - 016 12.03l0 00l 150 6.36| 10 00
11] Inversor Monofase ' ’ ' ’ ' ’
CAB [27- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) - 208 14.03l0.04] 150 6.36l 10.00
28] Inversor Monofase ' ’ ' ’ ' ’
CAB [22- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) - 135 14.030.02] 150 6.36| 10.00
23] Inversor Monofase ' ’ ' ’ ' ’
CAB [64- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) - 312 14.03l0.05| 150 6.01] 10.00
65] Inversor Monofase ' ’ ' ’ ' ’
CAB [63- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) - 315 14.03l0.05| 150 6.01] 10.00
64] Inversor Monofase ' ’ ' ’ ' ’
CAB [45- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) - 112 14.03l0.02] 150 6.43] 10 00
46] Inversor Monofase ' ’ ' ’ ' ’
CAB [30- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) -

31] Inversor Monofase 2,28 14,03]|0,04] 1,50 6,36| 10,00
CAB [18- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) -

19] Inversor Monofase 0,78 14,03]0,01] 1,50 6,36| 10,00
CAB [72- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) - 187 14.03l0.03| 150 6.01] 10.00
73] Inversor Monofase ' ’ ' ’ ' ’
CAB [82- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) - 28 14.03l0.04] 150 6.01l 10.00
83] Inversor Monofase ' ’ ' ’ ' ’
CAB [50- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) - 139 14.03l0.03| 150 6.43 10.00
51] Inversor Monofase ' ’ ' ’ ' ’
CAB [71- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) - 116 14.03l0.02] 150 6.01] 10.00
72] Inversor Monofase ' ’ ' ’ ' ’
CAB [25- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) -

26] Inversor Monofase 2,28 14,03]|0,04] 1,50 6,36| 10,00
CAB [43- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) -

44] [ Inversor Monofase (Cu) 0,79 14,03]0,01] 1,50 6,43] 10,00
CAB [38- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) - 321 14.03l0.06] 150 6.43 10.00
39] Inversor Monofase ' ’ ' ’ ' ’
CAB [34- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) - 6.21 14.030.11] 150 6.43 10.00
35] Inversor Monofase ' ’ ' ’ ' ’
CAB [80- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) - 28 14.03l0.04] 150 6.01l 10.00
81] Inversor Monofase ' ’ ' ’ ' ’
CAB [11- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) - 315 14.03l0.06] 150 6.36| 10 00
12] Inversor Monofase ' ’ ' ’ ' ’
CAB [59- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) -

60] Inversor Monofase 1,60 14,03]0,03| 1,50 6,01 10,00
CAB [74- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) -

75] Inversor Monofase 2,19 14,03]|0,04] 1,50 6,01 10,00
CAB [47- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) - 175 14.03l0.03| 150 6.43 10.00
48] Inversor Monofase ' ’ ' ’ ' ’
CAB [28- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) - 28 14.03l0.04] 150 6.36| 10.00
29] Inversor Monofase ' ’ ' ’ ' ’
CAB [14- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) - 0.74 12.03l001] 150 6.36| 10 00
15] Inversor Monofase ' ’ ' ’ ' ’
CAB [46- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) - 114 14.03l0.02] 150 6.43] 10 00
47] Inversor Monofase ' ’ ' ’ ' ’
CAB [17- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) -

18] Inversor Monofase 0,91 14,03]0,02| 1,50 6,36| 10,00
CAB [55- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) - 2908 12.03l0.04] 150 6.43] 10 00
56] Inversor Monofase ' ’ ' ’ ' ’
CAB [67- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) - 330 12.03l0.05 150 6.01] 10 00
68] Inversor Monofase ' ’ ' ’ ' ’
CAB [6-7] Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) - 1,60 14,03|0,03| 1,50 6.36| 10,00

Inversor Monofase

CAB [57- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) - 298 14.03l0.04] 150 6.43] 10 00
58] Inversor Monofase ' ’ ' ’ ' ’
CAB [35- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) -

36] Inversor Monofase 0,65 14,03|0,01] 1,50 6,43| 10,00
CAB [73- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) -

74] [ Inversor Monofase (Cu) 1,35 14,03]0,02| 1,50 6,01] 10,00
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CAB [39- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) - 909 12.03l016] 150 6.43| 10 00
40] Inversor Monofase ' ’ ' ’ ' ’
CAB [75- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) - 149 14.030.02] 150 6.01l 10.00
76] Inversor Monofase ' ’ ' ’ ' ’
CAB [29- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) - 28 14.030.04] 150 6.36| 10.00
30] Inversor Monofase ' ’ ' ’ ' ’
CAB [53- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) - 28 14.030.04] 150 6.43 10.00
54] Inversor Monofase ' ’ ' ’ ' ’
CAB [61- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) - 6.26 12.03l0 10| 150 6.01] 10 00
62] Inversor Monofase ' ’ ' ’ ' ’
CAB [69- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) - 0.76 12.03l001] 150 6.01] 10 00
70] Inversor Monofase ' ’ ' ’ ' ’
CAB [15- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) - 019 14.03l0.00l 150 6.36l 10.00
16] Inversor Monofase ' ’ ' ’ ' ’
cAB [7-g)|P@nel fotovoltaico - AL - XLPE (Cu) - 027 1403|000 1,50| 6,36 10,00
Inversor Monofase
CAB [79- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) - 208 14.03l0.04] 150 6.01] 10.00
80] Inversor Monofase ' ’ ' ’ ' ’
CAB [48- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) - 135 14.03l0.02] 150 6.43| 10 00
49] Inversor Monofase ' ’ ' ’ ' ’
CAB [24- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) - 298 14.03l0.04] 150 6.36| 10 00
25] Inversor Monofase ' ’ ' ’ ' ’
CAB [52- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) -
53] Inversor Monofase 2,28 14,03]|0,04] 1,50 6,43 10,00
CAB [32- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) -
33] Inversor Monofase 1,60 14,03/0,03 1,50 6,43 10,00
CAB [36- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) - 009 14.03l0.00l 150 6.43] 10.00
37] Inversor Monofase ' ’ ' ’ ' ’
CAB [4-5]||[/er0" - Regulador |AL - XLPE (Cu) - 160  21,15/0,08| 4,00 05| 4,00
e autoconsumo Trifase
CAB [40- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) - 0.54 12.03l001] 150 6.43| 10 00
41] Inversor Monofase ' ’ ' ’ ' ’
CAB [60- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) - 011 14.03]0.00l 150 6.01] 10.00
61] Inversor Monofase ' ’ ' ’ ' ’
Inversor - Regulador [Al - XLPE (Cu) -
CAB [2-3] de autoconsumo Trifase 1,31 21,15/0,07| 4,00 0,55| 4,00
CAB [54- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) -
55] Inversor Monofase 2,28 14,03]|0,04] 1,50 6,43 10,00
CAB [83- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) - 28 14.03l0.04] 150 6.01l 10.00
84] Inversor Monofase ' ’ ' ’ ' ’
CAB [62- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) - 065 14.03l0.01] 150 6.01l 10.00
63] Inversor Monofase ' ’ ' ’ ' ’
CAB [49- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) - 110 12.03l0.02] 150 6.43| 10 00
50] Inversor Monofase ' ’ ' ’ ' ’
CAB [68- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) - 068 14.03l0.01] 150 6.01] 10.00
69] Inversor Monofase ' ’ ' ’ ' ’
CAB [19- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) -
20] Inversor Monofase 1,11 14,03/0,02 1,50 6,36| 10,00
CAB [66- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) -
67] Inversor Monofase 0,34 14,03]0,01] 1,50 6,01 10,00
CAB [8-9)|P@ne! fotovoltaico - AL - XLPE (Cu) - 6,17  1403/0,11| 1,50 6,36 10,00
Inversor Monofase
CAB [51- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) - 28 14.03l0.04] 150 6.43 10.00
52] Inversor Monofase ' ’ ' ’ ' ’
CAB [13- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) - 997 12.03l017] 150 6.36| 10 00
14] Inversor Monofase ' ’ ' ’ ' ’
CAB [42- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) - 330 14.03l0.06] 150 6.43] 10 00
43] Inversor Monofase ' ’ ' ’ ' ’
CAB [41- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) -
o) [ rane 1o oLt (Cu) 011  14,03/0,00[ 1,50| 6,43| 10,00
CAB [81- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) - 2908 12.03l0.04] 150 6.01] 10 00
82] Inversor Monofase ' ’ ' ’ ' ’
CAB [3-4] | [SS0" - Regulador A1 - XLPE (Cu) - 0,13  21,15/0,01| 4,00 055| 4,00
e autoconsumo Trifase
CAB [77- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) - 2908 12.03l0.04] 150 6.01] 10 00
78] Inversor Monofase ' ’ ' ’ ' ’
CAB [1-2][nversor - Regulador 1AL - XLPE (Cu) - 1,00  21,15/0,05| 4,00 055 4,00
de autoconsumo Trifase
CAB [76- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) -
o [ rane!fo oL L (Cu) 228 1403|004 1,50 6,01 10,00
CAB [21- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) -
22] [ Inversor Monofase (Cu) 1,65 14,03/0,03| 1,50 6,36| 10,00
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CAB [9- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) - 067 12.03l001] 150 6.36| 10 00
10] Inversor Monofase ' ’ ' ’ ' ’
CAB [20- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) - 114 14.030.02] 150 6.36l 10.00
21] Inversor Monofase ' ’ ' ’ ' ’
CAB [65- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) - 8.90 14.030.14] 150 6.01] 10.00
66] Inversor Monofase ' ’ ' ’ ' ’
CAB [26- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) - 28 14.030.04] 150 6.36| 10.00
27] Inversor Monofase ' ’ ' ’ ' ’
CAB [12- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) - 330 12.03l0.06] 150 6.36| 10 00
13] Inversor Monofase ' ’ ' ’ ' ’
CAB [78- |Panel fotovoltaico - |Al - XLPE (Cu) - 298 12.03l0.04] 150 6.01] 10 00
79] Inversor Monofase ' ’ ' ’ ' ’
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6.12 EXIGENCIA BASICA CTE DB-HR

6.12.1 Antecedentes
El presente documento justifica el cumplimiento de la exigencia basica HR "Proteccion frente al ruido”, de
acuerdo al Documento Béasico HR del Cddigo Técnico de la Edificacion aprobado por Real Decreto
1317/2007 de 19 de octubre, modificado por Real Decreto 1675/2008 de 17 de octubre y posteriormente
por Orden VIV/984/2009, de 15 de abril publicada en el BOE 23/04/2009 con correccién de errores en BOE
20/12/2007 y BOE 23/09/2009.

6.12.2 Objeto

El Cédigo Técnico de la Edificacién establece en su Articulo 14 que:

El objetivo del requisito basico "Proteccidn frente al ruido" consiste en limitar dentro de los edificios y en
condiciones normales de utilizacién, el riesgo de molestias o0 enfermedades que el ruido pueda producir a

los usuarios como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, utilizaran y mantendran de tal forma
que los elementos constructivos que conforman sus recintos tengan unas caracteristicas acusticas
adecuadas para reducir la transmisién del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido y vibraciones de

las instalaciones propias del edificio, y para limitar el ruido reverberante de los recintos.

6.12.3 Ambito de aplicacion
El ambito de aplicacion de este DB es el que se establece con caracter general para el CTE en su articulo

2 (Parte I) exceptuandose los casos que se indican a continuacion:
e a) los recintos ruidosos;

e b) los recintos y edificios de publica concurrencia destinados a espectaculos, tales como

auditorios, salas de musica, teatros, cines, etc.;
e ¢)las aulas y las salas de conferencias cuyo volumen sea mayor que 350 m3;

e d) las obras de ampliacion, modificacion, reforma o rehabilitacién en los edificios existentes, salvo
cuando se trate de rehabilitacion integral. Asimismo, quedan excluidas las obras de rehabilitacién
integral de los edificios protegidos oficialmente en razén de su catalogacion, como bienes de
interés cultural, cuando el cumplimiento de las exigencias suponga alterar la configuracion de su
fachada o su distribucién o acabado interior, de modo incompatible con la conservacion de dichos

edificios.

6.12.4 Justificacion del cumplimiento de la exigencia
En los siguientes apartados se justifica el cumplimiento de la exigencia basica Proteccion frente al ruido

tal como se indica en el apartado 1.1 Procedimiento de verificacion del DB-HR.
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6.12.4.1 Procedimiento de verificaciéon

Para satisfacer las exigencias del CTE en lo referente a la proteccién frente al ruido deben:

e a) alcanzarse los valores limite de aislamiento acustico a ruido aéreo y no superarse los valores
limite de nivel de presién de ruido de impactos (aislamiento acustico a ruido de impactos) que se

establecen en el apartado 2.1;

e b) no superarse los valores limite de tiempo de reverberacion que se establecen en el apartado
2.2;

e ) cumplirse las especificaciones del apartado 2.3 referentes al ruido y a las vibraciones de las

instalaciones.

6.12.4.2 Nivel de ruido dia

En base a los datos obtenidos de las administraciones competentes o mediante consulta de los mapas
estratégicos de ruido, se considera un Nivel de ruido dia Ly = 60, siendo el ruido exterior dominante el
procedente de Automboviles.

6.12.4.3  Descripcion del edificio
El modelado del edificio en el programa TeKton3D se ha realizado conforme a las especificaciones

descritas en el proyecto de ejecucidn del edificio y de acuerdo a los siguientes parametros:

6.12.4.3.1 Unidades de uso y clasificaciébn de espacios

Listado de espacios
Referencia Actividad Caracter Tipgr(cj)fegfdc(i)nto

DORMITORIO 1.0 J.1.1 - Zonas de alojamiento Recinto protegido Dormitorios
DORMITORIO 10.0-11.0 J.1.1 - Zonas de alojamiento Recinto protegido Dormitorios
DORMITORIO 2.0 J.1.1 - Zonas de alojamiento Recinto protegido Dormitorios
DORMITORIO 3.0 J.1.1 - Zonas de alojamiento Recinto protegido Dormitorios
DORMITORIO 4.0 J.1.1 - Zonas de alojamiento Recinto protegido Dormitorios
DORMITORIO 5.0 J.1.1 - Zonas de alojamiento Recinto protegido Dormitorios
DORMITORIO 6.0 J.1.1 - Zonas de alojamiento Recinto protegido Dormitorios
DORMITORIO 7.0 J.1.1 - Zonas de alojamiento Recinto protegido Dormitorios
DORMITORIO 8.0-9.0 J.1.1 - Zonas de alojamiento Recinto protegido Dormitorios
DORMITORIO 1.1 J.1.1 - Zonas de alojamiento Recinto protegido Dormitorios
DORMITORIO 10.1-11.1 J.1.1 - Zonas de alojamiento Recinto protegido Dormitorios
DORMITORIO 2.1 J.1.1 - Zonas de alojamiento Recinto protegido Dormitorios
DORMITORIO 3.1 J.1.1 - Zonas de alojamiento Recinto protegido Dormitorios
DORMITORIO 4.1 J.1.1 - Zonas de alojamiento Recinto protegido Dormitorios
DORMITORIO 5.1 J.1.1 - Zonas de alojamiento Recinto protegido Dormitorios
DORMITORIO 6.1 J.1.1 - Zonas de alojamiento Recinto protegido Dormitorios
DORMITORIO 7.1 J.1.1 - Zonas de alojamiento Recinto protegido Dormitorios
DORMITORIO 8.1-9.1 J.1.1 - Zonas de alojamiento Recinto protegido Dormitorios
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Listado de espacios

Referencia Actividad Caracter gz el Rgcmto
Protegido
SALA DE ESTAR 1.0 J.1.2 - Salones de uso miltiple Recinto protegido Estancias
SALA DE ESTAR 2.0 J.1.2 - Salones de uso miltiple Recinto protegido Estancias
SALA DE ESTAR 1.1 J.1.2 - Salones de uso miiltiple Recinto protegido Estancias
SALA DE ESTAR 2.1 J.1.2 - Salones de uso miltiple Recinto protegido Estancias

SALA DE USOS - . . .

MULTIPLES J.1.2 - Salones de uso miltiple Recinto protegido Estancias

6.12.5 Fichas justificativas de la opcion general de aislamiento acustico
Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de aislamiento
acustico, calculado mediante la opcién general de calculo recogida en el punto 3.1.3 (CTE DB HR),
correspondiente al modelo simplificado para la transmision acustica estructural de la UNE EN 12354,
partes 1, 2y 3.

Elementos de separacion verticales entre:

) Aislamiento
. . Recinto ) foti acustico
Recinto emisor receptor Tipo Caracteristicas en .
proyecto exigido
Cualquier recinto® m
no perteneciente a ka/m?) 57
la unidad de uso (si PR878 TABIQUES Elemfento (:g/m ) 57,50
los recintos no base: Ra(dBA) Dira= 56 = 50
comparten puertas o = 63,00
ventanas) Trasdosado|ARA(dBA) = -
Cualquier recinto® Puerta o _
no perteneciente a ventana: BC-PUERTA EXT OPACA Rar= 30,00 > 30
la unidad de uso (si
los recintos
comparten puertas o Cerramiento: [PR878 TABIQUES [rRa= 63,00 > 50
ventanas) .
Protegido
m
2
| Elemento (_kg/m ) d
De instalaciones : — No procede
base: RA(dBA) p
Trasdosado |[ARA(dBA) =
m
2
dad Elemento (_kg/m ) 57,50
De activida PR878 TABIQUES : — -
Q base: RA(@BA) 55 09 Dira= 61 > 55
Trasdosado|ARA(dBA) = -
Cualquier recinto® m
no perteneciente a (kg/m?)
la unidad de uso (si Elemento (-
| . base: No procede
os recintos no Ra(dBA)
comparten puertas o =
ventanas) _
Habitable Trasdosado |[ARA(dBA)
Cualquier recinto®® Puerta o
no perteneciente a ventana:
la unidad de uso (si
| . No procede
os recintos
comparten puertas o
ventanas)
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m
De instalaciones (si (kg/m?)
los recintos no Elemento (>
base: No procede
comparten puertas o Ra(dBA)
ventanas) =
Trasdosado |JARA(dBA) =
De instalaciones (si Puerta o
los recintos ventana: No procede
comparten puertas o
ventanas) Cerramiento: | |
dad (si | f
De actividad (si los (kg/m?)
recintos no Elemento |- No procede
comparten puertas o base: RA(dBA) P
ventanas) =
Trasdosado |[ARA(ABA) =
De actividad (si los Puerta o
recintos comparten ventana: No procede
puertas o ventanas)
e (1) Siempre que no sea recinto de instalaciones o recinto de actividad.
® (2) Solo en edificios de uso residencial o hospitalario
Elementos de separacidn horizontales entre:
_ Aislamiento
Recinto emisor Recinto Tipo Caracteristicas acustico
receptor en .
exigido
proyecto

perteneciente a la
unidad de uso

Cualquier recinto® no

De instalaciones

De actividad

Protegido

Forjado

m (kg/m?) = 404,70
Ra(dBA) = 56,66
Low(dBA) = 64,75

PR878 SUELO P1

Suelo flotante

ARA(dBA) = 0,00
AL,w(dBA) = 0,00

DnT,A = 56 > 50

Techo ARA(DBA) = 0,00
suspendido [y (dBA) = 10,00

m (kg/m?) = 404,70
Forjado G

Ra(dBA) = 56,66
Low(dBA) = 64,75

PR878 SUELO P1

Suelo flotante

ARA(dBA) = 0,00

ALnw(dBA) = 0,00

sw= 62 < 65

Techo ARA(dBA)= 0,00
suspendido ALnw(dBA) = 10,00
. m (kg/m?) =
Forjado Ra(dBA) =
Low(dBA) =
Suelo flotante [ARA(ABA) = No procede
ALnw(dBA) =
Techo ARA(dBA) =
suspendido ALnw(dBA) =
. m (kg/m?) =
Forjado Ra(dBA) =
Low(dBA) =
Suelo flotante [ARA(ABA) = No procede
ALnw(dBA) =
Techo ARA(dBA) =
suspendido [y | qBA) =
_ m (kg/m?) = 369,90
PR878 SUELO PB Forjado

Ra(dBA) =  57,32|Dyra =

Law(dBA) = 70,04

55 > 55
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Suelo flotante |ARa(dBA) = 0,00
ALnw(dBA) = 10,00
Techo ARA(dBA) = 0,00
suspendido ALnw(dBA) = 0,00
. m (kg/m?) = 369,90
Forjado Ra(dBA)= 57,32
Ln,w(dBA) = 70,04
PR878 SUELO PB Suelo flotante [ARa(dBA)= 0,00| . = 53 < 60
AL, w(dBA) = 10,00
Techo ARA(dBA) = 0,00
suspendido ALnw(dBA) = 0,00
. m (kg/m?) =
Forjado Ra(dBA) =
Cualquier recinto® no Low(dBA) =
perteneciente a la Suelo flotante |ARA(IBA) = No procede
unidad de uso ALnw(dBA) =
Techo ARA(dBA) =
suspendido ALnw(dBA) =
. m (kg/m?) =
Forjado Ra(dBA) =
Low(dBA) =
Suelo flotante [ARA(dBA) = No procede
ALnw(dBA) =
Techo ARA(dBA) =
suspendido [ (dBA) =
De instalaciones W
. m (kg/m?) =
Forjado Ra(dBA) =
Low(dBA) =
Habitable Suelo flotante [ARA(dBA) = No procede
AL (dBA) =
Techo ARA(BA) =
suspendido ALnw(dBA) =
. m (kg/m?) =
Forjado Ra(dBA) =
Lnw(dBA) =
Suelo flotante |ARA(ABA) = No procede
ALpw(dBA) =
Techo i ARA(BA) =
suspendido [y qBA) =
De actividad w(dBA)
. m (kg/m?) =
Forjado Ra(dBA) =
Low(dBA) =
Suelo flotante [ARA(dBA) = No procede
ALnw(dBA) =
Techo ARA(dBA) =
suspendido ALnw(dBA) =

e (1) Siempre que no sea recinto de instalaciones o recinto de actividad.

Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior

Ruido Exterior Recinto receptor Tipo Aislamiento acustico
en proyecto exigido
PR878 CUBIERTA
L= go[Protegido Parte ciega: PR878 FACHADA Domarar 38 5 30
Huecos: PR878 VENTANA
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7. PRESUPUESTO

El presupuesto del presente proyecto de rehabilitacion es el siguiente:

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 1.807.265,08
13,00 % Gastos generales ... 234.944 46
6,00%  Beneficio industrial ..................... 108.435,90
SUMA e 343.380,36
VALOR ESTIMADO 2.150.645,44
21,00% LVA. s 451.635,54
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 2.602.280,98

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de DOS MILLONES SEISCIENTOS DOS MIL DOSCIENTOS OCHENTA EUROS con
NOVENTA Y OCHO CENTIMOS

8. CLAUSULA DE EXENCION DE RESPONSABILIDAD

Financiado por la Unién Europea — NextGenerationEU. Sin embargo, los puntos de vista y las opiniones expresadas son
unicamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Union Europea o la Comisién Europea. Ni la Unién
Europea ni la Comision Europea pueden ser consideradas responsables de las mismas

Madrid, Septiembre de 2024

Los Autores

José Manuel Barrio Losada Gonzalo Cabanillas de la Cueva
Arquitecto COAM n°8154 Arquitecto COAM n°7907
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